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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a controller and a method for relieving the strain on a driver during the management of a
vehicle. The driver submits a request to a controller as to whether said controller can take over at least one sub-function of the
management of the vehicle and once the request has been made, the controller verifies whether at least one defined parameter has
been met. The controller takes over the management of the sub-function if the defined parameter has been met.

(57) Zusammenfassung: Die Ertfindung betrifft eine Steuerung und ein Verfahren zum Entlasten eines Fahrers beim Fithren eines
Fahrzeuges, wobei der Fahrer eine Anfrage an eine Steuerung durchfiihrt, ob die Steuerung wenigstens eine Teilfunktion des
Fiihrens des Fahrzeuges iibernehmen kann, wobei die Steuerung nach der Anfrage iiberpriift, ob wenigstens ein festgelegter
Parameter erfiillt ist, wobei die Steuerung die Fithrung der Teilfunktion des Fahrzeuges {ibernimmt, wenn der festgelegte Parameter
erflillt ist.
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Beschreibung

Titel
Verfahren zum Entlasten eines Fahrers beim Fiihren eines Fahrzeuges

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entlasten eines Fahrers beim Fiihren ei-
nes Fahrzeuges gemafd Patentanspruch 1. Weiterhin betrifft die Erfindung eine
Steuerung fiir ein Fahrzeug zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaf Patentan-
spruch 16 und ein Computerprogrammprodukt nach Anspruch 17.

Stand der Technik

Im Stand der Technik sind verschiedene Fahrerassistenzsysteme bekannt, mit
denen ein Fahrer bei der Fihrung des Fahrzeuges unterstitzt wird. Dabei ist es
beispielsweise aus DE 10 2009 052 589 A1 bekannt, einen Fahrer eines Fahr-
zeuges auf eine kritische Verkehrssituation hinzuweisen. Weiterhin ist es aus
DE 10 2004 048 868 A1 bekannt, einen Fahrer beim Flhren des Fahrzeuges zu
unterstlitzen, wobei beispielsweise eine Vollbremsung automatisch durchgefiihrt
wird. Zudem sind Fahrerassistenzsysteme wie beispielsweise automatische Ge-
schwindigkeitsregelung, automatische Abstandsregelung und automatische
Fahrspurregelung bekannt.

Offenbarung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine verbesserte Nutzung der Fahrer-

assistenzsysteme zu ermdglichen.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch das Verfahren gemaf} Anspruch 1 geldst.
Zudem wird die Aufgabe der Erfindung durch die Steuerung gemaf Patentan-
spruch 16 geldst.
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Ein Vorteil des erfindungsgemafen Verfahrens und der erfindungsgemafiien
Steuerung bestehen darin, dass ein Fahrer aktiv wenigstens eine Teilfunktion
des Fihrens des Fahrzeuges an eine Steuerung abgeben kann, wenn ein festge-
legter Parameter erfiillt ist. Somit ist es beispielsweise mdglich, den Fahrer von
der Verantwortung fir die Fiihrung des Fahrzeuges teilweise oder vollstédndig zu
entlasten, um beispielsweise Gerate wie z.B. Telefon, Radio oder Internetdienste
zu bedienen bzw. zu nutzen. Zudem kann der Fahrer in dieser Zeit sich bei-
spielsweise auch umdrehen und mit mitfahrenden Personen unterhalten. Weiter-
hin kann der Fahrer beispielsweise wahrend dieser Zeit stérende Gegenstande

im Fuliraum entfernen oder eine Zigarette anziinden.

Ein Vorteil des beschriebenen Verfahrens besteht darin, dass der Fahrer des
Fahrzeuges vorzugsweise vollstdndig vom Fiihren des Fahrzeuges entlastet ist.
Dies wird dadurch erméglicht, dass die Steuerung durch Uberpriifung wenigstens
eines Parameters festlegt, ob die Entlastung des Fahrers von der wenigstens ei-
nen Teilfunktion des Fllhren des Fahrzeuges aufgrund der vorliegenden Umge-
bungssituation mdglich ist. Somit wird die vollstdndige Entlastung des Fahrers
von der wenigstens einen Teilfunktion des Fiihren des Fahrzeuges erst nach
Uberpriifung des Parameters, insbesondere nach Uberpriifung eines Umge-
bungsparameters erlaubt. Dadurch wird bei Einhaltung der erforderlichen Sicher-
heitsbedingungen eine vollstdndige Entlastung des Fahrers von der wenigstens
einen Teilfunktion des Fiihrens des Fahrzeuges ermdglicht.

In einer Weiterbildung des Verfahrens beinhaltet die Anfrage eine Zeitdauer oder
Fahrstrecke fiir die Ubernahme des Fiihrens des Fahrzeuges. Somit ist es fir die
Steuerung mdglich, individuell fiir die Zeitdauer und/oder die Fahrstrecke eine
Uberpriifung dahingehend durchzufiihren, ob der Fahrer wenigstens von der Teil-
funktion des Flihrens des Fahrzeuges entlastet werden kann. Somit kann situati-
onsabhangig beispielsweise eine vollstdndige Entlastung des Fahrers vom Fih-
ren des Fahrzeuges unter Berlicksichtigung der Zeitdauer und/oder der Fahrstre-
cke durchgefihrt werden. In einer Weiterbildung des Verfahrens gibt die Steue-
rung eine Ausgabe an den Fahrer aus und Gbernimmt wenigstens die Teilfunkti-
on des Fihrens des Fahrzeuges, wenn der festgelegte Parameter erfiillt ist. So-
mit erhalt der Fahrer einen Hinweis darauf, ob die Steuerung tatsachlich die Fiih-
rung des Fahrzeuges tGbernimmt. Somit ist sichergestellt, dass eine sichere
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Ubergabe der Verantwortung von dem Fahrer auf die Steuerung vorgenommen

wird.

In einer weiteren Ausflihrungsform betrifft der festgelegte Parameter fir eine
festgelegte Fahrstrecke und/oder Fahrdauer einen Parameter der folgenden
Gruppe: kein Stau, keine Baustelle, kein Unfall, keine Kreuzungen, keine Ein-
mindung, keine Abzweigung, keine Verringerung der Fahrbahnanzahl, keine
Anderung der vorgegebenen maximalen Geschwindigkeit, ein konstanter Ver-
kehrsfluss, eine vorgegebene Verkehrsdichte, ein vorgegebener Geschwindig-
keitsbereich des Fahrzeuges, vorgegebene Wetterverhaltnisse und/oder eine
Stralienfiihrung mit vorgegebenen Randbedingungen.

Mithilfe der beispielhaft beschriebenen Parameter Gberprift die Steuerung, ob
das Fihren des Fahrzeuges einfach und problemlos mdglich ist und keine be-
sonderen Gefahrensituationen auftreten kénnen. Die Parameter sind nur bei-

spielhaft, kbnnen in der Kombination oder einzeln verwendet werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform bernimmt die Steuerung die Fiihrung fur eine
festgelegte Fahrstrecke und/oder fir eine festgelegte Zeitdauer. In einer weiteren
Ausfuhrungsform kann die Fahrstrecke und/oder die Zeitdauer auch unbestimmt
sein und die Steuerung unter Beriicksichtigung der Parameter ein Ende der U-
bernahme der Fiihrung des Fahrzeuges anzeigen, wenn flir eine vorausliegende
Fahrstrecke und/oder Fahrdauer der festgelegte Parameter nicht mehr erfiillt ist.

In einer weiteren Ausflhrungsform gibt die Steuerung vor Riickgabe der Fiihrung
an den Fahrer einen Hinweis an den Fahrer aus. Damit wird sichergestellt, dass
der Fahrer auf die Ubernahme der Filhrung des Fahrzeuges hingewiesen wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsform tUberwacht die Steuerung eine Riicknahme
der Fuhrung des Fahrzeuges durch den Fahrer und fihrt eine Notsteuerung aus,
falls der Fahrer die Fihrung des Fahrzeuges nicht Ubernimmt. Beispielsweise
kann das Fahrzeug in der Notsteuerung sicher zum Stillstand, insbesondere am
Stralienrand zum Stillstand gebracht werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform tberprift die Steuerung anhand einer Daten-
quelle des Fahrzeuges, beispielsweise anhand von Sensordaten und/oder einem
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Datenspeicher, ob der festgelegte Parameter erfiillt ist. Der Datenspeicher kann
beispielsweise eine Strallenkarte mit entsprechenden Informationen Uiber Ein-
mindungen, Kreuzungen, Verkehrszeichen, Kurvenradien usw. enthalten. Als
Sensordaten kénnen beispielsweise Daten Uiber die Geschwindigkeit des Fahr-
zeuges, den Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug, Sichtverhéltnisse, Ver-
kehrsdichte usw. darstellen. Durch die Berlicksichtigung der Sensordaten
und/oder gespeicherten Daten ist eine verbesserte Voraussage Uber die Mog-
lichkeit der Ubernahme der wenigstens einen Teilfunktion des Fiihrens des Fahr-
zeuges auf die Steuerung mdaglich.

In einer weiteren Ausfiihrungsform greift die Steuerung auf eine externe Daten-
quelle zu, um zu prifen, ob der festgelegte Parameter erfiillt ist. Die externe Da-
tenquelle kann beispielsweise ein zentraler Datenserver sein, auf dem Daten (-
ber Baustellen, Straldenzustand, Wetter (Nasse, Eis, Nebel), Gebdudedaten, Da-
ten in Bezug auf die Infrastruktur wie z.B. Ampeln, Schilder, Fahrbahnverengun-
gen, Kreuzungen, Abzweigungen, statische und dynamische Geschwindigkeits-
anzeigen, aktuelle Informationen Uber Unfélle, Staus, Wetterdaten, interessante
Punkte (Points of Interest), Daten Uber die Stral3enflihrung wie z.B. Kurvendaten
(z.B. Krimmung), Fahrbahnverlaufe, Fahrbahneigenschaften, verdnderte Stra-
Renfiihrungen, gefahrliche StralRenabschnitte usw. enthalten sind. Ein Vorteil ei-
ner externen Datenquelle kann darin bestehen, dass die Daten der externen Da-
tenquelle zusatzliche und/oder aktuellere Daten enthalten als die interne Daten-
quelle des Fahrzeuges.

Als Sensoren und interne Datenquelle kénnen beispielsweise Navigationssyste-
me, Verkehrsfunksysteme, Fahrzeug-zu-Fahrzeug-Sensorsysteme, Fahrzeug-zu-
Infrastruktur-Sensorsysteme, Sensoren, wie z.B. Videokamera, Stereovideoka-
mera, 3D-Kamera, Umgebungskamera, PMD, Radar, Lidar, Laserscanner, Ultra-
schall, ToF-Sensoren, GPS und/oder Odometriesensoren verwendet werden.

In einer weiteren Ausbildungsform des Verfahrens Uberpriift die Steuerung nach
Erhalt der Anfrage, wie lange die Steuerung die Fiihrung nach dem festgelegten
Parameter ibernehmen kann und gibt einen entsprechenden Hinweis an den
Fahrer aus. Der Fahrer kann beispielsweise daraufhin entscheiden, ob die Steue-
rung die Flihrung Ubernehmen soll oder nicht und die entsprechende Entschei-
dung beispielsweise (ber eine Eingabe der Steuerung mitteilen.

PCT/EP2012/063982
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Die Teilfunktion der Steuerung betrifft beispielsweise Spurhalten, Abstandhalten
zu einem vorausfahrenden Fahrzeug, Einhalten einer vorgeschriebenen Ge-
schwindigkeitsbegrenzung, Beibehalten einer gewiinschten Geschwindigkeit, au-
tomatisches Bremsen, automatisches Uberholen usw. Abhangig von der gewahl-
ten Ausfihrungsform kann die Steuerung die komplette Flihrung des Fahrzeuges
tibernehmen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform Uberwacht die Steuerung eine Aufmerksam-
keit des Fahrers und beriicksichtigt die Aufmerksamkeit des Fahrers beispiels-
weise bei der Ubernahme und/oder bei der Riickgabe des Fiihrens des Fahrzeu-
ges. Beispielsweise kann die Steuerung eine Ubernahme des Filhrens des Fahr-
zeuges ablehnen, wenn der Fahrer unaufmerksam ist oder eine weitere Uber-
nahme des Fiihrens anbieten und Ubernehmen, wenn bei der Riickgabe des
Fuhrens des Fahrzeuges der Fahrer unaufmerksam ist und/oder die Riickgabe
des Fihrens des Fahrzeuges wenigstens hinauszdgern. Dadurch wird eine er-
hoéhte Sicherheit gewahrleistet.

In einer weiteren Ausfilhrungsform gibt die Steuerung wenigstens einen Umge-
bungsparameter des Fahrzeuges, insbesondere ein Umgebungsbild, beispiels-
weise ein Bild der Straf3e in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug auf einem Display
aus, wobei das Display beispielsweise auch Teil eines mobilen Gerétes, insbe-
sondere eines Telefons oder eines Navigationsgerates sein kann. Auf diese Wei-
se hat der Fahrer die Moglichkeit, wenn er sich beispielsweise nach hinten dreht,
trotzdem einen Parameter des Fahrzeuges, insbesondere einen Umgebungspa-
rameter des Fahrzeuges weiterhin im Blick zu haben. Dadurch wird die Sicher-
heit weiter verbessert.

In einer weiteren Ausfiihrungsform speichert die Steuerung wéhrend des Fiih-
rens des Fahrzeuges wenigstens einen Parameter des Fahrzeuges und/oder der
Umgebung in einem internen und/oder externen Datenspeicher ab. Der externe
Datenspeicher kann z. B. in einer externen Datenquelle angeordnet sein. Damit
kann beispielsweise bei einem Unfall die Ursache tberpriift werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform gibt die Steuerung die Entscheidung, ob die

Fuhrung des Fahrzeuges ibernommen werden kann, an eine externe Datenquel-
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le ab. Dabei ist die externe Datenquelle beispielsweise als Datenserver ausgebil-
det, der die Erfiillung des festgelegten Parameters tberpriift und bei Erflllung
des festgelegten Parameters eine Freigabe an die Steuerung zur Ubernahme der
Fuhrung des Fahrzeuges abgibt. Durch die Verwendung der externen Datenquel-
le kbnnen aktuellere Parameter und/oder zusatzliche Parameter und/oder aktuel-
lere Informationen lber den Verkehr, die Fahrbahn, das Wetter usw. beriicksich-
tigt werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren ndher erldutert. Es zeigen
Fig. 1 einen schematischen Aufbau eines Fahrzeuges mit einer externen Daten-
quelle, und

Fig. 2 einen schematischen Programmablauf zur Durchfihrung des Verfahrens.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein Fahrzeug 1, das eine Steue-
rung 2, eine Ein-/Ausgabeeinheit 3, ein Navigationsgerat 4, Sensoren 5, Sensor-
systeme 6, einen Datenspeicher 7 und eine Kommunikationseinheit 8 aufweist.
Die Ein-/Ausgabeeinheit 3, das Navigationsgerat 4, der Sensor 5, das Sensor-
system 6, der Datenspeicher 7 und die Kommunikationseinheit 8 stehen mit der
Steuerung 2 in Verbindung. Weiterhin ist wenigstens ein Fahrerassistenzsystem
9 vorgesehen, das ebenfalls mit der Steuerung 2 in Verbindung steht.

Das Fahrerassistenzsystem 9 kann z.B. ein kamerabasiertes System zur Ermitt-
lung der Fahrspur und zum Fihren des Fahrzeuges entlang der Fahrspur auf-
weisen. Zudem kann das Fahrerassistenzsystem eine automatische Abstandsre-
gelung beispielsweise mithilfe Radar und/oder Videokamera aufweisen, um au-
tomatisch einen Abstand zu einem vorausfahrenden Fahrzeug einzuhalten. Wei-
terhin kann das Fahrerassistenzsystem beispielsweise ein Verkehrszeichener-
kennungssystem aufweisen, das beispielsweise unter Verwendung einer Video-
kamera automatisch Verkehrsschilder und damit die vorgeschriebene maximale
Geschwindigkeit erkennt. Zudem kann das Fahrerassistenzsystem auch weitere
Systeme wie beispielsweise automatisches Bremssystem, automatisches Ein-
parksystem, automatisches Uberholsystem usw. aufweisen.

Die Kommunikationseinheit 8 kann beispielsweise eine WLAN-Verbindung, eine
Telefonverbindung, eine LTE-Verbindung oder eine Funkverbindung zu externen
Datenquellen aufbauen. Beispielsweise kann die Kommunikationseinheit 8 als

PCT/EP2012/063982
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Kommunikationssystem zum Austausch von Daten mit anderen Fahrzeugen
und/oder zum Austausch von Daten mit Infrastruktur ausgebildet sein. Beispiels-
weise kann die Kommunikationseinheit 8 Daten von der Infrastruktur, z.B. Am-
pelphasen oder vorgeschriebene Hbchstgeschwindigkeit empfangen und auch
an andere Fahrzeuge senden. Zudem kénnen Daten mit anderen Fahrzeugen,
wie z.B. die eigene Position, die Geschwindigkeit des anderen Fahrzeuges oder
auch weitere Verkehrs- und Umgebungsdaten ausgetauscht werden. Zudem
kann die Kommunikationseinheit 8 dazu verwendet werden, um beispielsweise
eine Datenverbindung zu einer externen Datenquelle 10 aufzubauen. Die externe
Datenquelle 10 kann beispielsweise in Form eines Datenservers ausgebildet
sein, der ebenfalls eine Kommunikationseinheit aufweist.

Das Navigationsgerat 4 weist beispielsweise Daten und Informationen Uber die
Stralienverlaufe, Steigungen, Fahrbahnspuren, Kreuzungen, Einmiindungen
usw. in Form einer gespeicherten Karte und/oder Zusatzdaten auf.

Der Sensor 5 kann in Form eines oder mehrerer der folgenden Sensoren ausge-
bildet sein: Videokamera, Stereovideokamera, 3D-Kamera, Umgebungskamera,

Fotomischdetektor (PMD-Sensor), Radarsensor, Lidar-Sensor, Ultraschallsensor,
ToF-Kamera, GPS-Sensor, Odometriesensor zur Erfassung der Geschwindigkeit
des Fahrzeuges und der Beschleunigung des Fahrzeuges.

Die Datenquelle 10 ist beispielsweise in Form eines Cloud-Rechners ausgebildet
und hat vorzugsweise aktualisierte Daten Uber Baustellen, Stra3enzustand, Wet-
terverhaltnisse, wie z.B. Regen, Eis, Schnee, Gebdudedaten, Daten bezlglich
der Infrastruktur, wie z.B. Ampeln, Schilder usw., statische und dynamische Ge-
schwindigkeitsanzeigen, Schilder usw., Unfélle, Staus, Wetterdaten, interessante
Punkte, aktualisierte Straldendaten, wie z.B. Kurvendaten des Straldenverlaufs,
Fahrbahneigenschaften, wie z.B. Rauheit, Unebenheit, Fahrbahnbreite, aktuali-
sierte Strallenfiihrungen, als gefahrlich gekennzeichnete Straflenabschnitte, Be-
reiche mit erhdhter Wahrscheinlichkeit fir Staus oder Unfélle, die einer Strafden-
karte und entsprechenden Positionen der StralRenkarte zugeordnet sind. Vor-
zugsweise werden die Daten des Cloud-Rechners regelmafig aktualisiert, so
dass aktuelle Ereignisse, wie z.B. Baustellen, Verkehrsunfélle, Straldenschaden,
Straliensperrungen, Verengungen von Stralden, beispielsweise durch Unfalle
oder Reparaturarbeiten, erfasst werden.
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Zudem kann die Datenquelle 10 auch Informationen Uber die aktuelle Verkehrs-
dichte und Mittelwerte tber die Verkehrsdichte aufweisen. Vorzugsweise kann
das Fahrzeug 1 Daten Uber die Umgebung, den Verkehr, die Stra3enfiihrung
Uber die Sensoren 5 und Sensorsysteme 6 erfassen und vorzugsweise an die
Datenquelle 10 Ubermitteln. Somit kdnnen aktuelle Daten von der Datenquelle 10
wieder den Fahrzeugen zur Verfligung gestellt werden. Die Ein-/Ausgabeeinheit
3 kann beispielsweise in Form eines fest montierten Gerétes, wie z.B. eines
Touchscreens oder in Form eines mobilen Gerates, wie z.B. eines Smartphones
ausgebildet sein. Das mobile Gerat kann beispielsweise drahtlos Uber Bluetooth
oder WLAN und/oder Uber ein Kabel mit der Steuerung 2 in Verbindung stehen.

Eine Aufgabe der Steuerung 2 besteht darin, zu Uberpriifen, ob aufgrund der vor-
liegenden Fahrsituation der Fahrer wenigstens eine Teilfunktion des Fihrens des
Fahrzeuges 1 an die Steuerung 2 gefahrlos abgeben kann. Zudem steht eine
weitere Aufgabe der Steuerung 2 darin, nach Ubernahme der wenigstens einen
Teilfunktion des Fiihrens des Fahrzeuges wenigstens diese Teilfunktion auszu-
fuhren. Abhangig von der verwendeten Ausfiihrungsform kann dies bis zu einer
kompletten Ubernahme der Fiihrung des Fahrzeuges gehen.

Abhéngig von der verwendeten Ausfihrungsform sind im Datenspeicher 7 we-
nigstens ein oder vorzugsweise mehrere festgelegte Parameter abgespeichert,
die furr eine Ubernahme der wenigstens Teilfunktion des Fuhrens des Fahrzeu-
ges erfillt sein missen. In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die Steuerung
abhangig von vorliegenden Sensordaten und/oder von Daten der Sensorsysteme
und/oder von Daten der externen Datenquelle 10 und/oder von Daten des Navi-
gationsgerates 4 wenigstens ein entsprechender Parameter ermitteln und/oder
berechnen. Dazu sind entsprechende Formeln vorgegeben. In einer einfachen
Ausfuhrungsform beriicksichtigt die Steuerung 2 zur Uberpriifung des festgeleg-
ten Parameters nur Daten, die von den Sensoren 5 und dem Sensorsystem 6
und dem Navigationsgerat 4 zur Verfigung gestellt werden. Damit werden nur
Daten verwendet, die im Fahrzeug 1 selbst vorliegen. In einer weiteren Ausfiih-
rungsform kdnnen zusétzlich zu den Daten des Fahrzeuges auch die Daten der
externen Datenquelle 10 verwendet und beriicksichtigt werden. Abh&ngig von
der gewahlten Ausfiihrungsform kénnen beispielsweise auch nur die Daten der
externen Datenquelle 10 verwendet werden. Dies kann beispielsweise so weit
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flihren, dass auch die Entscheidung fiir die Ubernahme der Steuerung nur oder
wenigstens teilweise von der Datenquelle 10 durchgefiihrt wird. Vorzugsweise
kann die Steuerung 2 fiir die Entscheidung, ob wenigstens eine Teilaufgabe des
Fuhrens des Fahrzeuges von der Steuerung 2 ibernommen werden kann, auf-
grund der Daten der Datenquelle 10 entscheiden, da die Daten der Datenquelle
10 dynamische Daten darstellen und einen besseren Uberblick tiber die Fahrsi-
tuation des Fahrzeuges geben als die von den Sensoren 5 und Sensorsystem 6
erfassten Daten des Fahrzeuges. Fir die eigentliche Durchfiihrung der wenigs-
tens Teilfunktion des Fiihrens des Fahrzeuges verwendet die Steuerung 2 typi-
scherweise die Daten der Sensoren 5, der Sensorsysteme 6 und des Navigati-
onsgerates 4 und das oder die Fahrerassistenzsysteme 9. Dabei kann beispiels-
weise eine Kamera und/oder ein Radarsensor verwendet werden. Zudem wird

auf die Kartendaten des Navigationsgerates 4 zugegriffen.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Programmablauf zur Durchfiihrung des Verfah-
rens. Bei Programmschritt 100 gibt der Fahrer Giber eine Betatigung der Ein-
/Ausgabeeinheit 3 eine Anfrage an die Steuerung 2, ob die Steuerung 2 wenigs-
tens eine bestimmte Teilfunktion des Fihrens des Fahrzeuges Ubernehmen
kann. Abh&ngig von der gewahlten Ausfiihrungsform kann die Teilfunktion Uber
eine entsprechende Eingabe an der Ein-/Ausgabeeinheit 3 vom Fahrer festgelegt
werden. Zudem kann eine vorgegebene Teilfunktion festgelegt sein. Weiterhin
kann auch festgelegt sein, dass das komplette Fihren des Fahrzeuges an die
Steuerung 2 Gibergeben werden soll. Weiterhin kann abhangig von der gewahlten
Ausfuhrungsform eine vorgegebene Zeitdauer fiir die Ubernahme und/oder Fahr-
strecke fiir die Ubernahme festgelegt sein. Weiterhin kann abhangig von der ge-
wahlten Ausfihrungsform der Fahrer durch eine entsprechende Eingabe (ber die
Ein-/Ausgabeeinheit 3 eine festgelegte Zeitdauer oder eine festgelegte Fahrstre-
cke fiir die gewiinschte Ubermnahme festlegen, in der die wenigstens Teilfunktion

des Fihrens von der Steuerung 2 iibernommen wird.

Bei einem folgenden Programmschritt 110 Uberpriift die Steuerung 2 unter Be-
riicksichtigung wenigstens eines festgelegten und/oder ermittelten Parameters,
ob die gewiinschte Ubergabe durchgefiihrt werden kann. Als festgelegter Para-
meter kann wenigstens einer der folgenden Parameter fiir die wahrend der Uber-
nahme des Fihrens des Fahrzeuges zuriickgelegten Wegstrecke erfllt ist: kein
Stau, keine Baustelle, kein Unfall, keine Kreuzungen, keine Einmindungen, kei-
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ne Abzweigungen, keine Anderung der vorgegebenen Hochstgeschwindigkeit,
ein vorgegebener Verkehrsfluss, keine zu hohe Verkehrsdichte, ein vorgegebe-
ner Geschwindigkeitsbereich, in dem sich das Fahrzeug selbst befindet, vorge-
gebene Wetterverhaltnisse, wie z.B. kein Regen, kein Schnee, kein Eis und eine
vorgegebene Stralenfiihrung, wie z.B. keine Kurven oder keine engen Kurven.
Die Parameter kbnnen auch Kombinationen der beschriebenen Parameter
und/oder andere Parameter sein.

Bei Programmpunkt 110 ermittelt die Steuerung bei einer festgelegten oder vor-
gegebenen Zeit fiir die Ubernahme der Fiihrung, wie lange die Fahrstrecke ist,
die das Fahrzeug bei der aktuellen Geschwindigkeit zuriicklegt. Dabei beriick-
sichtigt die Steuerung 2 vorzugsweise auch die Zeit fiir die Ubernahme der Fih-
rung vom Fahrer auf die Steuerung 2 und die Zeit fur die Riickgabe der Fiihrung
von der Steuerung 2 zum Fahrer. Zudem kann vorzugsweise ein festgelegter
Zeitpuffer fiir Unvorhersehbares einberechnet werden.

Zur Festlegung, ob wenigstens einer der oder die festgelegten Parameter erflllt
sind, beriicksichtigt die Steuerung die Daten der Sensoren 5, der Sensorsysteme
6, die Daten des Navigationsgerates 4, wie beispielsweise Kartendaten und
sonstige Informationen und/oder die Daten von der externen Datenquelle 10. Die
externe Datenquelle 10 kann beispielsweise auch ein anderes Fahrzeug oder ei-
ne andere Infrastruktureinrichtung sein. Abh&ngig von der gewahlten Ausfiih-
rungsform kann fir die Entscheidung, ob die Fihrung von der Steuerung 2 (iber-
nommen werden kann, auch nur aufgrund der im Fahrzeug befindlichen Daten
und/oder auch nur aufgrund der von der Datenquelle 10 gelieferten Daten erfol-
gen.

Bei Programmpunkt 120 Gberprift die Steuerung 2, ob der wenigstens eine vor-
gegebene oder die mehreren vorgegebenen Parameter erflllt sind. Ist dies nicht
der Fall, so wird zu Programmpunkt 100 zurtickverzweigt und auf eine erneute
Eingabe des Fahrers gewartet.

Ergibt die Abfrage bei Programmpunkt 120, dass der oder die festgelegten Pa-
rameter erfillt sind, so wird zu Programmpunkt 130 verzweigt. Bei Programm-
punkt 130 gibt die Steuerung 2 vorzugsweise eine entsprechende Information an
den Fahrer 3, dass die Steuerung 2 die wenigstens eine Teilfunktion der Fiihrung

PCT/EP2012/063982
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des Fahrzeuges 1 Ubernimmt. Dazu kann die Steuerung 2 beispielsweise iber
die Ein-/Ausgabeeinheit 3 eine optische oder akustische Ausgabe ausgeben.
Dazu weist die Ein-/Ausgabeeinheit 3 einen Lautsprecher auf. Zudem kann auch
eine haptische Ausgabe beispielsweise liber das Lenkrad oder den Sitz in Form
eines Vibrierens ausgegeben werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann flr die Entscheidung, ob der festgelegte
Parameter vorliegt, auch eine Gite der Daten bertcksichtigt werden. Die Glte
der Daten kann beispielsweise im Alter der Daten liegen. Sind die Daten bei-
spielsweise dlter als eine vorgegebene Zeitdauer, so kann eine geringe Giite vor-
liegen. Zudem kann beispielsweise bei zu alten Daten eine Berlicksichtigung der
Daten unterbunden werden. Sind beispielsweise die Daten der externen Daten-
quelle alter als zwei Monate, so werden die Daten fur die Entscheidung, ob der
festgelegte Parameter vorliegt, nicht bertcksichtigt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die Uberpriifung, ob der wenigstens eine
oder mehrere festgelegte Parameter vorliegen, laufend durchgeflihrt werden, so-
lange die Steuerung 2 wenigstens die Teilfunktion der Fiihrung des Fahrzeuges
fur den Fahrer ausfuhrt. Wird von der Steuerung 2 wahrend der Fihrung des
Fahrzeuges erkannt, dass der festgelegte Parameter nicht mehr erfillt ist, so
wird ein entsprechender Hinweis akustisch, optisch oder haptisch an den Fahrer
ausgegeben und vorzugsweise nach einer Eingabe durch den Fahrer eine Uber-
gabe des Fahrens an den Fahrer ausgefihrt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann der Fahrer die Ubergabe und/oder die
Ricknahme der Teilfunktion des Fiihrens des Fahrzeugs an bzw. von der Steue-
rung 2 beispielsweise durch die Betatigung der Ein-/Ausgabeeinheit 3 oder durch
die Betatigung eines Buttons oder eines Knopfs auslésen.

In einer Ausflihrungsform ist die Steuerung 2 in der Weise programmiert, dass
die Steuerung 2 das Fahrzeug so filhrt, dass das Fahrzeug im Verkehr mit-
schwimmt, d.h. keine Geschwindigkeitsdnderungen, keine Spurwechsel und kei-
ne Uberholvorgange durchfiihrt, sowie den Abstand zu einem vorausfahrenden
Fahrzeug konstant halt. Sollte die Steuerung 2 wahrend des Fiihrens des Fahr-
zeuges eine kritische und/oder nicht beherrschbare Situation feststellen, d.h.
dass entweder der oder die vorgegebenen Parameter nicht mehr erfillt sind oder
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andere kritische oder nicht beherrschbare Situationen auftreten, so zeigt die
Steuerung 2 dies dem Fahrer beispielsweise durch akustische, haptische
und/oder grafische Anzeigen an.

In einer weiteren Ausfilhrungsform ist die Steuerung 2 so programmiert, dass das
Fiihren des Fahrzeugs auch ein Uberholen eines vorausfahrenden Fahrzeugs
oder einen Spurwechsel beinhaltet.

Bei einem folgenden Programmpunkt 140 endet die Ubernahme der wenigstens
Teilfunktion des Fiihrens des Fahrzeuges 1 durch die Steuerung 2, wobei die
Steuerung 2 dem Fahrer ein entsprechendes Signal ausgibt. Anschlief3end gibt
die Steuerung 2 die Flihrung des Fahrzeuges an den Fahrer ab. Die Abgabe
kann beispielsweise durch eine entsprechende Eingabe des Fahrers aktiviert
werden. Sollte zu diesem Zeitpunkt kein Feedback des Fahrers erfolgen, so kann
die Steuerung 2 in eine Notfunktion schalten und das Fahrzeug sicher am Stra-
Renrand abstellen.

Abhéngig von der gewdahlten Ausfiihrungsform kann die Steuerung 2 sowohl bei
der Ubernahme als auch bei der Riickgabe des Fiihrens des Fahrzeuges 1 einen
Aufmerksamkeitsgrad des Fahrers Uberwachen und beriicksichtigen. Beispiels-
weise kann die Ubernahme des Filhrens des Fahrzeuges bei einer zu geringen
Aufmerksamkeit, beispielsweise bei einer erkannten Midigkeit des Fahrers abge-
lehnt und stattdessen ein Warnsignal ausgegeben werden. Zudem kann bei der
Rickgabe bei einer geringen Aufmerksamkeit des Fahrers die Fiihrung des
Fahrzeuges von der Steuerung 2 beibehalten und/oder ein Warnsignal ausgege-
ben werden und erst zu einem spéteren Zeitpunkt erneut die Fihrung des Fahr-
zeuges an den Fahrer abgegeben werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann beispielsweise wihrend der Ubernahme
der Fuhrung des Fahrzeuges durch die Steuerung 2 wenigstens ein Parameter
des Fahrzeuges, insbesondere ein Umgebungsbild, beispielsweise ein Bild der
Stral3e in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug auf einem Display einer Ein-
/Ausgabeeinheit 3 angezeigt werden. Beispielsweise kann die Ein-
/Ausgabeeinheit 3 in Form eines mobilen Gerates ausgebildet sein. Somit kann
der Fahrer das mobile Gerat auch bei einem Blick auf die Ricksitzbank mitfiihren
und somit kritische Situationen auf der Strale Giberwachen.

PCT/EP2012/063982
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Vorzugsweise werden wahrend der Flhrung des Fahrzeuges 1 durch die Steue-
rung 2 Parameter des Fahrzeuges beispielsweise Sensordaten oder Daten der
Sensorsysteme und/oder der Steuerung und/oder der Umgebung in dem Daten-
speicher 7 abgelegt. Diese Daten kdnnen spater ausgewertet werden. Insbeson-
dere bei Auftreten eines Unfalls kann eine Fehlersuche oder eine Fehlfunktion
der Steuerung 2 Uberpriift werden.

Das Navigationsgerat 4 und/oder die Datenquelle 10 kdnnen beispielsweise In-
formationen Uber geféhrliche Strecken enthalten. Eine Strecke kann als geféhr-
lich angesehen werden, wenn dort éfter Staus und/oder Unfalle auftreten. Bei-
spielsweise kann die Ubernahme der Fiihrung des Fahrzeuges durch die Steue-
rung 2 an diesen Strecken unterbunden werden.

Die Verkehrsdichte kann beispielsweise in Form einer Fahrzeugdichte, d.h. Fahr-
zeuge pro Kilometer Fahrstrecke erfasst werden. Zudem kann die Verkehrsdichte
auch in Form von mittleren Abstédnden zwischen den Fahrzeugen einer Fahrstre-
cke erfasst werden. Uberschreitet die Anzahl der Fahrzeuge pro Kilometer Fahr-
strecke einen vorgegebenen Grenzwert, so wird eine Ubernahme der Fiihrung
des Fahrzeuges durch die Steuerung unterbunden. Weiterhin kann die Uber-
nahme der Flihrung des Fahrzeuges durch die Steuerung unterbunden werden,
wenn der mittlere Abstand zwischen den Fahrzeugen auf der zu befahrenden
Fahrstrecke einen vorgegebenen Grenzwert unterschreitet.

PCT/EP2012/063982
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Anspriiche
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1. Verfahren zum Entlasten eines Fahrers beim Filhren eines Fahrzeuges,

a. wobei der Fahrer eine Anfrage an eine Steuerung durchfihrt, ob
die Steuerung wenigstens eine Teilfunktion des Fiihrens des Fahr-
zeuges Ubernehmen kann,

b. wobei die Steuerung nach der Anfrage lberprift, ob wenigstens
ein festgelegter Parameter erfillt ist,

c. wobei die Steuerung die Fihrung der Teilfunktion des Fahrzeuges
tbernimmt, wenn der festgelegte Parameter erfiillt ist.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Anfrage eine Zeitdauer und/ oder eine
Fahrstrecke fiir die Ubernahme des Fiihrens des Fahrzeuges aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
eine Ausgabe an den Fahrer vornimmt und die Ubernahme des Fiihrens des
Fahrzeuges anzeigt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der festgeleg-
te Parameter wenigstens ein Parameter der folgenden Gruppe fiur die festge-
legte Fahrstrecke und/oder Zeitdauer ist: kein Stau, keine Baustelle, kein Un-
fall auf einer festgelegten Fahrstrecke, keine Kreuzung, keine Einmiindung

in die Fahrbahn, keine Abzweigung von der Fahrbahn, keine Verringerung
einer Fahrbahnanzahl, keine Anderung der vorgegebenen Geschwindigkeit,
annahernd konstanter Verkehrsfluss, keine zu hohe Verkehrsdichte, Fahr-
zeug befindet sich in einem vorgegebenen Geschwindigkeitsbereich, Wet-
terverhaltnisse sind in einem vorgegebenen Bereich, eine StralRenflihrung
entspricht festgelegten Bereichen/Werten.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
die FUhrung fiir eine festgelegte Fahrstrecke und/oder fiir eine festgelegte
Zeitdauer Ubernimmt.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
vor Riickgabe der Fihrung an den Fahrer einen Hinweis an den Fahrer aus-
gibt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
nach einer Rickgabe der Fiilhrung an den Fahrer erkennt, dass der Fahrer
die Fihrung nicht Gbernimmt, eine Notsteuerung ausfiihrt und das Fahrzeug
sicher zum Stillstand bringt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
anhand einer Datenquelles des Fahrzeuges, beispielsweise anhand von
Sensordaten und/oder einem Datenspeicher Uberprift, ob der festgelegte
Parameter erfiillt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
Uber einen Zugriff auf eine externe Datenquelle Gberprift, ob der festgelegte
Parameter erfiillt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
nach Erhalt der Anfrage Uberprift, fir welche Strecke und/oder Zeitdauer die
Steuerung die Flilhrung nach dem festgelegten Parameter ibernehmen kann
und einen entsprechenden Hinweis an den Fahrer ausgibt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
zum Fiuhren des Fahrzeuges ein Fahrerassistenzsystem aktiviert, das we-
nigstens eine Teilfunktion des Fiihrens des Fahrzeuges, beispielsweise
Spurhalten, Abstandhalten zu einem vorausfahrenden Fahrezug, Einhalten
vorgeschriebener Geschwindigkeitsbegrenzungen und/oder Beibehalten der
geschwindigkeit ausfihrt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
eine Aufmerksamkeit des Fahrers Uberwacht und die Aufmerksamkeit des
Fahrers bei der Ubernahme und/oder bei der Riickgabe der Fiihrung be-
riicksichtigt, beispielsweise eine Ubernahme des Filhrens anbietet, wenn der

PCT/EP2012/063982
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Fahrer unaufmerksam ist oder eine Riickgabe des Fiihrens wenigstens hin-

auszdgert, wenn der Fahrer unaufmerksam ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
wenigstens einen Parameter des Fahrzeuges, insbesondere ein Umge-
bungsbild, beispielsweise ein Bild der Strale in Fahrtrichtung vor dem Fahr-
zeug auf einem Display anzeigt, insbesondere auf einem Display eines mo-
bilen Gerates anzeigt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
wahrend des Fiihrens Parameter des Fahrzeuges in einem internen

und/oder externen Datenspeicher abspeichert.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
eine externe Datenquelle anfragt, ob der Parameter erfillt ist, und wobei die
externe Datenquelle entscheidet, ob die Steuerung die Fiihrung Gbernimmt.

Steuerung (2) flr ein Fahrzeug, (1) das ausgebildet ist, um ein Verfahren
nach einem der vorhergehenden Anspriiche durchzufiihren.

Computerprogrammprodukt mit Programmcodemitteln zur Durchflihrung des
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 15, wenn das Computerpro-
grammprodukt auf einer Verarbeitungseinrichtung ablauft oder auf einem
computerlesbaren Datentrager gespeichert ist.
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