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Wynalazek dotyczy otrzymywania aluminium
z jegd stopow, a w szczegdlnosci sposobu i urza-
dzenia umozliwiajacego rozpusazczenie alumi-
nium w rteci lub stopach rteci i nastegpne wy-
dzielenie czystego aluminium z tak utwiorzone-
go amalgamatu. _

Znane sg sposoby obrzymywania aluminium
z jego amalgamatéw, otrzymywanych przez
traktowanie stopéw aluminium rtecig. '

Wedlug tych sposob6w wspomniane stopy
traktuje sie wstepnie rtecia gazowa, a nastep-
nie wprowadza pod ci$nieniem do ekstraktora,
w ktérym traktuje sie goraca rtecia. Aluminium
przechodzi do roztworu w rteci, a nie rozpusz-
czong pozostalo$é odziela. si¢ przez dekantacje
od fazy cieklej rteciowo-aluminiowej. Oczysz-
czone aluminium wytraca sie nastgpnie przez
oziebianie. o

Wspomniane sposoby s potaczone z szeregiem
niedogodnosci, ktére powoduja, ze trudno je
stosowaé w praktyce. Przede wszystkim w trak-
towaniu wstepnym, polegajacym na zwilzeniu
czastek stopu rtecig, co osiaga sie tylko wtedy,
jesli rte¢ zostanie nastepnie oziebiona i skrio-

plona. Wymaga to z jednej strony dodatkowe-
go nakladu energii na oziebjanie, a nastepnie
w czasie nastepnej fazy ekstrakcji na ogrzewa-
nie i z drugiej strony stosowsnia skiomplikowa-
nego urzgdzenia. Traktowanie wstepne, w cza-
sie ktérego mastepuje jedynie zwilzenie stopu,
a nie rozpoczyna sie jeszcze ekstrakcja slumi-
nium za pomocg rieci powoduje, iz te znane
sposoby wymagaja diugiego czasu przerébki,
odpowiednich urzadzen i aznacznych ilo§ci rte-
ci, W koncu koniecznym jest stosowanie w cza-
sie ekstrakcji, zalesnie od skladu wyjéciowych
stopéw aluminium, ciSnien hydrostatycznych
o wysokosci rzedu 40—45 metréw dla tempera-
tur w ekstraktorze rzedu 560°C. Ciekly stop
transportuje sie w tym celu przewodami z wol-
framu, odpowiednio izolowanymi i ogrzewany-
mi. W znanych sposobach wymiana cieplna wy-
maga duzych powierzchni wymiany i tym sa-
mym duzych iloéci rteci. To powoduje znéw
zwigkszone trudnoéci wskutek zwolnienia j ogra-
niczenia dekantacji produktéw nierozpuszczal-
nych w-rteci i wywolywania zaklécen w apa-
raturze. ’



Spos6b wediug wynalazku zmiérza do usunie-
cia czeSciowio lub catkowicie podanych wyze]
niedogodnosci, zwiazanych ze sposobami przy
przejéciu na skale produkcji techniczmej
_ Wynalazek, dotyczacy sposobu otrzymywania
aluminium z jego stopéw przez rozpuszczenie
aluminium w rteci lub w jej stopie oraz doty-
czacy tez odpowiedniej aparatury, posiada po-
dane nizej cechy, mogace wystepowaé¢ oddziel-
niie lub w kombinacjach.

W pierwszej operacji nazywanej traktowa-
niem wstepnym ciekly stop aluminium rozpy-
la sie na bardzo drobniutkie czgstki i skierowu-
je si¢ na ciekly rteé, lub jej stop. Aluminium,
zawarte w stopie, zaczyma natychmiast roz-
puszczaé¢ sie 'w rteci, o ile czastki stopu sq w
takim stopniu rozdrobnione, ze uderzajg bez-
poérednio w rieé lub jej stop, znajdujacy sie
‘W ‘burzliwym ruchu, przy czym niepotrzebne
jest ani oddzielanie, ani oziebianie poprzedzaja-
ce faze ekstrakcji. Jeszcze lepsze wyniki uzysku-
je sie, jesli nie tylko stop aluminium, ale réw-
niez rte¢ lub jej stop zostaja rozpylone i jesli
ich czastki moga wejs¢ w bezpoSrednia stycz-
nosé.

Ekstrakcje aluminium przez rte¢ lub jej sto-
py prowadzi sie w temperaturze rzedu 530°C
we wspélpradzie. Stwierdzono, ze taki sposéb
postepowania daje duze korzysci w poréwna-
niu ze znanymi sposobami przeciwpradowymi
stosowanymi w technice, gdyz unika sie¢ wéw-
czas wszelkich zakiécen i zatkan aparatury.

Produkty nierozpuszczalne w rteci mozna
w wigkszej czeSci wydzieli¢ z cieklej fazy rte-
ciowo-aluminiowej przez zwykla dekantacje,
tym nie mniej pewna ilo§¢é tych produktéw mo-
2e pozosta¢ w fazie cieklej, w postaci drobnej
zawiesiny. Stwierdzono, ze uzyskuje sie szyb-
kie i ilosciowe oddzielenie tych czgstek nieroz-
puszczalnych przez rozpylenie cielklej fazy rie-
ciowo-aluminiowej w przestrzeni wypeinione)
parami nteci pod cisnieniem nieznacznie zmniej--
szonym, przy czym czesciowe i regulowane od-
parowanie rteci, zawartej we wspomnianej fa-
zie, wywoluje obnizenie temperatury, powodu-
-jace krystalizacje nieznacanej ilosci zawartego
aluminium, sprzyjajace w ten sposéb oddzie-
laniu.

Aluminium, obecne w postaci amalgamatu
w cieklej fazie rteciowo-aluminiowej, otrzymu-
je sie nastepnie w stanie czystym przez ozie-
bienie do femperatury nizszej niz 360°C, naj-
korzystniej okolo 300°C, polaczone z krystali-
.zacjy -aluminium i oddzieleniem go od cxenpleJ
fazy rteciowej.

Operacje wstepnego fraktowania mozna prze-
prowadzi¢ badz pod ciSnieniem atmosferycz-
nym, badz pod cisnieniem podwyzszonym. Jesli
pracuje sie pod cisnieniem, stop aluminiowy
umieszcza sie¢ uprzednio w aparacie pod
odpowiednim ci$nieniemm gazu obojetnego, na
przykiad argonu. Stanowi to duzg korzysé, gdyz
unika sie stosowania skrajnych wysokoéci hy-
drostatycznych, koniecznych w zmanych spo-
sobach do doprowadzenia wspomnianego sbtopu
do strefy, w ktorej zostaje on wprowadzony do
zetkniecia z rtecia. Ciekla nte¢ lub jej stop
umieszcza sie tak samo uprzednio pod tym sa-
mym cisnieniem, stosujac w tym celu dowolne
znane sposoby.

Mozna tez umieszczac wstepnie pod cisnieniem
tylko jedng z obu cieczy, przy czym druga
znajduje si¢ badz pod tym samym ci$nieniem,
ktére panuje w strefie traktowania wstepnego,
badZz pod ciSniemiem poSrednim miedzy tym
ostatnim, a ciSniniem pierwszej cieczy. W tym
pm-zypadhu aparat posiada takg lwmhrukcge, ze
ciecz pod cisnieniem porywa drugg ciecz, mie-
szajac sie przy tym z nig dokladnie.

- Wedtug saczegblnie korzystnej postaci wyko-

‘-nywania wynalazicu rozpyla sie réwnoczednie

w tym samym pomieszczeniu ciekly stop alumi-
niowy i ciekla rte¢ lub. jej stop w ten sposob,
ze wytworzone stozki drobno rozpylonych me-
tali przenikaja sie SciSle wzajemnie. Sposéb ta-
ki pozwala na wytworzenie bardzo drobnych
czastek i unikniecie wszelkiej aglomeracji.

Stwierdzono tez, ze ciekly stop aluminiowy
i rteé lub jej ciekly stop mozma wprowadzaé
réwnoczesnie przez dwa otwory weuécmrwe in-
zektora lub dyszy mieszajacej. .

Poza tym stosunek stopu a.lummwwego do
rteci lub jej stopu oraz ich temperatury pier-
wotne mozna regulowaé¢ w czasie fazy trakto-
wania wstepnego, zaleinie od stosunku rteci
rozpuszozajacej do aluminium . rozpuszczonego
oraz od temperatury, ustalonych w péZniejszej
fazie ekstrakcji. W ten sposéb cata ilosé ciepla,
zawarta w cieklym stopie aluminiowym, zostaje
zuzyta do ogrzania rteci- rozpuszczajgcej. Gdy-

by ta ilo$¢ ciepta okazala si¢ nie wystarczajg-

c3, mozna woéwczas dostamzyc uznu.peiniajaca
1José ciepta.

* Stop aluminiowy mleszany z r'tecla mom.a
wiec wprost kierowaé do strefy ekstrakcji bez

-stosowania specjalnej aparatury i w temperatu-

rze najbardziej pozadamej. -
Wskutek tego sposob wediug wynalazku po-

'zwala na duzy oszczedno§é w aparaturze, emer-

gii i rteci, ponadto fakt, ze -moéna stosowaé




mniejsze iloSci rieci, utatwia w duzym stop-
niu nastepne oddzielanie czastek nierozpusz-
czalnych.

Faze ekstrakeji wspéhpradowej mozna reali-
zowa¢ w dowolny znany sposdb. Mozna  na
przykla.d mieszanine stopu aluminiowego oraz
cieklej rteei lub. jej stopu w temperaturze okolo
530°C miesza¢ dokladnie i przepuszczaé przez
poziomy cylinder zaopatrzony w Slimak, tak jak
to opisano nizej. -

Stwierdzono réwniez, ze faze ekstrakcji moz-
na realizowaé tak, jak opisano w.dalszym cig-
gu i uwidoczniono na fig. 4. Przy takim spo-
sobie postepowania unika sie wszelkiej pomoc-
niczej aparatury mechanicznej, poza tym .stnie-
je moznio§é regulowania czasu zetkniecia pomig-
dzy statymi czastkami stopu aluminiowego a cie-
kiy rteeiq, zaleznie od wielko$ci wspomnianych
wa,stek tak aby uzyska¢ maksymalng ekstrak-
cje alu.muuwm przez rtgé. Mozna w ten sposéb
tatwo pa-zesmkodmc prrzechodzamu nie rozpusz-
czonego aluminium do nastepnej fazy procesu.

W pewnych przypadkach, w ktérych warunki
mogg by¢ latwio ustalone przez fachowca, mozna
w my$l wynalazku traktowaé wprost stopy alu-
miniowe w postaci sproszkowanej rtecig lub jej
stopem. Wtedy jednakze okazuje sie rzeczg nie-
odzowng wychodzenie ze stopéw aluminiowych,
ktore uprzednio poddane byly traktowamiu, kto-
re powoduje, iz sa one latwo rozpuszczainymi
w rieci, na. przykiad w spos6b opisany wyzej.

Otrzymang ciekla faze rteciowo-aluminiows,
ktérg meozna . czeSciowo oczy$cié od zawartych
w niej substancji nierozpusaczalnych przez zwy-
kia dekantacje, rozpyla sie za pomocg dyszy ato-
mizujgcej. dajgcej sig regulowaé w komorze
do rozprezania, stanowigcej zbiornik, w kiérym
ufrzymywana jest pewna prezno$¢ pary rteci
i to tez bez uzycia specjalnej aparatury transpor-
tujacej. We wspomnianej komorze prezno$¢ pa-
ry rteci utrzymuje sie taks, ze czesciowe odpa-
rowanie drobno rozpylonej fazy rteciowo-alumi-
niowej powoduje lekki spadek temperatury az
do wantosci nieznacznie nizszej, jaka istnieje
w punkcie nasycenia aluminium w omawianej
fazie. Zachodzi wowczas krystalizacja alumi-
nium, ktére porywa w cato§ci substancje nie-
rozpuszczalne i powoduje ich szybkie wydziele-
nie, Utworzong w ten sposéb warstwe substan-
cji stalych usuwa sie za pomoca cylindrycznych
przenosnikéw zaopatrzonych w $limaki, jak to
zostame opisane dalej.

: W celu unikniecia moZAiwosci zatkania
wspommanych przeno$nikéw zastosowano po-
chyte ich ustawitnie, co jest réwniez przedmio-

tem wynalazku. Kohce przenoénikéw najbar-
dizej . oddalone od zbiornika rozdzielajgcego sg
polozone nizej niz konce przylaczone do zbior-
nika.

Ustalcno tez, ze stanowi takze pmedmwt wy-
nalazku, ze poziom cieklej fazy rteciowo-alumi-
niowej u spodu wspomnianego zbiormika roz-
dzielajgcego powinien byé¢ celowo utrzymywany
ponizej punktu przylaczenia przenoénikéw. Po-
zwala to nie iylko na wyeliminowanie ryzyka
zatkania w przenodnikach, lecz umozliwia réw-
niez szybka i dogodna dekantacje cieklej fazy
ntecwwo—a.lunumowa

Rowniez przedmiotem wymalalzlksu jest to, iz
warstwa substancji statych, skladajaca sie z wy-
krystalizeowanego aluminium i substancji nieroz-
puszczalnych w rieci, tworzaca sie w sposéb
ciggly w zbiomniku rozdzielajgcym i OddZIeLa.Ja-
ca sig od cieklej fazy rteciowo-aluminiowej, -jadk:
to podano ‘wyzej, dziata jako filtr w stosunku
do fa.zy cieklej, ktéra stale przez nig przecho-

. Sprzyja to réwniez dekantacji wscpomma-
nych substancji statych.

Ponadto filtr posiada te¢ cenng zalete, ze ‘nie
zwicksza swej gruboéci. Z Jed.nep shro.ny wiCigz
jest odnawiany dazieki cigglemu przybytkiowi
substancji $wiezo zdekantowanych, podczas gdy
z iej strony jest uwalniany od nadmiaru
wspomnianych substancji stalych preez sll.makl
przenoénikéw cylindrycznych.

Inna cecha wspomnianych przenosnikéw pqcy
lega na tym, ze s3 one zasilane od kofica prze-
ciwnego do zbiornika rozdzielajacego matg ilos-
cig ciekdej czystej rteci, ktéra cyrkuluje w prze-
ciwpradzie do wspemnianych substancji statych,
co zapobiega wszelkiej mozhwoscl zatkania apa-
ratury.

Oddzielanie substancji nierozpuszczalnych
mozna przeprowadzac sposobem opisanym wy-
zej badz w Jednym zabiegu, badz w kilku za-
biegach. W tym ostatnim przypadku warunki
pracy ustala sie tak, aby w kazdym zabiegu
wyl;rysvhqlimwaé tylko nieduzg ilo§é aluminium,
odpowiadajaca okre§lone;j czesei tej ilosci alumi-
nium, ktéra wykrystalizowataby, gdyby proces
przeprowadza¢ w jednym zabiegu. T3 metoda
mozna na prrzyﬂdad wykrystalizowujac mniejsza
ilo§¢ aluminium uzyskaé stopien oczyszczenia
taki sam, jak w przypadku procesu przeprowa-
dzonego w Jedznym zablegu.

Otrzymany ciekly amalgamart rteciowo—aluml-
niowy, oczyszczony od substanicji nierozpusz-
czalnych w rteci i ewentualnie od niektorych
zanieczyszczen, ktére mogly przejsé do roztworu
w rteei i zostaly wydzielone wraz z substancja-~



mi nierozpuszczalnymi, wprowadza sie nastep-

nie do aparatu, w ktérym -wydziela sie czyste

aluminium przez oziebienie do temperatury po-
nizej 360°C,

" Korzystna cecha wynalazku polega na rozpy-
laniu wspomnianego amalgamatu w przestrzeni
rozprezenia, w ktérej panuje preznosé pary rte-
ci taka, ze uzyskane rozprezenie wywo!uje ob-
nizenie temperatury az do okolo 300°C, uocia-
gajac za soba krystalizacje calej iloSci zawarte-
go aluminium w drobnych czastkach.

Mozna réwniez ozicbiaé wspommniany amalga-
mat przez wiryskiwanie go do zbiornika, zawie-
rajacego ciekla rte¢ odpowiednio oziebiong.
Ustalono, ze w taxk.lm przypadku nalezy amal-
gamat wtryskiwaé w takich warunkach, aby

jego oziebienie i krystalizacja aluminium za-:
chodzily jedynie w $rodowisku zimnej rteci

a nie na $di h zawierajagcego ja zbiornika,
a to' w celu unikmiecia osadzenia sie krysztal-
kéw aluminium na tych Sciankach. Stanowi to
réwniez ceche niniejszego wynalazku.

Regulacje temperatury w czas1e wydmela.ma
aluminium przeprowadza si¢ w zaleznosci od
stosunku ilo§ci wspomnianego goracego amalga-
matu»c'lo zimnej rteci. Mozna ja przeprowadzaé
w dowolny znany sposéb, na przyklad przez
wiryskiwanie i odparowywanie weglowodoru
o odpowiedniej temperaturze wrzenia, pod do-
wolnym ci$nieniem.. Stwierdzono, ze Slady we-
ghow‘odoru ktoére moga sie dostaé do fazy rte-
ciowo-aluminiowej wraz z zimmg rtecia nie ma-
ja zadnego szkodliwego wplywu na zaden z eta-
péw procesu, nawet na proces wydzielania czy-
stego aluminium przez stapianie.

Przez zwykle odstanie uzyskuje sie dolng
warstwe cieklej rteci i géma warstiwe, zawie-
rajacg krysztaly aluminium i pewna ilos¢ cie-
kiej rteci. Wspomniane krysztaly mozna oddzie-
li¢ od rteci w dowolny zmany spos6b, na przy-
klad przez odwirowanie.

Krysztaty aluminium oddziela sie od cieklej
rteci wedtug wymnalazku przez wyciskanie, prze-
- prowadzane drogg walcowania mieszaniny mie-
dzy dwoma rownoleglymi tasmami, zaopatrzo-
nymi w drobne otworki. Taémy mogg posiadaé
dowolng mnang konstrukcje.

Przed wspomnianym oddzielaniem mozna pcd-
da¢ mieszaning krysztatkéw aluminium z ciekls
rtecig przemywaniu za pomocsy cieklej rteci. Ma
to na celu zastapienie pierwotnej rteci, ktéra
moze zawieraé rozpuszczone pewmne zanieczysz-
czenia, rtecig czysty. Oddzielong rteé pierwotng
mozna fraktowaé w inny sposéb w celu oczysz-

pzenia i od.zyslmma wapommanych zanieczysz-

czen.

Stwierdzono réwniez, ze sposéb wedilug wy-
nalazku, moze by¢ zastqsorwany nie - tylko do

otrzymywania“ czystego aluminium, lecz réw- -

niez do ofrzymywania innych metali w posta-
ci czystej lub skoncentrowanej, jezeli sg ome
pierwotnie zwigzane z' aluminium. Zmieniajgc
technike sposobu mozna otrzymywaé na przy-

kiad beryl, mniej lub bardziej czysty i wolny

od aluminium, ze stopu o podstawie berylowo-
aluminiowej. Podobnie mozna otrzymaé wyso-

koskoncentrowany krzem, tytan, uran, cyrkon,

mangan, wanad, chrom, hafn, néb, tantal itd:
_ Stwierdzono poza tym, ze aluminium mozna
rozpuszczaé pod ciSnieniem znacznie nizszym,
jesli sie stosuje stopy rteci zamiast rbeci czy-
stej. Materialy nadajace sie do tego celu stano-
wig rteé Zawierajagea nieduzy procent wagowy
potasu, sodu, cynku, cyny lub innego metalu
latwio rozpuszczalnego w r‘teci

Stwierdzono, jak wspomnmno wyzej, Ze me-
tale alkaliczne cynk, cyneg lub’ metale tej sa-
mej grupy mozna wydzielaé czy to z czystego
aluminium }m'ystallcmego czy z substancji nie-

oppuszczalnych uprzeadniio odzielonych przez

przemywanie czysta rtecia. Zosta.me to waaé-
nicne w dalszym ciggu w przypadku sodu.

Inne szczeg6ly sposobu i urzadzemia, stano-
wigcego przedmiot wynalazku zostang wyjasnio-
ne przy omawianiu rysunku oraz w kilku przy-
ktadach wykonywania sposobu. L

Fig. 1 i 2 przedstawiaja ogélne umadzema
aparatury do ofrzymywania aluminium z jego
stopéw sposobem wedtug wynalazku,  tig. 3
przedstawia specjalne urezadzenie do -wprowa-
dzenia stopu aluminiowego do aparatu rozdzie-
lajacego, fig. 4 uwidacznia specjalny spos6b
ekstrakeji. . .

W urzadzeniu, przedstawionym na fig. 1,
w zamknigtej komorze 1, wypelnionej argonem
pod - ciSnieniem, umieszczony jest zbiornik 2,
zasilany stopem aluminiowym. Pompa oérod-
kowa 3 ftoczy nte¢ do dyszy mieszalnikowej 4,
do ktérej dochodzi stop -aluminiowy ze zbior-
nika 2 przewodem 5. Wlot do przewodu 5 u- spo-
du zbiornika 2 jest zamkmiety czeSciowo stoz-
kowym korkiem 6, ktéry mozna podnosié-w go-
re lub opuszczaé w dét za pomocyg drgzka 7
i regulowaé w ten sposéb ilo§¢ stopu alumi-
niowego, przechodzacego przez przewéd 5. Prze-
wod zasilajacy poinpe 3 oznaczono cyfrg 8. Prze-
wod ten jest zaopatrzony w szklany -poziomo-
wskaz 9, umozliwiajacy utrzymywanie rteci na




stalym poziomie przez regulowamie pompy. Po-
nizej dyszy mieszalnikowej 4 umieszczony jest
cylinder 10, zaopatrzony w §limak 11, ktory
wprawia w ruch wchodzaca do niego mieszani-
ne. - Cylinder 10 ma ujscie do zbiornika rozdzie-
lajgcego 12, polaczonego w czeSci zwezonej 13
z pochylonym cylindrem 14, zaopatrzonym w
§limak 15, i za pomocg wygietego przewodu 16
ze stozkiem rozdzielajacym 17, opisanym dalej.
Z cylindra 14 pionowy przewé6d 18 stanowi od-
prowadzenie, przez ktére rte¢ moze wzniesé sie
do drugiego pochylonego cylindra 19, zaopa-
trzonego w $limak 20. Cylinder 19 jest otoczony
ptaszczem ogrzewajgcym 21, posiadajgcym. wy-
lot 22 i wlot 23. Skraplacz 24 stuzy do zawra-
cania rteci do przewodu 18. Wspomniany wy-
zej zbiornik 17 jest polaczony ze skraplaczem
rteci 25, umieszczonym u szczytu aparatu i ozig-
bianym w odpowiedni sposéb. W dolnej czes-
ci zbiornika 17 umieszczona jest dysza 26 do
wprowadzenia bardzo drobno rozpylonej mie-
szaniny rteciowo-aluminiowej. Gdy mieszanina
ta ulega rozprezemiu zachodzi oziebienie i nie-
duza iloé¢ aluminjum osadza sie w postaci sta-
lej, co oznaczono liczbg 27, tworzac filtr dla
czastek, ktére opadajag w zbiorniku 17. Nieda-
leko ' dolnégo otworu zbiormika 17 umieszczony
jest drugi pochylony cylinder 28, zaopatrzony
w $§limak 29, ktory przenosi pewng ilo§¢ sta-
tych czgstek i jednocze$nie nieco okludowanej
rteci poprzez pionowy przew6d 30 do pochylo-
nego cylindra 31, umieszczonego i- zaopatrzone-
go w §limak podobnie jak cylinder 19. Spéd
zbiormika 17 ma kszbtait stozkowej misy 32
z uj$ciem przez przewdd 33, prowadzacy poprzez
dysze 34 do krystalizatora 35, zaopatrzonego
w skraplacz 36 do par rteci. Wskutek bardzo
drobnego rnozpylania i rozprezenia mieszaniny
rteciowo-aluminiowej w dyszy 34, w krystaliza-
torze 35 ma miejsce automatyczny spadek tem-
peratury, az do okolo 300°C, gdzie aluminium
wykrystalizowuje z roztworu. Z Kkrystalizato-
ra 35 cylinder 37, zaopatrzony w §limak 38, prze-
nosi mieszanine rteci i aluminium do pozba-
wionej powietrza skrzyni, utrzymywanej pod
zwyklym ci$nieniem atmosferycznym, w ktorej
nastepuje rozdzielenie nteci i stalego aluminiwm.
W skrzyni tej zainstalowany jest  podwéjny
przeno$nik 40 o drobnych otworkach, zasilajg-
cy za pofrednictwem walkéw 41 papka rtecio-
wo-aluminiowg zgniatacz walcowy 42, w kto-
rym papka zostaje poddana dziatamiu ci$nienia.
Liczbg 43 oznaczono podno$nik kubetkowy, ktd-
ry przenosi amalgamat aluminiowy, obecnie w
stanie stalym, do pieca 44 do stapiania. Liczbg

45 oznaczono inny skraplacz rteci, a liczhg 46
— zaw6r u spodu pieca 44. .

Dzialanie aparatu zostanie opisane mzegé-
towo w przykladach podanych w dalszym ciggu.

Na fig. 2 przedstawiono nieco inne rozwigza-.
nie aparatury. Pompa odSrodkowa, przewidziana
jak poprzednio, jest oznaczona liczby 47. Dysze
drobno rozpylajace oznaczono liczba 48. Komo-
ra 49 jest wypelniona argonem pod cisnieniem
atmiosferycznym. Zbiornik, z ktérego aluminium
jest wprowadzane do obiegu, oznaczony jest
liczbg 50, a korek do regulowania doplywu alu-
minium liczbg 51. Aluminium przechodzi prze-
wodem 52 do dyszy 53, w ktérej zostaje bardzo
drobno rozpylone i zmieszane z rtecig, docho-
dzacq dyszami 48. Mieszanina aluminium z rte-
cig lub z jej stopem jest wprowadzama przewo-
dem 54 do cylmdra ekstrakcyjnego 57. Wspom-
niang mieszaning doprowadza si¢ do tempzratu-
ry ekstrakeji przez stopniowe ogrzewanie wzdiuz

. przewodu 54 w dowolny znany sposéb, na przy-

ktad Przez przepuszczanie odpow1ednlego p'a-
du elekirycznego, co zaznaczono na rysunku za
pomocy zaciskéw 55, 56. Cylinder 57 Jest za-
opatrzony w $limak -58.

Balon gumowy 59, wypemiony do polao’uwy ar-
gonem, :est polaczony za poSrednictwem skra<
placza rigei 60 z komora 49, w ktérej utrzy-
mywane Jest clémeme atmosferycme argonu.
Po przejéciu przez cylinder 57 metale dostaja
sie 'do zblonmka 61, w ktorym zachodzi bardzo
drobne rozpylenie i ktéry jest potaczony w’ swej
gérnej cz%ém ze skraplaczem 62, a w dolneu
czeSci z komm'a 63. Ta ostatnia stanowi komo-
r¢ do oziebiania, w ktérej utrzymuje sig term-
perature okolo 300°C przez wprowadzenie rte-
ci o temperaturze okolo 50°C przez przewéd 64.
Zawér u spodu komory 63 nastawia sie tak,
aby poziom rteci u spodu zbiornika 61 pozosta-
wal niezmienny. Obieg pomocniczy 66 zZawraca
rte¢ do przewodu 69.

Ze zbiomnika 61 odgalezia sie pochylony cy-
linder 67, majacy uj$cie do pionowego prze-
wodu 68, ktéry z kolei jest ‘polgczony z innym
pochylonym cylindrem 69, zaopatrzonym w
plaszcz ogrzewajacy. )

Cylinder oznaczony liczba 65 ma ujscie do
przeno$nika, podobmego do pu'zenoémka uwi-
docznionego na fig. 1.

Dzialanie aparatu bedzie opisane szczegétowo
w przykladach II i IV podanych nizej.

Fig. 3 przedstawia odmienne rozwigzanie urza-
dzenn do zasilania i do mieszania. Liczbg 70
oznaczono inzektor mieszajacy, a liczbg 71 pom-~
pe do pompowania rteci.



Stop aluminiowy dochodzi ze zbiornika 72
przewodem 73. Nastepnie mieszanina sbopu
z meciq przechodzi stalowym przewodem 74 do

cylindra 75, gdzie atop rozmpuszcza sie¢ w rteci.

Dzialanie tej odmiany czeSci urzadzenia we-
diug wynalazku opisane jest bardziej' szczegé-
!owo w przyktadzie III.

Fig. 4. pnedatawm odmienne rozwlamanie u-

rzadzenia do ekstrakcji. Mieszanine stopu alu--

miniowego z rtecig lub jej stopem, pochodzjeg
z fazy traktowania wstepnego, wprowadza sie
w temperaturze rzedu 530°C przez przewéd 77
do zbiornika omtacc.zmego ‘liczbg 78. Wspomnia-
na mieszanina ulega wyrzuceniu i rozproszeniu
w miejscu 79 u szczytu gérnego stozka zbior-

nika 78 i opada gwaltownie na warstwe sta- .

tych czqsbek 80, utworzong z jednej strony

z aluminjum nie rozpuszczanego jeszcze w rteci,

az drugxe-] strony z subsbancn merozpusmal-
nych, wydzlelaaacy\ch sie¢ u gory cieklej fazy
rteclowo-aﬂum:lmowej 81, ktéra prowadzi sie
przez pmwéd 82 do dalszych aparatéw do

oczyszczania i  wydzielania.
Mieszanina, rozproszona w. miejscu 79, napo-

tyka namlerw aastkl. _najgrubsze, po mm'

wchodzu W zeﬂkmecxe z czastkami d.robmef,lszy-
mi Do zaawxslna chemicznego rozpuszczania sie
alu.minm w rtedi dotgaza si¢ tu zjawisko fi-
zyczme scmrama si¢ i przemieszczania stalych
czastek co spu-zyJa wspomnianemu rozpuszcza-
niu. Sposéb ten ‘umozliwia systematyczne wy-
czeapywame stovpu aluminiowego i pozwala na
Iatwe uniknigcie przechodzenia do dalszych faz
pa'ocesu alummium Jeszcze me mzpuszx:zcmego
w rteci. o

Przyklad I (w odn.iesxemu do fig. 1).

Lug macierzysty z krystalizacji aluminium,
powracajacy z ekstraktora w ilo$ci 175 kg na
minute, doprowadzw me do ci$niemia okoto
15 atm za pomoca pompy odérodkouweu 3 i wpro-
wadza do zewngtrznej komory dyszy mieszalni-
kowej 4. Do §!‘Odk0WGJ czeSoi dyszy mieszalni-
kowej dochodzi réwnmeénie 5,8 kg na irinute
cieklego stopu al.u.mimawego, zawierajacego oko-
lo 60% Al'i 40% Si w temperaturze 960—970°C.
Stop Al — Si jest doprowadzany z’ oga-zewanego
tygla 2, umieszczonego w komorze ciénienio-
wej 1 pod ciénieniem okolo 14 artmo&ter argonu.
Wyplyw stopu Al — Si jest regvulowany za po-
miocg stozkowego lnou*ka 6, zamykajgcego otwoér
w dnie tygla. Dokladng regulacje wykonuje sie
recznie lub samoczynnie w faki spos6b, aby tem-
peratura porcji rteci. i czastek stopu Al — Si,
ktére przechodza w spos6b ciagly z dyszy mie-
szalnikowej do czeSci ekstrektora shizacej do

mzpusmma,bﬂaanybhzemustalaxwy-
nosita okolo 530°C,

Ilosé rteci, pompowana przez pompe odsrod-
kowa 3, jest stals.

Wytwarzana mieszanina rteci i czastek w sba-
nie stalym stopu aluminiowego o temperaturze
okolo 530°C przeplywa wspolpradowo bez do-
datkowych urzadzen transportowych do czesci
10 ekstraktora, gdzie nasbepuje rozpuszczanie.
W czesci tej panuje cisnienie akoto 12 atm. i jest
ona zaopatrzona w §limak 11, wprowadzajgcy
mieszaniné w cuch. Po kilku minutach prze-
bywania w cylindrze do rozpuszczania 10, izo-
lowanym tgzmmznie, wieksza cze§é aluminium
zostaje rozpuszczona w rteci. Mieszanina fazy
rteciowo-aluminiowej i pozostaloéci nrzechodzi
z kolei do zbiornika rozdzielajagcego 12, w kt6-
rym pewna ilosé¢ substancji nie rozpuszczonych
wyplywa na powierzchnie fazy rteciowo-zlumi-
niowej i zostaje odciggnieta przez pochyloay cy-
linder 14 oraz §limak 15. Po przejSciu do konca
cylindra substancja przechodzi przez pionbwy
przewod 18, w ktorym wydziela- sie u géry wy-
ply*waJac na powxemchme rigei i w ten Sposob
przechodzi ze strefy, ufrzymywanej pod cié-
nieniem, do strefy, pozostajgcej pod .zwyklym
ciSnieniem ahnosferycznym, jako ze stop rteci
W przewodzie 18 przeciwwazy zwigkszone cis-
nienie, panujace w. cylindrze 14 w zbiorniku
rozdzielajacym 12 i 'w. cylindrze do rozpuszcza-
nia 10. Gérna powierzchnia rteci znaJdu,Je sie
w- pochylonym cylindrze 19, zaopatrzonym w $li-
mak 20, w ktérym nierozpuszczona pozostalosé
zostaje zebrana z powierzchni rteci i ogrzana
za pomocs plaszcza ogrzewajacego 21. Riee, kto-
ra wyparowala, zostaje skroplona w.skraplaczu
zwrotnym 24, skad w postaci cieklej zostaje za-
wrécona na powierzchnie ntgei. Faza rteciowo-
aluminiowa, zawierajaca resztki drobnych po-
zostaloéci, przeplywa pod wiasnym cisnieniem
ze zbiomika rozdzielajgcego 12 do dyszy bardzo
drobno rozpylajacej 26 w zbiorniku rozdzielajg-
cym 17 i zostaje rozprezona przechodzac przez
dysze¢ 26 do cisnienia 6,5 atm., utrzymywanego
w zbiomniku 17 przez skraplacz par rtecx 25,
ouebmany w odpowuedm Sposo6b.

"Regulacja preeptlywu przez dysze 26 zacho-
dzi samoczynnie tak, ze pomiom rteci w piono-
wym .przewodzie 18 jest utrzymywany w przy-
blizeniu staly. Materiat na skutek rozprezenia
ulega ozigbieniu do temperatury 495°C,. przy

czym punkt nasycenia aluminium zostaje prze-
k.roczony 1 nieduza jego ilo§¢ wydziela sie w

Ppostaci statej otaczajac czastici nierozpuszczonej

pozostalo$ci, przez co te ostatnie skupiajg sie

—4',6(-\‘— -



i zostajg tatwo osadzone. W misie 32 tworzy sie.

na fazie rteciowo-aluminiowej warstwa 27 sta-
tych czastek, dzialajaca jako filtr w stosun-
ku do mieszaniny fazy rteciowo-aluminiowej
i czgstek statych, ktora opada ze zbiornika .17.
Nadmiar czastek stalych, usuwany przez po-
chylony $limak 29 i pionowy przewdd 30, jest
przenoszony w sposob ciggly az ma powierzch-
nig rtgoi, podczas gdy jednorodna oczyszczona
faza rteciowo-aluminiowa o temperaturze 495°C
przeplywa kroplami przez warstwg filtrujgeq 27
i przechodzi do gléwnej krystalizacji aluminium.
Krystalizacja zachodzi w urzadzeniu skladajg-
cym si¢ z dyszy bardzo drobno rozpylajacej 34,
krystalizatora 35 i skraplacza par rteci 36, przy
czym w krystalizatorze 35 utrzymuje sie cisnie-
nie absoluine par rteci okoto 245 mm Hg. Wsku-
tek rozprezenia i parowania ustala sie samorzut-
nie temperatura okolo 300°C. Powoduje to kry-
stalizacje rozpusaczonego aluminium, az do ste-
zemia pozostaloSciowego, wynoszacego kilka
dzies'gtych procentu. Krysztaly skupiajg sie i sg
usuwane u spodu krystalizatora 35 za pcmocy
$limaka, umieszczonego w pochylonym cylin-
drze 37, do pozbawionej powietrza skrzyni 39
pod zwyklym cisnieniem atmosferycznym. W
skrzyni tej nastepuje rozdzielenie fazy riecio-
wej | stalego aluminium. Rte¢ powraca przewo-
dem 8 dJ pompy odsrodkowej-3 do wstepnego
traktowania $§wiezego stopu . aluminiowego,
a papka rtgciowo-aluminiowa, zawierajaca oko-
to 20% Hg i 10% Al, jest zabierana przez pod-
wojng taéme przenocsnikowg 40 o drobnych
otworkach, przy czym pewna iloé¢ rteci zosta-
je wyciSnieta przez watki sprezynujgce 41. Syp-
ka masa, wzbogacona do zawartoSci okolo 20%
aluminium, przechodzi do walcarki 42 i przzz
walcowanie zostaje doprowadzona do zawartos-
ci 60—65% alumjnium. Przenoénik kubelkowy
43 laduje amalgamat aluminiowy, obecnie juz
bardzo twardy, do pieca do topiemia 44, gdzie
ogrzewa sig go do temperatury 700—750°C. Rtgé
zostaje. cddzielona przez destylacje w strumie-
niu argonu pod zwyklym ci$nieniem, a nastep-
nie skroplona w skraplaczu par rteci 45. Cie-
kle aluminium, wolne od rteci, wyplywa z pie-
ca przez zamknigoie 46 w spostb ciggly. Za-
wlera ono co najmniej 99,99% czystego Al Ca-
te urzadzenie izolowane jest termicznie cd ze-
wnatrz. ) .

Przyktad II (w odniesieniu do fig. 2).

Rteé, pochodzaca z gléwnej krystalizacji alu-
minium, o temperaturze okolc 290°C, wtrysku-
je sle wiloéci 175 kg na minute za pomoc3y pom-
Py odémdkovwe_j 47 i dyszy bardzo drobmo roz-

pylajacej 48 do komory 49, wypelnicnej argo-
nem pod zwyklym cié¢nieniem. JednoczeSnie cie-
kly stop aluminiowy o temperaturze okoto 700°C,
zawierajacy 95% Al i resate Cu, Fe, Si, Sn] Zn
i inne, wiryskuje sie w ilosci okoto 3,8 kg na“
minute za pomoca dyszy drobno rozpylajgycej 53
do tej szmej komory pod ci$nieniem stupa plyn-
nego metalu 52 o wysokoéci 8 m, przy czym
stozki rozpylonej rteci przemikaja stozek roz-
pylonego stopu aluminiowego. Spéd komory 49
jest polozomy okoto 12 metréw nad cylindrem
ekstrakcyjnym 57 i jest polgczony z najgoretszy
czeSala systemu ekstrakcyjnego. Drobne czastki
stopu alumiinﬁorwego, zwilzone rtecig i zestalo-
ne, o temperaturze okolo 360°C, opadajg réwno-
czeSnie z rtgeia w komorze 49 i réwnolegle ze
strumieniem rteei przeptywaja przewodem 54,
prowadzacym w dét do cylindra ekstrakcyjne-
go 57. Komora 49 jest polaczona z kauczuko~
wym ba&onem 59 o pojemnosci najwyzej 5 mé,
wypelnionym do potowy argonem. i znajduje sig
pod ciSnieniem atmosferycanym praktycznie sta-
tym, gdyz balon kauczukowy 59 dziala jak po-
duszka i wyréwnuje wszelkie kontrakeje
1 ekspansje gazé6w w komorze 49. Skraplacz
zwretny par rteci 60, ozigbiany wods, wlaczo-
ny pomigdzy komorg-49 i balonem kauczuko-
wym 59,‘ zapobiega przedostawaniu sie gorg=
cych par rteci do balonu. Ladunek rieci .1 cza-
stek stopu a.luminniowego zcstaje ogrzany od
temperatury 360°C do temperatury 530°C w cza-
sie przejécia z komory 49 do cylindra 57, na
przykiad przez ogrzewanie pradem elekirycznym
przewodu 54, po czym utrzymywany w ciggltym
ruchu przechodzi przez $limak 58, przez _cylin-
der 57 do zbiornika do bardzo drobnezo razpyla-
nia 61, w ktérym rozpreza sie do ciSnienia
6,5 atm. i ozigbia do temperatury 495°C. W tym
czas'e, jak opisano w nrzykladzie I, zachodzi
w nieduzym stopniu krystalizacja aluminium,
co powoduje wytracenie wszelkich nierozpusz-
c.zonych po‘z.ostafos’ci', ktére mastepnie usuwa
sie.

Faze riediowo-aluminiowsg wiryskuje sie na-
stgpnie do komory do oziebienia 63 w. ten spo-
séb, aby wyplywala ona mmiej wiecej w &rodicu
bardziej zimnej masy rteci o temperaturze 300°C
bez stykania sie poczatkowo ze Sciankami ko-

:m.ory, a to w celu unikniecia osadzenia sie na
nich krysztatkéw. W' komorze 63 utrzymuje sie
temperature 300°C na stalym poziomie przez

ciggle wprowadzanie przewodem 64 rteci ozie-
bl?neJ do temperatury 50°C w ilo§ci 140 kg na
minutg. Zawér komory 63 nastawia sie tak, aby

poziom cieklej rteei w stozkowej czebei zbiorni-



ka 61 pozostawal mniej wiecej staly i nizszy
od poziomu ujScia cylindra 67.

Wskubtek oziebienia do temperatury 300°C
giéwna masa rozpuszczonego aluminium- wydzie-
la sie w postaci krysztatkéw i zostaje wybrana
z fazy rieciowej za pomoca. Slimaka 65, przemy-
ta niediizg iloScig czystej rteci,
z jednego ze skraplaczy par rteci i oddzielona
od rteci mechanicznie i termicznie tak, jak opi-
sano w p:rzyﬂnladme I. Wieksza cze$§¢ fazy rte-
ciowej, pochodzacej z krystalizacji aluminium,
powraca samoczynnie z komory 63 do pompy
odsrodkowej 47, a pozostala cze§¢ w iloéci 140 kg
na minute kieruje sie przewodem 66 do ozig-
bienia do temperatury 50°C, na przyktad przez
bezposrednie zetkmiecie z ciekiym weglowodo-
rem o temperaturze wrzenia 50°C. Oziebicna
rteé¢ o temperaturze 50°C powraca do komory
krystalizacyjnej 63. W obiegu pomocniczym 64
— 66 metale Pb, Sn, Zn i inne wydzielajg sie
w sposéo ciggly przez oziebianie czeSci cieczy
krazacej we wspomnianym obiegu lub w do-
wolny inny znany sposéb i usuwa oddzielnie.

Czyste ciekle aluminium zawiera 99,994/ Al
i moznma go oczy$cié do 99,699% Al jesli faze
rteciowo-aluminiowa poddaje sie dodatkowej
krystalizacji wstepnej. Analiza wykazuje, ze
frakcja rozpuszczonej miedzi wytraca sie w cza-
sie wstepnej krystalizacji.

Cate urzagdzenie jest zaopatrzone w izolacje
termiczng.

‘Przyktad III (w odniesieniu do fig. 3).

Lugi ‘macierzyste rteciowe, pochodzgce z kry-
stalizacji czystego aluminium i powracajgce
z ekstraktora o temperaturze okoto 290°C w ilo$-
ci 175 kg na minute, doprowadza sie za pomo-
cq pompy odsrodkowej 71 do cisnienia okoto
20 atm. i wprowadza do zewnetrznej komory dy-
szy mieszalnikowej 70. Jednocze$nie do $rodko-
wej czesel dyszy 70 wprowadza sie przez prze-
wéd wolframowy 73, w iloéci 5,8 kg na mfnu-
te, ciekly stop aluminiowy, zawierajgcy okoto
60%e Al i 40% Si’ o temperaturze 900—-970°C.
Stop - doprowadza sie ze zbiornika 72, umieszczo-
nego cztery metry nad dysza mieszalnikowg 70.
Ogélne cisnienie ladunku, uzyskanego ze zmie-
szania wynosi 12 atm. i ofrzymuje sie za pomo-
cg pompy rteciowej 71, ktéra dziata ‘ja.ko czyn-
nik przesuwajacy ladunek. Temperatura ladun-
ku ‘przy wyjsciu z dyszy wynosi okolo 530°C.
Przechodzi on pod ciSnieniem wirysku do cylin-
dra 75 przez stalowy przewdd 74. Rozpuszczenie
aluminium w rteci i dalsze traktowanie zacho-
dzy tak, jak to opisano wyzej w przykladzie I.
Urzadzenie jest izolowane termicznie.

pochodzacej

Przyklad IV (w odniesieniu do fig 2).

175 kg na minute rteci o temperaturze okoso
290°C i 3,7 kg na minute cieklego stopu, zawie-
rajacego 90° aluminium i 10% berylu, ¢ tem-
peraturze 1100°C, doprowadzonego z ogrzewane-
go zbiornika, umieszczonego na wysokodci oko-
o 4 metréw, rozpyla si¢ wspélnie w komorze 49,
wypelnionej. argonem tak, jak opisano w przy-
kladzie II. Mieszanina ogrzewana stopniowo od
temperaiury 360°C do temperatury 530°C prze-
chodzi.przewodem 54 do umieszczonego na niz-
szym poaziomie cylindra 57, dostatecznie dugiego
do zapewnienia czasu przebywania w' nim mie-
szaniny 1,5 razy diuzszego niz w przykladzie II,
a to w celu uzyskania praktycznie catkowitego
rozpuszczenia aluminium. Wskutek wykrysta-
lizowania nieduzej “iloéci aluminium w zbiorni-
ku 61 nie rozpuszczone czastki berylu zostaja
osadzone i usunigte za pomocy §limaka 67, jak
to opisano w przykiadzie II. W celu przemycia
berylu w przeciwpradzie doprowadza sie w tym
przypadku czysta rte¢é o temperaturze okoto
350°C u szczytu pionowego przewodu 68. Beryl
w postaci proszku wydziela sie na powierzchni
rtgei w pochylonym cylindrze 69, zaopatrzonym
w Slimak, i zostaje oddzielony od przewaznej
czesci przy'legaaaceg do miego rteei przez ogrza-
nie do temperatury 450°C za pombocs, plaszcza
ogrzewajacego. W . dalszej strefie ogrzewania
bez dostepu powietrza uzyskuje sie beryl wolny
od rteci i. zawierajagcy jedynie bardzo nieduzy
ilos¢ aluminium. Ciekla faza rteciowo-alumi-
niowa, odzielona od nierozpuszczalnej pozosta-
loSci w czasie wstepnej krystalizacji, zostaje
poddana krystalizacji gléwnej w zblorniku 63.

Wykrystalizowane aluminium jest usuwane
za pomiocg pochylonego- Skimaka 65, przy czym
skroplona czysta rte¢, doprowadzona przewo-
dem 76, siuzy do przemywania w przeciwprg-
dzie krysztaléw aluminium. Z kolei nastepuja
kolejne czynnoéci opisane w przykladzie I
i otrzymuje sie czyste ciek’e aluminium, wol-
ne od rteai. -

Przyktad V. Ciekly stop Na—Hg, zawie-
rajacy okolo 10% wagowych Na, wprowadza sie
w iloSci 180 kg na minute w temperaturza oko-
o 400°C za pomocg pompy odsrodkowej do ze-
wnetrznej komory dyszy mieszalnikowej. Jedno-
czeédnie ze zbiornika, umieszczonego 4 metry
powyzej dyszy doprowadza sie jednostajnie do
czesci $rodkowej dyszy w iloci 5 kg na minu-
te ciekly stop Al—Si, zawierajacy 60% Al i 40%s
Si, o temperaturze 960—970°C. Wytworzony la-
dunek wchodzi do cylindra ze §limakiem ma-
jac¢ temperature okolo 520°C i przebywa w nim



okolo 5 minut. Eadunek poddaje sie nastepnie
najpierw wstepnej  krystalizacji w - temperatu-
rze okolto 490°C, a nastepnie krystalizacji gtow-
nej. w temperaturze okolo 350°C; w kazdym
przypadku z wiryskiwaniem zimnej rteci tak,
jak to opisano. przy krystahzacli g%wne; W przy-
ktadzie II. ol

‘W czasie wstepnej krystalizacji jako substan-
cja nierozpusaczalna zostaje WY‘lZ'QCOny nadzwy-
czaj drobnoziarnisty krzem.

W ‘czasie 'gltéwnej krystalizacji w temperatu-
rze 350°C gléwna masa wytrgconego aluminium
zostaje przemyta w przeciwpradzie czystg go-
racg rtecig o temperaturze 350°C, w celu usu-
nigcia “wszelkich tugéw nteciowych zawieraja-
cych s6d. Stosuje sie do tego oelu aparat ozna-
czony na fig. 2 liczbg 63.

‘W tej modyfikacji nie ma potrzeby st-sowa-
nia tak wysokich etupdw rteci, gdyz cisnienie,
wynoszace najwyzej 2 atm., istnieje tylko w naj-
goretszych o'zeéc'iach urzadzenia,

Zastrzezenla patentowe

1. Spoaéb ‘otrzymywamia aluminium z jego
stop6w przez rozpuszezenie aluminium w rte-
“ei lub w jej stopie § ewentualnie przepro-
.. .wadzenia: skiadnikéw stopu -aluminiowego
w-koncentraty badZ metale czyste, bgdz sto-
py ubogie w: aluminium lub wolne od alu-

- o mintum, -oaamienny.--tym, ‘2e- clekly stop
aluminiowy -roapyla sie na powierzchnie sil-
nie wzburzonej cialej ‘rteel lub - cicktych

. stopéw rteci, prowadzi nastepnie utworzone:
‘czgstki stopu aluminiowego: we wsplipra-
dzie z fazg rfeciowa i rozpuszcza zawarte
w nich aluminium w goracej fazie rtecio-
wej, cddziela nierozpuszczalng pozostalo§é od
utworzonej. cieklej fazy nteciowo-aluminio-
wej i wydziela aluminium 2z cieklej fazy
rteciowo-aluminiowej przez oziebianie i od-
dzlelanie.

2. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

. rozpyla. si. jednoczesnie ciekly stop alumi-
niowy i ciekla rteé lub jej stop tak, apby

. czastki przenikalty sie wzajemnie.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
rozpyla si¢ jednocze$nie z jednej strony cie-
kly stop aluminiowy, a z drugiej strony
ciekly rigé lub stop rteci w komorze pozba-
wionej powietrza tak, aby stozki rozpyio-
nych metali przenikaly sie wzajemnie

4. Sposob wediug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze wprowadza si¢ z jednej strony ciekly
stop aluminidwy, a z drugiej strony cieklq

nteé lub jej stop przez dwa otwory mzekd;o—
ra lub dyszy nueml.mﬂnoweg

Spos6b wedtug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze stosuje sie stosunek stopu aluminiowe-
go d» fazy rteciowej tego samego rzedu co
stosunek, w ktérym aluminium i rte¢ ma-

- ja reagowac ze sobg w czasie eksirakcji:

Sposéb wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze mieszaning - stopu alumimiowego i rteci
lub jej stopu rozpyla sie, przy czym opada
ona majac temperature rzedu 530°C na war-

- stwe statych czgstek, zozona z jednej stro-

ny ze stopu aluminiowego, a z drugiej stro-
ny z substancji nie rozpuszczalnych w rteci,

ktéra to warstwa zbiera si¢ na powierzchm
cieklej fazy rteciowo-aluminiowej. )
Spos6b wedtug zastrz. 1—5, znamienmy tym,
ze dwa ciekle skladniki procesu, stop alu-
miniowy i rte¢ lub jej stop, poddaje sie
przed lub podczas procesu cisnieniu zapo-
biegajgcemu wrwmu rteci:

. Sposéb wediug zasﬁrz. 1—6, znamienny tym,

Ze mieszaning w czasie jej przejécia do apa-
ratu ekstralncyjnego ogrzewa sie tak, aby
prezno$¢ pary rteci nie byla w zadnym

. punkcie wyzsza od caltkowitego clémema,
‘ panruJacego w tym punl-me

Spos6b wedlug zastrz. .1—7, znamienny -tym,
ze temperatury wyjsSciowe cieklego stopu
aluminiowego z jednej strony i fazy rte-.

_ . ciowej z drugiej strony reguluje sie tak, aby
.. W czasie aperacju mieszania ustaliia sie

10.

11.

12

temperatura mniej wigcej na pommme tem-
pelratury potmebcne: do ek.stranlncjl L

Sposob -wediug zastrz. 1—8, -znamienny
tym, ze aparat do traktowania umieszcza sie

. na takiej wysokosci, aby otrzymana miesza-

nina ciekiych metali mogla splywa? pod.
wlasnym ciezarem do ogrzewanej czesci
aparatu ekstrakcyjnego polozonej nizej.
Sposob wedtug zastrz. 1-—9, zmamienny tym,
ze cisnienie w aparacie do traktowania re-
guluje sie tak, aby otrzymana mieszanina
mogla splywa¢ do czesci aparatu, stuzgcej
do rozpusaczenia ekstrakcyjnego bez dodat-
kowych urzadzen do wprawiania w ruch.
Sposéb wedtug zastrz. 1—10, znamienny
tym, ze'w celu wykrystalizowania wiekszej
cze$ci  rozpuszezonego aluminium, goracy
faze rteciowo-aluminiows przeprowadza sie
— po dostatecznym rnozpuszczeniu aluminium
i odzieleniu stalej pozostalo$ci — - poprzez
jedna lub wiekszg liczbe dysz rozpylajg-
cych do komory, w ktoérej utrzymuje sie w



18.

14.

* przyblizeniu- cisnienie pary rteci, odpowia-

dajgce pozgdane; koncowej temperaburze
fazy rnteciowej.
Spos6b  wedlug zastrz. 1—11,

znamienny

‘tym, ze w celu wykrystalizowania wielkszej

czeéci- rogpusaczonego aluminium, goracy fa-
zq rteciowo-aluminiowg wprowadza sie —
pod dostatecznym rozpuszczeniu aluminium
i oddzieleniu stalej pozostaloéci — do zbior-
nika, zawierajgcego zimniejsza rte¢ lub jej
stop, przy czym temperature i iloS¢ tej ostat-
niej reguluje si¢ zaleamie od temperatury
i ilosci doprowadzanej fazy rteciowo-alu-

" miniowej tak, aby ustalala si¢ pozadana

Spos6b wedlug zastrz. 11, 12, znamienny
tym, ze przed oziebianiem, majacym na ce-
lu wykrystalizowanie wiekszej czeSci roz-
puszczonego aluminium, przeprowadza sie

. jedno lub kilka ozigbien czg$ciowych, zwa-

15.

16.

zajgc aby kamdorazowe oziebianie czeSciowe
bylo tak stabe, zeby wykrystalizowala tyl-
ko nieduza ilo§¢ aluminium, rozpuszcme-
go w rieci.

Spos6b wedlug zastrz. 13; znamienny tym,
ze fazg rteciowo-aluminiowg w czasie jej

oddzielania od substancji stalych przepusz-

cza sie przez warstwe czgstek pozostatoéei

lub jej wtasnych produkté'w wydzielonych

w stanie stalym. i
Sposéb - wediug zastrz. 13, 14, znamienny
tym, ze state czastki pozostatosci lub pro-

" dukty wydzielone z fazy rteciowo-aluminio-

17.

18.

wej usuwa sig¢ za pomocg pochylonych §li-
makéw usuwajacych, ktérych konce odda-
lone sg pobozone nizej, niz konce polgczone
ze zbiornikiem do oddzielania.

Spos6b wedtug zastrz. 13—15, znamienny
tym, ze poziom cieklej fazy rteciowo-alu-
miniowej w zbiomiku do oddzielania utrzy-
muje sie nizszy, niz miejsce przylaczenia
do tego zbiomnika cylindra ze §lnmak1em do
usuwania pozostaloéei.

Sposéb wediug zastrz. 14—186, mamletmy
tym, ze czastki' pozostatosci i stale produkty
rozdzialu, przesnaczone do usuniecia, pro-

19.

20.

21.

22.

wadzi sie w czasie ich . przejScia przez §li-
mak usuwajacy i pionowy przewod w prze-
ciwpradzie do stalego strumienia rteci czy-
stej lub rteci tego rodzaju, iz w produkcie
konicowym nie pozostaje zaden niepozgda-
ny skiadnik.

Spos6b wedlug zasfrz. 11—17, znamienny
tym, ze preznoéci par réeci, stuzace do ozie-
biania, utrzymuje sie za pomocg skraplaczy
pary rteci chtodzonych cieczami, do ktérych
otrzymang pare ozigbiajacq wdmuchuje sie
pod cisnieniem odpowiednio regulowanym.
Sposéb wedlug zastrz. 1—18, znamienny
tym; ze w celu mechanicznego usunigcia cie-
kiej fazy rtgciowej, pmlegaaaeceu do krysz
taléw czystego almnmi,um lub do metallu
nierozpuszczalnego w rteci, kitéry sie wy-
dzielil, sprasowuje sie¢ mieszaning rteciowo-
aluminiowa przed ogrzewaniem lub pconow-
nym stopieniem miedzy taémami biegngcymi

‘réwnolegle,wykananynuzﬂmmmyodrob'

nych oczkach.

Spos6b, wedlug zastrz. 11—19, znamienny
tym, ze obce metale, rozpuszczone jeszcze
w lugach rteciowych w temperaturze kry-
stalizacji gléwmej aluminium, oddziela sle
catkowicie lub czg$ciowo ze strumienia bocz-
nego przez ozigbienie droga- bezposredniego
zetkniecia z obejetng chemicznie cieczg,
wrzacg W jeszcze nizszej temperaturze, po
czym usuwa si¢ mechanicznie wydzielony
staly produkt z fazy rteciowej, ktérg za-
wraca sie do obiegu.

Sposéb wedtug zastrz. 1—20, znamienny tym,
ze do ekstrakcji stosuje sie roztwory rte-
ciowe cyny, cynku, metalu akalicznego lub
innych metali latwo rozpuszczalnych w rte-
ci i po ekstrakcji usuwa sie przez przemy-
wanie rtecig towarzyszacy metal, przylega-
jacy jeszcze z jednej strony do aluminium
oddzielonego przez krystalizacije.

Georg Messner
Zastepca: mgr Jézef Kaminski,
rzecznik patentowy
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