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DESCRIPCION
Ambito Técnico

La invencién se refiere a un procedimiento para
memorizar y controlar los datos transmitidos en una red
digital de radio TETRA.

Estado de la técnica

Las redes de radio analdgicas que se encuentran
funcionando de organismos publicos vy organizaciones con
misiones de seguridad (redes de radio BOS) se estéan
sustituyendo por redes de radio digitales. El que se
utiliza mas frecuentemente al respecto es el 1llamado
sistema TETRA (Terrestrial Trunked Radio, radio privada
terrestre). TETRA es un estdndar para radio multiusuario
digital, especialmente adecuado para organismos publicos y
organizaciones con misiones de seguridad, debido a sus
prestaciones.

TETRA fue estandarizado por el ETSI (Instituto Europeo
para Normas de Telecomunicacidén), habiendo aparecido 1la
primera versién de este estéandar en 1995.

TETRA se define como sistema multiplexado en el tiempo
con cuatro canales de comunicacidén independientes por cada
portadora. La distancia entre las distintas portadoras es
de 25 kHz. Frente a la radio multiusuario analdgica esto
significa un mejor aprovechamiento de las frecuencias. Los
sistemas TETRA ofrecen frente a las redes GSM, que con 200
kHz de distancia entre canales proporcionan ocho canales de
comunicaciones, un aprovechamiento de las frecuencias
cuatro veces mayor. No obstante, tiene lugar también un
multiplexado en frecuencias mediante el que se logra el
emparejamiento de cada canal de AF en una frecuencia uplink
(ascendente) y una frecuencia downlink (descendente), con
lo gue se logra una elevada capacidad de canal.

Las redes TETRA estdn compuestas, similarmente a 1las
redes celulares de telefonia mdévil, por estaciones de base

con sus antenas asociadas, equipos de conmutacidén
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(switches), que realizan la conmutacidén de los enlaces,
centrales de control, qgue realizan tareas de vigilancia vy
control y aparatos terminales.

En redes TETRA es posible, ademds de la transmisidén de
la voz, también la transmisidén de mensajes de texto (SDS
Short Data Service, servicio de envio corto de datos,
estandarizado en el documento EN 300 392-2). Determinados
aparatos terminales pueden utilizar simultaneamente varios
canales de transmisién y de esta manera lograr velocidades
de transmisién mayores, con lo que por ejemplo se acelera
la transmisidén de imagenes.

TETRA se caracteriza ademds por una compresidén muy
eficiente de datos de voz, aportando el algoritmo TETRA de
compresién (estandarizado en EN 300 395-2) una velocidad de
datos de 4,567 kBit/seqg.

En redes de radio BOS es necesario a menudo memorizar
los datos transmitidos (voz, datos y SDS) o bien 1la
monitorizacidén continua de las transmisiones de aparatos
terminales individuales o de grupos de aparatos terminales.
Para ello se conecta usualmente un aparato registrador a la
central de control, que registra y reproduce sobre demanda
los datos deseados. Segun el estado de 1la técnica es
necesaria para ello la transmisién del tréfico de datos a
la central de control, utilizédndose para esta transmisidn
las 1llamadas lineas El. Desde 1luego el alquiler vy el
servicio de tales lineas El son muy caros.

La problemédtica de la monitorizacidén de enlaces IP en
redes de comunicacién (IMS IP-based Multimedia Subsystem,
sistema multimedia basado en IP IMS) se resuelve en el
documento W02006/111357A1, ya que los procedimientos
usuales no pueden utilizarse aqui.

Una posibilidad de vigilancia mévil la publica el
documento W099/39492. Alli se retransmite la sefial a
vigilar a una red de telefonia mévil, con lo que es posible

vigilar de manera mévil una determinada sefial.
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El documento EP-A-0 729284 muestra el procedimiento
usual para lograr una posibilidad de vigilancia en redes de
comunicacién que prevé un equipo de registro
telecontrolable para registrar determinados canales utiles.

Presentacién de la invencidn

La invencidén tiene por 1lo tanto como tarea Dbéasica
indicar un procedimiento para memorizar y controlar 1los
datos transmitidos en una red digital de radio.

La tarea se resuelve mediante un procedimiento con las
caracteristicas de la reivindicacidén 1. Ventajosas mejoras
son objeto de las reivindicaciones dependientes.

En funcién de la idea bésica de 1la invencidn, se
asocia a cada equipo de conmutacidén un aparato registrador,
con lo que se evita la transmisién de los datos UGtiles de
la red digital de radio desde el equipo de conmutacidn
hasta la central de control a través de un enlace separado
(en general un llamado enlace PCM30 o bien linea E1l) del
canal de datos (en general un enlace de IP o protocolo de
Internet), que sirve para el control de la red digital de
radio.

Los enlaces PCM30 (llamados también lineas El1) son un
estadndar de transmisidén de alcance mundial de la jerarquia
digital plesibécrona (PDH) con una velocidad de bits de 2
Mbits/seg, y sirven como base para la mayoria de los tramos
de transmisién en la telefonia digital.

En el marco de la invencién se controla desde 1la
central de control qué enlaces o bien qué datos Utiles de
la red digital de radio deben ser registrados. Igualmente
controla la central de control gqué enlaces o qué datos
utiles de la red digital de radio deben conducirse
directamente a la central de control. De esta manera le es
posible a la central de control monitorizar cualquier
conversacién dentro de 1la red digital de radio o Dbien

recibir transmisiones SDS.
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Los datos Utiles memorizados en el aparato registrador
(datos de voz o datos digitales) pueden ser consultados por
la central de control al aparato registrador en cualquier
momento.

En el marco de la invencidédn se utiliza para el control
de la toma de datos y para la transmisién de los datos
memorizados y para la monitorizacidén de enlaces el canal de
transmisién que también se utiliza para el control general
de la red digital de radio. De esta manera puede lograrse
la ventaja de qgue puede suprimirse el enlace adicional
entre un equipo de conmutacién y una central de control
(por ejemplo una linea PCM30).

Una caracteristica especialmente ventajosa de la
invencién es que el equipo de conmutacidén puede
configurarse més sencillo y econbémico, vya gque pueden
suprimirse los equipos que de otro modo serian necesarios
para la transmisién de los datos Utiles desde el equipo de
conmutacién hasta la central de control. En el caso de una
red tipica TETRA pueden suprimirse por ejemplo en cada
equipo de conmutacidén y en la central de control las
interfaces ISDN en otro caso necesarias, los vocoder
(codificadores de voz) TETRA y equipos PCM30.

Otra caracteristica ventajosa adicional de la
invencidén es que los datos de voz se registran directamente
con la codificacién que utiliza la red digital. En el caso
de una red TETRA puede asi registrarse directamente el
lenguaje codificado con el algoritmo de compresidén TETRA.
Debido a la muy eficiente compresidén del algoritmo de
compresién TETRA resulta asi una cantidad de datos a
registrar bastante inferior a por ejemplo en el registro de
un canal de voz ISDN.

La transmisién de los datos Utiles registrados o a
monitorizar en tiempo real desde el equipo de conmutacidn a
la central de control se realiza a través del canal de

datos que se utiliza también para el control general de la
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red TETRA. Para la transmisidén de voz es conveniente prever
en cada caso un equipo VoIP (Voice over IP, voz sobre IP)
en la central y en el equipo de conmutacién.

El procedimiento correspondiente a la invencién
posibilita registrar también, ademds de enlaces de voz,
todos los otros datos Utiles y reproducirlos a voluntad o
monitorizarlos en tiempo real. Para ello incluyen tanto la
central de control como también el equipo de registro
medios para solicitar y reproducir datos registrados sobre
demanda.

Ademds de enlaces de voz, se prevé en una red TETRA la
transmisién de datos utiles SDS, asi como de datos Circuit-
Mode (datos conmutados por canal) vy Packet-Mode (datos
conmutados por paquetes). El procedimiento correspondiente
a la invencidén posibilita también registrar y reproducir
estos datos.

Breve descripcién de los dibujos
Se muestra a modo de ejemplo en:
Fig. 1 red TETRA con equipo de registro segun el estado
de la técnica.
Fig. 2 red TETRA con integracién del equipo de registro
segun la invencidn.
Realizacién de la invencién

La fig. 1 muestra a modo de ejemplo y esquematicamente
una red de radio digital (red TETRA) segun el estado de la
técnica. Los aparatos terminales méviles (E) (en la fig. 1
se representa sbélo un aparato terminal) comunican a través
de las antenas (AN1l, AN2) asociadas a las estaciones de
base (Bl, B2) y a través de las estaciones de base (Bl, B2)
con los equipos de conmutacién (S1, S2) y a continuacidn
con el interlocutor deseado en el enlace, por ejemplo otro
aparato terminal o la central de control o, a través de una
conmutacién de enlaces (no representada) con una conexidn
en la red telefdénica publica. La cantidad de estaciones de

base (B) y equipos de conmutacidén (S) depende del tamafio
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necesario para la red TETRA. En este ejemplo concreto se
han representado en cada caso 2 estaciones de base (B1l, B2)
y 2 equipos de conmutacién (S1, S2). Cada equipo de
conmutacidén (S) estd conectado con la central de control
(K) mediante una linea de datos (D) y una linea de control
(L) con la central de control (K). A la central de control
estd conectado un equipo de registro (A).

La fig. 2 muestra a modo de ejemplo y esquemdticamente
la representacidén de la aplicacidén del procedimiento
correspondiente a la invencidén en base al ejemplo de una
red TETRA. Se representa wuna red TETRA simplificada
respecto a la fig. 1, previéndose sdélo en cada caso una
estacién de base (Bl) y un equipo de conmutacidén (S1). La
central de control (K) estd unida mediante la linea de
control (L1) al equipo de conmutacidén (S1). Un equipo de
registro (A) estd unido mediante la linea de datos del
registro (DT) al equipo de conmutacidén (S1). La central de
control (K) controla el equipo de conmutacidén (S1) a través
de la linea de control (L1l) de tal forma que el equipo de
conmutacién (S1) trasmite mediante la linea de datos (L1) a
la central de control (K) aquellos datos utiles que
solicita la central de control (K) para la monitorizacién
en tiempo real o que estan previstos para el registro en el
equipo de registro (A), en el caso de que los datos utiles
deban ser registrados. Para la transmisién de los datos
utiles desde el equipo de conmutacidén (S1) a través de la
linea de datos (Ll) a la central de control (K), se utiliza
la misma via de transmisién que se emplea para el control
general de la red TETRA a través de la central de control
(K) .

La central de control (K), el equipo de registro (A) y
el equipo de conmutacién (S1) contienen en cada caso medios
para transmitir en cualquier momento los datos tUtiles

registrados en el equipo de registro (A) a la central de
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control (K) y borrar los datos registrados en el equipo de
registro (A).

La linea de datos del registro (DT) transmite 1los
datos 1utiles a registrar y a reproducir entre el equipo de

conmutacidén (S1l) y el equipo de registro (A).
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Lista de referencias

estacidén (estaciones) de base
antenas

aparato terminal

equipo(s) de conmutacidn
central de control

equipo de registro

linea(s) de datos

linea(s) de control

linea de datos del registro
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para memorizar vy controlar los datos
transmitidos en una red digital de radio TETRA,
incluyendo la red de radio TETRA al menos una estacidn
de base (Bl), un equipo de conmutacidén (S1) vy una
central de control (K) vy estando unido el equipo de
conmutacién (S1) exclusivamente mediante un canal de
datos (L1l) a la central de control (K), estando asociado
a cada equipo de conmutacién (S1) un aparato de registro
(A) y asumiendo la central de control (K) el control del
registro de los datos transmitidos en la red de radio
digital TETRA mediante un canal de datos (L1), vy
conduciendo cuando lo solicita la central de control (K)
los datos registrados en el aparato registrador (A) a
través de este canal de datos (Ll) a la central de
control (K).

Procedimiento segun la reivindicacidén 1,
caracterizado porque la transmisién de los datos a
través del canal de datos (L1l) se realiza mediante el
protocolo de Internet.

Procedimiento segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque es posible una monitorizacidén en
tiempo real de cada enlace de voz conducido a través del
equipo de conmutacidén (S1) mediante la central de

control (K).


MARGUMAN
Texto escrito a máquina
REIVINDICACIONES

MARGUMAN
Texto escrito a máquina


ES 2353913 T3

11

FIG 1
f\fAm b ANZ
D I
B1 B2
!
51 52
A D L1 D2l |2
/
o0 K
FIG 2
-4
AN
e-JUJ ?
B1
DT
oo s
Y
A L1



MARGUMAN
Texto escrito a máquina

MARGUMAN
Texto escrito a máquina


	Primera Página

	Descripción

	Reivindicaciones

	Dibujos




