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Tiivistelma - Sammandrag

Tam& keksintd koskee katalyytteja, jotka
soveltuvat eteenin sek&@ sen ja olefiinien
CH,=CHR'"™ seosten polymerointiin jossa
kaavassa R"™M sykloalkyyli-
tai aryyliryhm&, joka sis&lt&s 1 - 12 hii-
liatomia, ja jotka sisdltdvdt reaktiotuo-

on alkyyli-,

tetta, jonka muodostavat kiinte&d katalyyt-
tikomponentti, joka sis#dltdd aktiivisessa
muodossa olevaa magnesiumhalogenidia seka
titaaniyhdistettd, joka sis&lt&d ainakin
yhden Ti-halogeenisidoksen, alkyylialumii-
niyhdiste ja elektroneja luovuttava yhdis-
te, joka sis&ltdd vdhintisn kaksi happi-
atomia sitoutuneina eri hiiliatomeihin ja
joka tavanomaisissa reaktio-olosuhteissa
trietyyli-Al:n

reagoi MgCl,:n mutta ei

Keksintd koskee myds menetelmad

eteenin sekd@ sen ja olefiinien CHZ=CHR‘”1

kanssa.

seosten polymeroimiseksi té&llaisen kata-

lyytin l&sn8ollessa.

Uppfinningen avser katalysatorer f&r poly-
merisering av etylen och dess blandningar
med olefiner CH,=CHR"™ &r en alkyl-, cyklo-
alkyl- eller arylgrupp med 1 - 12 kolato-
mer, och vilka inneh&ller reaktionsproduk-
ten av en fast katalysatorkomponent, vil-
ken omfattar magnesiumhalogenid i aktiv
form och en titanférening, vilken inneh&1-
ler &tminstone en Ti-halogenbindning; en
alkylaluminiumférening och en elektronav-
givande férening, vilken innehdller &tmin-
stone tvd syreatomer,
kolatomer,

bundna vid olika
och vilken under sedvanliga
reaktionsférhdllanden reagerar med Mgcl,
men icke med trietyl-al. Uppfinningen av-
ser dven ett foérfarande foér polymerisering
av etylen och dess blandningar med olefi-
ner CH,=CHRYW i nirvaro av en sidan kataly-~
sator.
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Eteenin (ko)polymerointiin soveltuvia katalyytteja

Tadmd keksintd koskee katalyyttejd, jotka soveltuvat

VIII

eteenin sekd sen ja olefiinien CH,=CHR seosten polyme-

rointiin, jossa kaavassa R"'" on alkyyli-, sykloalkyyli-
tai aryyliryhmd, joka sisdltdd 1 - 12 hiiliatomia, ja jot-
ka katalyytit sis&ltdvat Ti:a, Mg:a ja halogeenia sis&dltéa-
vdn kiinte&n katalyyttikomponentin, alkyyli-Al-yhdisteen
ja méddrdtynlaisen elektroneja luovuttavan yhdisteen vdlis-
ta reaktiotuotetta. Keksinnon mukainen katalyytti soveltuu
kadytettédvédksi eteenin(ko)polymerointiprosesseissa sellais~
ten (ko)polymeerien valmistamiseksi, joilla on kapea moo-
limassajakautuma (MMD). MMD on eteenipolymeerien tarked
karakteristika sik&li, ettd se wvaikuttaa sekd reologiseen
kadyttaytymiseen ja siten tydstettdvyyteen ettd lopullisiin
mekaanisiin ominaisuuksiin. Erityisesti PE-LLD:n tapauk-
sessa polymeerit, joilla on kapea MMD, ovat sopivia kal-
voihin ja ruiskupuristukseen sikdli, ettd deformaatio- ja
kutistumisongelmien esiintyminen valmiissa tuotteissa on
minimoitu.

Eteenipolymeerien moolimassajakautuman leveys il-
maistaan yleensd sulavirtasuhteena F/E, joka on kuormituk-
sella 21,6 kg mitatun sulavirran (sulavirta F) ja kuormi-
tuksella 2,16 g mitatun sulavirran (sulavirta E) suhde.
Sulavirtamittaukset tehdddn normin ASTM D-1238 mukaisesti
ja lampotilassa 190 °C.

Yhtd sellaisten eteeni(ko)polymeerien valmistuk-
seen, joilla on kapea MMD, soveltuvaa katalyyttid kuvataan
EP-hakemusjulkaisussa 373 999; kyseinen katalyytti sis&l-
tda kiinte&n katalyyttikomponentin, joka koostuu magne-
siumkloridikantajalla olevasta titaaniyhdisteesta, alkyy-
li-Al-yhdisteestd ja elektroneja luovuttavasta yhdisteesta
(ulkoisesta donorista), jona tulevat kysymykseen monoeet-
terit, joiden kaava on R'OR''. Hyvia tuloksia, mitd@ tulee

MMD:hen, saavutetaan ainoastaan silloin, kun kiinted kom-
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ponentti sisdltadd myds sisdisend elektronien luovuttajana
toimivaa yhdistetta (di-isobutyyliftalaattia).

Nyt on loydetty uusia katalyyttejd eteenin sekd sen
ja yhden tai useamman olefiineista CH,=CHR""™™" seosten poly-
merointiin, jotka katalyytit sisdltavat tiettyja ulkoisina
elektronien luovuttajina toimivia yhdisteitd ja soveltuvat
erityisesti sellaisten eteenin (ko)polymeerien valmistuk-
seen, joilla on kapea MMD. Lis&dksi, kun keksinnén mukaisia
katalyyttejd kaytetddn PE-LLD:n valmistamiseen, saataville
tuotteille on tunnusomaista, ettd ksyleeniliukoisten aine-
osien osuus niissd on alhainen, Jjoka ominaisuus tekee
niistad erityisen kiinnostavia sellaisia sovellutuksia aja-
tellen kuin kalvot Jja elintarvikealalle tarkoitetut mate-
riaalit. Polymeereilla, joita saadaan aikaan keksinndn
mukaista katalyyttia k&yttédmalla, on lisaksi kiinnostavat
reologiset ominaisuudet sik&ali, ettd 1liukoisten jakeiden
rajaviskositeetti on suhteellisen suuri, mikd parantaa
polymeerien tyostettdvyyttd. Huomattavia parannuksia on
havaittu erityisesti prosesseissa erittdin pienitiheyksis-
ten eteenikopolymeerien (PE-VLD ja PE-ULD) valmistamiseksi,
joissa prosesseissa reaktorin sotkevat 1lmidt vahenevat
merkittavasti. Keksinnén mukainen katalyytti sisdltaa
reaktiotuotetta, jonka muodocstavat
(a) kiinted katalyyttikomponentti, Jjoka sis&altdd aktiivi-
sessa muodossa olevaa magnesiumhalogenidia, jolle on
tunnusomaista roéntgenspektri, Jjossa inaktiivisen kloridin
spektrissa intensiivisin diffraktioviiva on pienentynyt
intensiteetiltddn ja Jjossa esiintyy halo, Jjonka maksimi-
intensiteetti on siirtynyt pienempien kulmien suuntaan
suhteessa sellaisen viivan kulmaan, Jjolla on suurin
intensiteetti, seka titaaniyhdistetta, joka sisaltaa
ainakin yhden Ti-halogeenisidoksen,

(b) alkyylialumiiniyhdiste ja
(c) ulkoinen elektroneja luovuttava vyhdiste, joka on
valittu dieettereista;

jolloin mainittu yhdiste (c) kykenee tavanomaisissa
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closuhteissa reagoimaan MgCl,;:n mutta ei trietyyli-Al:n
kanssa.

Edullisesti elektroneja luovuttava vyhdiste ¢ on
dieetteri ja erityisesti 1,3-dieetteri.

Yhdisteen ¢ reaktiivisuus trietyylialumiinin suhteen
testataan kayttamalld Metrohm E 536 -potentiometrid, joka
on varustettu titrauspdyddlla E 535, automaattibyretilla E
552, magneettisekoittimella E 549 Ja kennolla EA 880.
Kaytetdan yhdistelmdelektrodia EA 281 (Pt/Ag/AgCl/3 M KC1).
Titrausaineena kaytetdan AlEts:n 0,5 M heksaaniliuosta,
jota lisdtdadan testattavan yhdisteen 0,5 M Dbentseeni-
liuokseen, Jja tydskennelldadn huoneenlédmpotilassa typpikaa-
sukehdn alla. Yhdisteelld c¢ el ilmene mitdan merkittavaa
jannitteen muutosta tail jéannitteen hyppaysta titrauksen ek-
vivalenttipisteessda. Elektroneja luovuttavan yhdisteen c¢
reaktiivisuus MgCl:;:n suhteen testataan seuraavissa olosuh-
teissa: Lasiseen 100 cm’:n reaktioastiaan, Jjoka on varus-
tettu mekaanisella sekoittimella, laitetaan 70 cm’ n-hep-
taania, 12 mmol vedetoénta MgClz:a, Jjoka on aktivoitu alla
kuvatulla tavalla, Jja 2 mmol elektroneja lucvuttavaa yh-
distettd c. Seosta kuumennetaan 4 tuntia ldmpodtilassa 60 °C
(sekoitusnopeus 100 kierrosta/minuutti), sen Jédlkeen se
suodatetaan Jja kiinted aine pestddn huoneenlampotilassa
100 cm’:114 n-heptaania ja kuivataan. Kompleksoitunut yh-
disteen ¢ madrd madritetadn lisddmdlld kiinteddn aineeseen
100 cm’ etyylialkoholia ja tekemallsd liuoksesta kaasukroma-
tografia-analyysi. Kyseisessa standarditestissa kdytettava
magnesiumkloridi valmistetaan seuraavasti: Litran tarymyl-
lyyn (Siebtechnikin valmistama Vibratom), Jjoka sisdltaa
1,8 kg terdskuulia (halkaija 16 mm), laitetaan 50 g vede-

® 1,2-dikloorietaania typpikaasuke-

ténta MgClz:a ja 6,8 cm
hidn alle. Seosta jauhetaan huoneenlampttilassa 96 tuntia ja
saatavaa kiinte&dtd ainetta kuivataan 16 tuntia alipailneessa
lampodtilassa 50 °C.

Kiintedn komponentin a sisdltdmd magnesiumhalogenidi

on edullisesti aktiivisessa muodossa oleva magnesium-
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kloridi. Olefiinien polymerointiin tarkoitettujen kiintei-
den katalyyttikomponenttien valmistuksessa kéaytettdva mag-
nesiumkloridin aktiivinen muoto on alalla tunnettu. Sitéa
kuvattiin ensimmédisen kerran US-patenttijulkaisuissa
4 495 338 ja 4 476 289 Ja sille ilmoitettiin olevan tun-
nusomaista roéntgenspektri, jossa i1naktiivisen kloridin
spektrissd intensiteetiltdan suurimpana esiintyva diffrak-
tioviiva on pienentynyt ja jossa esiintyy halo, jonka mak-
simi-intensiteetti on siirtynyt pienempien kulmien suuntaan
suhteessa viivaan, jolla on suurin intensiteetti.
Titaaniyhdisteistd, Jjotka sisaltdvadt ainakin vyhden
Ti-halogeenisidoksen, edullisia ovat sellaiset, joilla on

VIIL 'on 1 - 12 hiiliatomia si-

saltdava hiilivetyryhma tai ryhma COR'™', n on titaanin va-

kaava 'Ti(ORVHI)nyXy, jossa R

lenssi ja y on jokin yhden ja n:n valillad oleva luku.

Kiinted komponentti a voidaan valmistaa titaaniyh-
disteen, Jjonka kaava on Ti (ORVM!) fnXn, jossa n on titaanin
valenssi ja m on nollan ja n:n valilla oleva luku, ja sel-
laisen magnesiumkloridin vdliselld reaktiolla, Jjoka saadaan
dealkoholoimalla additiotuote MgCl,.pR"*™OH, jossa p on 1 -
6 ja R on 1 - 12 hiiliatomia sis&ltava hiilivetyryhmi.
Reaktio  voidaan valinnaisesti toteuttaa halogenoivan
yhdisteen, pelkistdavdn yhdisteen tai molempien seoksen tai
sellaisen vyhdisteen, jolla on sekda halogenoiva etta
pelkistava vaikutus, ollessa lasnd.

Esimerkkejd kiintedn katalyyttikomponentin valmis-
tuksesta on esitetty US-patenttijulkaisuissa 4 218 339 Ja
4 472 520, joissa esitettyihin kuvauksiin tdssa viitataan.
Kiinteita katalyyttikomponentteja voidaan valmistaa myds
menetelmin, joita on kuvattu US-patenttijulkaisuissa
4 748 221 ja 4 803 251. Erityisen edullisia ovat katalyyt-
tikomponentit, Joilla on sadnnollinen muoto, esimerkiksi
pallomainen tai ldhes pallomainen muoto. Esimerkkejd mai-
nituista komponenteista on esitetty US-patenttijulkaisussa

4 399 (054 ja EP-hakemusjulkaisuissa 395 083, 553 805,
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553 806, 601 525 ja 604 846, joissa esitettyihin kuvauksiin
tdssd viitataan.

Alkyylialumiiniyhdiste b on edullisesti trialkyyli-
alumiini, kuten trimetyyli-Al, trietyyli-Al, tri-isobutyy-
1i-Al, tri-n-butyyli-Al tai tri-n-oktyyli-Al. Voidaan
kdyttdaad Al-trialkyylien Jja Al-alkyylihalogenidien tai Al-
alkyyliseskvihalogenidien, kuten AlMe,Cl:n, AlEt,Cl:n tai
Al,Et3Cls:n, seoksia samoin kuin yhdisteitd, jotka sisalta-
vat vahintdan kaksi Al-atomia liittyneind yhteen 0O- tai N-
atomien tai SOs3- tai SOs4-ryhmien vadlityksella.

Elektroneja luovuttava yhdiste ¢ on edullisesti 1,3-

dieetteri, joka vastaa kaavaa I,

Rn / Rm
R! N c OR"
C /
(I)
////'\\\
R /c ORrRv!
RV \\\\Ry
jossa R, R', RrR', Rr'"M, RY ja RY, jotka voivat olla keske-
J

ndan samanlaisia tai erilaisia, ovat vetyjd tai suoraket-
juisia tail haaroittuneita alkyyliryhmiad, sykloalkyyli-,
aryyli-, alkyyliaryyli- tai aryylialkyyliryhmia, Jjotka
sisaltavat 1 - 18 hiiliatomia, silld varauksella, ettd R ja
R' eiviat molemmat voi olla vetyja; Ja R'T ja R'Y, jotka
voivat olla keskendan samanlaisia tai erilaisia, ovat suo-
raketjuisia tail haarcittuneita alkyyliryhmid, sykloalkyy-
li~-, aryyli-, alkyyliaryyli- tai aryylialkyyliryhmi&, Jjotka
sisaltdvat 1 - 18 hiiliatomia; kun ryhmat R' - R’ ovat

VI ovat metyyliryhmid, R ei voi olla me-

vetyja ja R ja R
tyyliryhma; ainakin kaksi ryhmistd R - R’ voi olla liit-
tyneind vyhteen, Jjolloin muodostuu yksi tai useampia ren-
gasrakenteita. Tdllaisia vyhdisteitda voidaan valmistaa

edullisesti tavalla, Jjota on kuvattu EP-julkaisussa
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361 493, jossa esitettyyn kuvaukseen tédssd viitataan.
Edullisesti R" ja R"" ovat metyyliryhmi& ja R ja R', jotka
voivat olla keskenddn samanlaisia tai erilaisia, ovat pro-
pyyli-, isopropyyli-, isobutyyli-, t-butyyli-, pentyyli-,
isopentyyli-, syklopentyyli-, heksyyli-, 1,5-dimetyylihek-
syyli-, sykloheksyyli-, metyylisykloheksyyli-, etyylisyk-
loheksyyli-, heptyyli-, 3,7-dimetyylioktyyli- tai fenyyli-
ryhmid.

Eraitd esimerkkeja 1,3-dieettereistd, jotka ovat
kayttbkelpoisia keksinntn mukaisissa katalyyteissd, ovat
2-metyyli-2-isopropyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-di~-iso-
butyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-difenyyli-1,3-dimetok-
sipropaani, 2,2-dibentsyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-
bis(sykloheksyylimetyyli)-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-di-
isobutyyli-1,3-dibutoksipropaani, 2,2-di-isobutyyli-1,3-
dimetoksipropaani, 2-isopentyyli-2-isopropyyli-1,3-dime-
toksipropaani, 2,2,4-trimetyyli-1,3~-dimetoksipentaani,
1,1-bis(metoksimetyyli )sykloheksaani, (*)-2,2-bis(metoksi-
metyyli)norbornaani, 2-isopropyyli-2-(3,7-dimetyylioktyy-
1i)-1,3-dimetoksipropaani, 2,2~-di-isopropyyli-1,3-dimetok-
sipropaani, 2-isopropyyli-2-sykloheksyylimetyyli-1,3-dime-
toksipropaani, 2,2-di-isopentyyli-1,3-dimetoksipropaani,
2-isopropyyli-2-sykloheksyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2-
isopropyyli-2-syklopentyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-
disyklopentyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2-heptyyli-2-pen-
tyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2, 2-disykloheksyyli-1,3-dime-
toksipropaani, 2,2-dipropyyli-1,3-dimetoksipropaani ja 2-
isopropyyli-2-isobutyyli-1,3-dimetoksipropaani.

Keksinnbn mukaisia katalyytteja voidaan kayttaa

prosesseissa eteenin sekd sen ja olefiinien CH,=CHR"'"

seosten polymeroimiseksi, jossa kaavassa R"''!

on alkyyli-,
sykloalkyyli- tai aryyliryhm&, joka sisdltdd 1 - 12 hiili-
atomia, joko neste- tai kaasufaasissa, jolloin saadaan
aikaan polymeereja, joille on tunnusomaista kapea MMD.

Voidaan esimerkiksi saada aikaan suuritiheyksisid poly-
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eteenejd (PE-HD; tiheys suurempi kuin 0,940 g/cm3), joihin
kuuluu eteenin homopolymeereja ja eteenin ja 3 - 12 hiili-
atomia sisdltavien a-olefiinien kopolymeereja; lineaarisia
pienitiheyksisiad polyeteeneja (PE-LLD, tiheys pienempi kuin
0,940 g/cm3); hyvin pienitiheyksisid ja ultrapienitiheyksi-
sid polyeteeneja (PE-VLD Jja PE-ULD, tiheys vastaavasti
pienempi kuin 0,920 g/cm3 ja korkeintaan 0,880 g/cm?), jot-
ka koostuvat eteenin ja yhden tai useamman 3 - 12 hiili-
atomia sisdltédvan o-olefiinin kopolymeereista ja Joissa
eteenistd perdisin olevien vyksikkéjen osuus on @ yli
80 mol-%.

Seuraavat esimerkit valaisevat tatd keksintoa tar-
kemmin. Luonnollisesti muutoksia voidaan tehda poikkeamatta
taman keksinndén piirista.

Ilmoitetut ominaisuudet madaritetdan seuraavin mene-
telmin:

Sulavirta E: ASTM D-1238

Sulavirta F: ASTM D-1238

Soluvuus: Aika, jonka 100 g polymeeria tarvitsee soluakseen
ldpi suppilon, jonka ulosmenoaukon halkaisija on 1,5 cm ja
seindmien kaltevuus pystysuoraan ndhden on 20°.

Irtotiheys: DIN 53 194

Polymeerihiukkasten muoto ja raekokojakautuma: ASTM D-1921-
63

Ksyleeniliukoisten aineosien osuus: Mdaritys lampotilassa
25 oC

Komonomeerin osuus: Komonomeerin mddard painoprosentteina
TR-spektrin perusteelld maadritettyna

Todellinen tiheys: ASTM D-792

Rajaviskositeetti: ASTM 2857-70.

Pallomaisen kantaja-aineen (MgCl::.n j;a EtOH:n vialisen

additiotuotteen) valmistus

Magnesiumkloridi-alkoholiadditiotuote valmistet-
tiin noudattamalla menetelmis, jota on kuvattu US-
patenttijulkaisun 4 399 054 esimerkissa 2, mutta kaytta-

milla kierrosnopeuden 10 000 min™t sijasta kierrosnopeutta
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2000 min™'. Noin 3 moolia alkoholia sisiltdvan additio-
tuotteen keskimddrdinen hiukkaskoko oli noin 60 um vaih-
teluvdlin ollessa noin 30 - 90 um.

Yleinen menetelmd kiintean komponentin wvalmistami-

seksi

Edelld mainituin menetelmin valmistettua pallomaista
kantaja-ainetta lampokasiteltiin Ny-virran alla lédmpotila-
alueella 50 - 150 °C, kunnes saatiin pallomaisia hiukkasia,
joissa jaljelle jaaneen alkoholin pitoisuus oli noin 35 %
(1,1 moolia alkoholia kutakin moolia kohden MgCl;:a).

Tatd kantaja-ainetta (300 g) laitettiin 5000 cm’:n
reaktiocastiaan Ja suspendoitiin vedettdémddn heksaaniin
(3000 cnﬁ). Samalla kun sekoitettiin huoneenldmpdtilassa,
lisdttiin hitaasti AlEts:a (130 g) heksaaniin liuotettuna
(107 g/dm’). Seos kuumennettiin lampétilaan 60 °C ja pidet-
tiin mainitussa lampotilassa 60 minuuttia. Sekoitus lope-
tettiin Jja seoksen annettiin laskeutua, Jja kirkas faasi
erotettiin. Kadsittely toistettiin vield& kahdella lisderalla
AlEts;:a samoissa olosuhteissa. Sen jdlkeen sakka pestiin
kolmesti vedettom&dlla heksaanilla Jja kuivattiin lampdti-
lassa 50 °C. Ndin saadulla kantaja-aineella oli seuraavat
ominaisuudet:

Jaljelle jaanyt OEt-m&dra: 5,5 paino-%
Jaljelle jaanyt Al-mddra: 3,6 paino-%
Mg-pitoisuus: 20,4 paino-%

5000 cm’:n reaktioastiaan laitettiin kantaja-ainetta
(260 g) ja vedetdonta heksaania (3000 cm3). Seosta sekoitet-
tiin ja siihen 1lis&ttiin 30 minuutin aikana Ti(OBu)g4
(242 g) huoneenlampdtilassa. Seosta sekoitettiin 30 mi-
nuuttia lis&&d, ja sen jalkeen lisattiin huoneenldmpdtilas-
sa 30 minuutin aikana SiCl, (350 g) laimennettuna heksaa-
nilla (250 cm?). Koko seos kuumennettiin 40 minuutin aikana

lampotilaan 65 °C ja pidettiin mainitussa lampdtilassa 3
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tuntia, ja sen jdlkeen nestefaasi erotettiin laskeuttamal-
la ja kayttamalla lappoa.

Sen jalkeen tehtiin 7 pesua heksaanilla
(3000 cm®/kerta), joista 3 lampdtilassa 60 °C ja 4 huoneen-
lampétilassa. Pallomaisessa muodossa saatu komponentti
kuivattiin alipaineessa l&mpodtilassa 50 °C.

Sen ominaisuudet olivat seuraavat:
Titaanin kokonaispitoisuus: 3,4 paino-%
Mg-pitoisuus: 17,1 paino-%
Si-pitoisuus: 0,9 paino-%
Cl-pitoisuus: 57,4 paino-$%
Jédljelle jddneen Al:n pitoisuus: 1,3 paino-%
OEt-pitoisuus: 2,9 paino-%
OBu-pitoisuus: 13,2 paino-%

Esimerkki 1

Eteenin kopolymerointi l-buteenin kanssa (PE-LLD)

Ruostumattomasta terdksestd valmistettuun 4 dm’:n
autoklaaviin, josta poistettiin kaasut typpivirran alla
lampdtilassa 70 °C (2 tuntia) ja joka pestiin sen jdlkeen
vedettbmédlld propaanilla, laitettiin kiinted&t& komponent-
tia (0,01 g), AlEt,;:a (0,96 g) ja 2-isopropyyli-l-isopen-
tyyli-1,3-dimetoksipropaania (elektroneja luovuttava yh-
diste c) sekoitettuina heksaaniin (25 cm®’). AlEt,:n ja
elektroneja luovuttavan yhdisteen moolisuhde o0li 60.
Lopuksi lisdttiin vedettntd propaania (800 g). Koko seos
kuumennettiin l&mpoétilaan 75 °C, ja sen j&dlkeen lisdttiin
H,:8 (osapaineeksi 2 bar) samanaikaisesti eteenin (osapai-
neeksi 7 bar) ja l-buteenin (350 g) kanssa. Polymeroinnin
aikana eteenin osapaine pidettiin vakiona ja lis&dttiin 3 g
l-buteenia kutakin syttettyd 30 g grammaa kohden eteenia.
Kolmen tunnin kuluttua reaktio pysdytettiin poistamalla
reagenssit ja propaani valittémadsti. Polymeroinnin tulok-

set on esitetty taulukossa 1.
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Esimerkki 2 (vertailu)

Polymerointi toteutettiin esimerkissda 1 kuvatulla
tavalla, paitsi ettd ei kaytetty elektroneja Iluovuttavaa
komponenttia c¢. Polymercinnin tulokset on esitetty taulu-
kossa 1.

Esimerkki 3

Kaytettiin samaa katalyyttida kuin esimerkissa 1
silld erotuksella, ettd kdaytetty elektroneja luovuttava
vhdiste o oli 2,2-di-isobutyyli-1, 3-dimetoksipropaani.
Polymerointi toteutettiin samalla tavalla kuin esimerkissa
1 sillé erotuksella, ettd 3 tuntia lampotilassa 75 °C poly-
meroimisen sijasta polymeroitiin 30 minuuttia ldampoétilassa
30 C ja 2,5 tuntia lémpotilassa 75 °C. Tulokset on esi-
tetty taulukossa 1.

Esimerkki 4

Polymerointi toteutettiin samoissa olosuhteissa kuin
esimerkissa 3 ainocana erona se, ettd kdytetty elektroneja
luovuttava vhdiste c oli 2,2-difenyyli-1, 3-dimetok-

sipropaani. Polymeroinnin tulokset on esitetty taulukos-

sa 1.
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Patenttivaatimukset

1. Katalyytti, Jjoka soveltuu eteenin seka sen ja
olefiinien CH,=CHR''"' seosten polymerointiin, jossa kaavas-

VIII
sa R

on alkyyli-, sykloalkyyli- tai aryyliryhmad, Jjoka
sisdltaa 1 - 12 hiiliatomia, tunnettu siita, etta
se sisaltad reaktiotuotetta, jonka muodostavat

(a) kiintea katalyyttikomponentti, joka sisdltaa aktiivi-
sessa muodossa olevaa magnesiumhalogenidia, jolle on
tunnusomaista rontgenspektri, Jjossa inaktiivisen kloridin
spektrissd intensiivisin diffraktioviiva on pienentynyt
intensiteetiltddn Jja Jjossa esiintyy halo, Jjonka maksimi-
intensiteetti on siirtynyt pienempien kulmien suuntaan
suhteessa sellaisen viivan kulmaan, jolla on suurin
intensiteetti, seka titaaniyhdistetts, joka sisaltaa
ainakin yhden Ti-halogeenisidoksen,

{(b) alkyylialumiiniyhdiste ja

(c) ulkoinen elektroneja luovuttava vyhdiste, Jjoka on
valittu dieettereista;

jolloin mainittu  yhdiste (c) kykenee tavanomaisissa
olosuhteissa reagoimaan MgCl,:n mutta ei trietyyli-Al:n
kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen katalyytti,
tunnettu siitd, ettd elektroneja luovuttava yvhdiste
(c) on 1,3-dieetteri.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen katalyytti,
tunnettu siitd, etta magnesiumhalogenidi on magne-

siumkloridi ja titaaniyhdiste on yhdiste, jonka kaava on
Ti (OR™) noyXy,
jossa R™ on 1 - 12 hiiliatomia sisiltava hiilivetyryhma

tai ryhma CORM, X on halogeeni, n on titaanin valenssi ja
Y g ]

y on jokin yhden ja n:n valilla oleva luku.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen katalyytti,
tunnettu siita, ettd magnesiumkloridi on saatu
aikaan dealkoholoimalla additiotuote MgCl,-PR*OH, jossa P
on 1 - 6 ja R®  on 1 - 12 hiiliatomia sisaltidva hiilivety-
ryhmé.
5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen katalyytti,

tunnettu siitd, ettd elektroneja luovuttava yhdiste

(c) on 1,3-dieetteri, joka vastaa kaavaa (I),

R C —  OrRv”

jossa R, R', R, RM™!, RY ja RY, jotka voivat olla keskenaan
samanlaisia tai erilaisia, ovat vetyja tai suoraketjuisia
tal haaroittuneita alkyyliryhmid, sykloalkyyli-, aryyli-,
alkyyliaryyli- tai aryylialkyyliryhmi&d, Jjotka sisdltavat
1 - 18 hiiliatomia, silld varauksella, ettd R ja R' eivit
molemmat voi olla vetyja; ja R ja R'™, jotka voivat olla
keskenddn samanlaisia tai erilaisia, ovat suoraketjuisia
tai haaroittuneita alkyyliryhmia, sykloalkyyli-, aryyli-,
alkyyliaryyli- tai aryylialkyyliryhmid, Jjotka sisdlt&avat
1 - 18 hiiliatomia; kun ryhmit R' - R’ ovat vetyja ja R ja

R ovat metyyliryhmi&, R ei voi olla metyyliryhm&; ainakin

kaksi mainituista ryhmistd R - R'" voi olla liittyneini
yhteen, jolloin muodostuu yksi tai useampia ren-
gasrakenteita.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen katalyytti,

tunnettu siita, etta R ja R ovat metyyliryhmia
ja R ja R', Jjotka voivat olla keskenidan samanlaisia tai

erilaisia, ovat propyyli-, isopropyyli-, isobutyyli-,
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t-butyyli~-, pentyyli-, isopentyyli-, syklopentyyli-, hek-
syyli-, 1,5-dimetyyliheksyyli-, sykloheksyyli-, metyyli-
sykloheksyyli-, etyylisykloheksyyli-, heptyyli-, 3,7-dimet-
yylioktyyli- tai fenyyliryhmig.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen katalyytti,
tunnettu siitd, ettd elektroneja luovuttava yvhdiste
(c) on Z2-metyyli-2-isopropyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-
di-isobutyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-difenyyli-1, 3~
dimetoksipropaani, 2,2-dibentsyyli-1, 3-dimetoksipropaani,
2,2-bis(sykloheksyylimetyyli)=-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-
di-isobutyyli-1, 3-dibutoksipropaani, 2,2~di-isobutyyli-1,3-
dimetoksipropaani, 2-isopentyyli-2-isopropyyli-1, 3-dimet-
oksipropaani, 2,2,4-trimetyyli-1,3-dimetoksipentaani, 1,1-
bis (metoksimetyyli)sykloheksaani, (£)-2,2-bis (metoksi-
metyyli)norbornaani, 2-isopropyyli-2-(3,7-dimetyylioktyy-
1i) -1, 3-dimetoksipropaani, 2,2-di-isopropyyli-1,3-dimetok-
sipropaani, 2-isopropyyli-2-sykloheksyylimetyyli-1,3-dimet-
oksipropaani, 2,2-di-isopentyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2-
isopropyyli-2-sykloheksyyli-1, 3-dimetoksipropaani, 2-
isopropyyli-2-syklopentyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-
disyklopentyyli-1, 3-dimetoksipropaani, 2-heptyyli-2-pent-
yyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-disykloheksyyli-1,3-dimet-
oksipropaani, 2,2-dipropyyli-1,3-dimetoksipropaani tai 2-
isopropyyli-Z2-isobutyyli-1,3-dimetoksipropaani.

8. Menetelmda eteenin sekd sen Jja olefiinien

VIII VIII

CH,=CHR seosten polymeroimiseksi, jossa kaavassa R on
alkyyli-, sykloalkyyli- tai aryyliryhmd, joka sisaltaa 1 -
12 hiiliatomia, tunnettu siita, etta mainittu
polymerointi toteutetaan sellaisen katalyytin ldsnd olles-
sa, joka sisaltd4d reaktiotuotetta, jonka muodostavat

(a) kiinted katalyyttikomponentti, Joka sis&ltaa aktiivi-
sessa mnmuodossa olevaa magnesiumhalogenidia, jolle on
tunnusomaista roéntgenspektri, jossa inaktiivisen kloridin
spektrissd intensiivisin diffraktioviiva on pienentynyt
intensiteetiltddan ja Jjossa esiintyy halo, Jjonka maksimi-

intensiteetti on siirtynyt pienempien kulmien suuntaan
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suhteessa sellaisen wviivan kulmaan, jolla on suurin
intensiteetti, seka titaaniyhdistetts, joka sis&altas
ainakin yhden Ti-halogeenisidoksen,

(b) alkyylialumiiniyhdiste ja

(c) ulkoinen elektroneja luovuttava yhdiste, joka on
valittu dieettereists,

jolloin mainittu yhdiste (c) kykenee tavanomaisissa
olosuhteissa reagoimaan MgCl;:n mutta ei trietyyli-Al:n
kanssa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd elektroneja luovuttava yhdiste
(c) on 1,3-dieetteri.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd magnesiumhalogenidi on magne-

siumkloridi ja titaaniyhdiste on yhdiste, jonka kaava on
Ti (OR™) noyXy,

jossa R™ on 1 - 12 hiiliatomia sis&ltava hiilivetyryhma
tai ryhm& COR™, X on halogeeni, n on titaanin valenssi ja
y on jokin yvhden ja n:n valillad oleva luku.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelms,
tunnettau siitd, ettd magnesiumkloridi on saatu
aikaan dealkoholoimalla additiotuote MgCl,:PROH, <jossa n
on 1 - 6 Ja R® on 1 - 12 hiiliatomia sisaltavd hiilivety-
ryhmé.

12. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd elektroneja luovuttava yhdiste

(c) on 1,3-dieetteri, joka vastaa kaavaa (I),

Rm

/

R c ORY! (1)

BN
e
AN

RN

C ORV!

RN

RV
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jossa R, R', R, R™, R"™ ja RY, jotka voivat olla keskenaan
samanlaisia tail erilaisia, ovat vetyj& tal suoraketjuisia
tai haaroittuneita alkyyliryhmi&d, sykloalkyyli-, aryyli-,
alkyyliaryyli- tail aryylialkyyliryhmid, Jotka sisaltavat
1 - 18 hiiliatomia, silld varauksella, etta R ja R' eivat
molemmat voi olla vetyja; ja R ja R"', jotka voivat olla
keskendan samanlaisia tai erilaisia, ovat suoraketjuisia
tai haaroittuneita alkyyliryhmid, sykloalkyyli-, aryyli-,
alkyyliaryyli- tai aryylialkyyliryhmid, Jjotka sisaltavat
1 - 18 hiiliatomia; kun ryhmat R' - RY ovat vetyja ja R" ja

R ovat metyyliryhmida, R ei voi olla metyyliryhma; ainakin

VII

kaksi mainituista ryhmistd R - R voli olla liittyneina
yhteen, jolloin muodostuu vksi tai useampia ren-
gasrakenteita.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma,

VI ovat metyyliryhmia

tunnettu siita, etta R ja R
ja R ja R', jotka voivat olla keskenidin samanlaisia tai
erilaisia, ovat propyyli-, isopropyyli-, isobutyyli-,
t-butyyli-, pentyyli-, isopentyyli-, syklopentyyli-, heks-
yyli-, 1,5-dimetyyliheksyyli-, sykloheksyyli-, metyyli-
sykloheksyyli-, etyylisykloheksyyli-, heptyyli-, 3,7-dimet-
yylioktyyli- tai fenyyliryhmia.

14. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd elektroneja luovuttava yhdiste
(c) on Z-metyyli-2-isopropyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-
di-isobutyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-difenyyli-1, 3~
dimetoksipropaani, 2,2-dibentsyyli~1, 3-dimetoksipropaani,
2,2-bis(sykloheksyylimetyyli)-1, 3-dimetoksipropaani, 2,2~
di-isobutyyli-1,3-dibutoksipropaani, 2,2-di-isobutyyli-1, 3-
dimetoksipropaani, 2-iscopentyyli-2-isopropyyli-1, 3-dimet-
oksipropaani, 2,2,4-trimetyyli-1,3-dimetoksipentaani, 1,1-
bis (metoksimetyyli)sykloheksaani, (£)-2,2-bis(metoksi-
metyyli)norbornaani, 2-1sopropyyli-2-(3, 7-dimetyylioktyy-
1li)-1,3-dimetoksipropaani, 2,2-di-isopropyyli-1,3-dimetok-
sipropaani, 2-isopropyyli-2-sykloheksyylimetyyli-1,3-dimet-

oksipropaani, 2,2-di-isopentyyli-1,3-dimetoksipropaani, 2-
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isopropyyli-2-sykloheksyyli-1, 3~dimetoksipropaani, 2,2~
disyklopentyyli-1, 3-dimetoksipropaani, 2-heptyyli-2-pent-
yyli-1,3-dimetoksipropaani, 2-isopropyyli-2-syklopentyyli-
1,3-dimetoksipropaani, 2,2~disykloheksyyli-1, 3-dimet-
oksipropaani, 2,2-dipropyyli-1,3-dimetoksipropaani tai 2-
isopropyyli-2-isobutyyli-1,3-dimetoksipropaani.

15. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 8 - 14
mukainen menetelmd, tunnettu siita, etta aikaan-
saatava polymeeri sisaltda korkeintaan 20 mol-% yhta tai
useampaa olefiineista CH,=CHR'''!.

16. atenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmsd,
tunnettu siita, etta olefiini CH,=CHR"™™ on 1-
buteeni, I1l-penteeni, 4-metyyli-l-penteeni, 1l-hekseeni tai

l-okteeni.
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Patentkrav

1. Katalysator, som lémpar sig for polymerisation
av eten och blandningar dirav med olefiner CH,=CHR"™?, i

VIII

vilken formel R ar en alkyl-, cykloalkyl- eller aryl-
grupp, som innehdller 1 - 12 kolatomer, kannetecknad
av att den innehdller en reaktionsprodukt bestdende av

(a) en fast katalysatorkomponent, som innehdller
en magnesiumhalogenid i aktiv form, som kidnnetecknas av
ett rontgenspektrum, d&r den mest intensiva diffrak-
tionslinjen i1 det inaktiva kloridets  spektrum Thar
forminskad intensitet och dar halo forekommer, vars
maximala intensitet har forskjutits 1 riktning mot de
mindre vinklarna i forhdllande till en sadan linjes vinkel
som har den stdrsta intensiteten, samt en titanférening
som innehaller atminstone en Ti-halogenbindning,

(b} en alkylaluminiumfdrening och

(c) en yttre elektronavgivande forening, som har
valts fran dietrar;

varvid nédmnda foérening (c) under konventionella
férhdllanden fo6rmdr reagera med MgCl; men inte med
trietyl-Al.

2. Katalysator enligt patentkrav 1, kdnne-
tecknad av att den elektronavgivande foéreningen (c) ar
1,3-dieter.

3. Katalysator enligt patentkrav 1, kd&nne -
tecknad av att magnesiumhalogeniden &r magnesiumklorid

och titanfdreningen &r en forening med formeln
Ti (OR™) h_yXy,
dar R™ 4r en kolvitegrupp som innehaller 1 - 12 kolatomer

eller en grupp COR™, X 4&r halogen, n &r titanets valens

och y ar ett tal mellan ett och n.
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4. Katalysator enligt ©patentkrav 3, kdanne -
tecknad av att magnesiumklorid har &stadkommits genom
dealkoholisering av additionsprodukten MgCl,-PR*OH, dar P
dr 1 - 6 och R® 4r en kolvidtegrupp som innehaller 1 - 12
kolatomer.

5. Katalysator enligt patentkrav 1, kdnne-
tecknad av att den elektronavgivande foéreningen (c) 4ar

en 1,3-dieter, som motsvarar formeln (I)

R R.\cé_li_

0 RV[[

dar R, R', RY, R, RY™ och RY, som kan vara sinsemellan
lika eller olika, ar vate eller rakkedjade eller
férgrenade alkylgrupper, cykloalkyl-, aryl-, alkylaryl-
eller arylalkylgrupper, som innehdller 1 - 18 kolatomer,
forutsatt att R och R' inte bada kan vara vate; RY' och
R'', som kan vara sinsemellan lika eller olika, &r
rakkedjade eller forgrenade alkylgrupper, cykloalkyl-,
aryl-, alkylaryl- eller arylalkylgrupper, som innehaller
1 - 18 kolatomer; nar grupperna RI-RY ar vate och RY' och
R'™I  &4r metylgrupper, kan R inte vara en metylgrupp;
d&tminstone tv& av namnda grupper R-RY'™  kan vara
sammanldnkade, varvid en eller flera ringkonstruktioner
bildas.

6. Katalysator enligt patentkrav 5, kanne -
tecknad av att R och R"' ar metylgrupper och R och R,
som kan vara sinsemellan lika eller olika, é&r propyl-,

isopropyl-, isobutyl-, t-butyl-, pentyl-, isopentyl-,
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cyklopentyl-, hexyl-, 1,5-dimetylhexyl-, cyklohexyl-,
metylcyklohexyl-, etylcyklohexyl-, heptyl-, 3,7-dimet-
yloktyl- eller fenylgrupper.

7. Katalysator enligt patentkrav 1, kanne -
tecknad av att den elektronavgivande foéreningen (c) &r
2-metyl-2-isopropyl-1, 3-dimetoxipropan, 2,2-di-isobutyl-
1,3-dimetoxipropan, 2,2-difenyl-1,3-dimetoxipropan, 2,2-di-
bensyl-1, 3-dimetoxipropan, 2,2-bis(cyklohexylmetyl) -1, 3-
dimetoxipropan, 2,2-di-isobutyl-1,3-dibutoxipropan, 2,2-di-
isobutyl-1, 3-dimetoxipropan, 2-isopentyl-2-isoprop-yl-1, 3-

dimetoxipropan, 2,2,4-trimetyl-1, 3-dimetoxipentan, 1,1-
bis (metoximetyl)cyklohexan, (t)-2,2-bis (metoximetyl)-nor-
bornan, 2-isopropyl-2-(3,7-dimetyloktyl)-1,3-dimetoxi-

propan, 2,2-di-isopropyl-1,3-dimetoxipropan, 2-isopropyl-2-
cyklohexylmetyl-1, 3-dimetoxipropan, 2,2-di-isopentyl-1, 3~
dimetoxipropan, 2-isopropyl-2-cyklohexyl-1,3-dimetoxipro-
pan, 2-isopropyl-2-cyklopentyl-~1,3-dimetoxipropan, 2,2~
dicyklopentyl-1, 3-dimetoxipropan, 2-heptyl-2-pentyl-1, 3-
dimetoxipropan, 2,2-dicyklohexyl-1,3-dimetoxipropan, 2,2-
dipropyl-1, 3-dimetoxipropan eller 2-isopropyl-2-isobutyl-
1, 3-dimetoxipropan.

8. Forfarande for polymerisation av eten och
blandningar darav med olefiner CH,=CHR"™!, i vilken formel
R ar en alkyl-, cykloalkyl- eller arylgrupp, som
innehaller 1 - 12 kolatomer, kdnnetecknat av att
ndmnda polymerisation forverkligas 1 na&rvaro av en sadan
katalysator som innehdller en reaktionsprodukt bestdende
av

(a) en fast katalysatorkomponent, som innehaller
en magnesiumhalogenid i aktiv form, som kdnnetecknas av
ett roéntgenspektrum, dar den mest intensiva diffrak-
tionslinjen 1 det inaktiva kloridets spektrum har
forminskad intensitet och dar halo forekommer, vars
maximala intensitet har forskjutits 1 riktning mot de

mindre vinklarna i forhdllande till en sadan linjes vinkel
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som har den stdrsta intensiteten, samt en titanfdrening
som innehaller atminstone en Ti-halogenbindning,

(b) en alkylaluminiumférening och

(c) en yttre elektronavgivande foérening, som har
valts fran dietrar;

varvid namnda forening (c) under konventionella
férhallanden f6rmdr reagera med MgCl, men inte med trie-
tyl-Al.

9. Forfarande enligt patentkrav 8, kdnneteck-
nat av att den elektronavgivande fo6reningen (c) &r 1,3-
dieter.

10. Forfarande enligt patentkrav 8, kanne-
tecknat av att magnesiumhalogeniden &r magnesiumklorid

och titanfdreningen &r en férening med formeln
Ti (OR™) noyXy,

dir R™ &4r en kolvategrupp som innehaller 1 - 12 kolatomer
eller en grupp COR™, X &r halogen, n 4dr titanets valens
och y &r ett tal mellan ett och n.

11. Forfarande enligt patentkrav 10, kdnne-
tecknat av att magnesiumklorid har Aastadkommits genom
dealkoholisering av additionsprodukten MgCl,-PR*OH, dar n
dr 1 - 6 och R* &4r en kolvategrupp som innehdller 1 - 12
kolatomer.

12. Forfarande enligt patentkrav 8, kdnneteck-
nat av att den elektronavgivande foéreningen (c) &r en
1,3-dieter, som motsvarar formeln (I)

R" R™
/
e N~

o RVﬂ
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dar R, RY, R!Y, R, RY™ och RY, som kan vara sinsemellan
lika eller olika, dr vate eller rakkedjade eller
férgrenade alkylgrupper, cykloalkyl-, aryl-, alkylaryl-
eller arylalkylgrupper, som innehdller 1 - 18 kolatomer,
férutsatt att R och R' inte bada kan vara vate; R'' och
RII, som kan vara sinsemellan lika eller olika, &ar
rakkedjade eller forgrenade alkylgrupper, cykloalkyl-,
aryl-, alkylaryl- eller arylalkylgrupper, som innehaller
1 - 18 kolatomer; nir grupperna R'-RY ar vate och R"" och
R'™Y  4r metylgrupper, kan R inte vara en metylgrupp;
atminstone tva& av namnda grupper R-R"™  kan vara
sammanlankade, varvid en eller flera ringkonstruktioner
bildas.

13. Forfarande enligt patentkrav 12, kdnne-
tecknat av att R och R &r metylgrupper och R och R,
som kan vara sinsemellan lika eller olika, &r propyl-,
isopropyl-, isobutyl-, t-butyl-, pentyl-, isopentyl-,
cyklopentyl-, hexyl-, 1,5-dimetylhexyl-, cyklohexyl-,
metylcyklohexyl-, etylcyklohexyl-, heptyl-, 3,7-dimet-
yvloktyl- eller fenylgrupper.

14. Forfarande enligt patentkrav 8, kdnne -
tecknat av att den elektronavgivande fdreningen (c) ar
2-metyl-2-isopropyl-1, 3-dimetoxipropan, 2,2-di-isobutyl-
1,3-dimetoxipropan, 2,2-difenyl-1, 3-dimetoxipropan, 2,2-
dibensyl-1,3-dimetoxipropan, 2,2-bis (cyklohexylmetyl) -1, 3-
dimetoxipropan, 2,2-di-isobutyl-1,3-dibutoxipropan, 2,2-di-
isobutyl-1, 3-dimetoxipropan, 2-isopentyl-2-isopropyl-1, 3-

dimetoxipropan, 2,2,4-trimetyl-1, 3-dimetoxipentan, 1,1-
bis (metoximetyl)cyklohexan, (£)-2,2-bis(metoximetyl)nor-
bornan, 2-isopropyl-2-(3,7-dimetyloktyl)~1, 3-dimetoxi-

propan, 2,2-di-isopropyl-1,3-dimetoxipropan, 2-isopropyl-2-
cyklohexylmetyl-1,3-dimetoxipropan, 2,2-di-isopentyl-1, 3-
dimetoxipropan, 2-isopropyl-2-cyklohexyl-1,3-dimetoxipro-
pan, 2,2-dicyklopentyl-1,3-dimetoxipropan, 2-heptyl-2-pent-
yvl-1,3-dimetoxipropan, 2-isopropyl-2-cyklopentyl-1l,3-dimet-



vese

.w

11223¢

23

oxipropan, 2,2-dicyklohexyl-1, 3-dimetoxipropan, 2,2-di-
propyl-1, 3-dimetoxipropan eller 2-isopropyl-2-isobutyl-1,3-

dimetoxipropan.
15. Forfarande enligt ett eller flera av
patentkraven 8 - 14, kdnnetecknat av att polymeren

som skall é&stadkommas innehaller hogst 20 mol-% av en
eller flera olefiner CH,CHR"I'T.
16. Forfarande enligt patentkrav 15, kadnne-

tecknat av att olefinet CH,CHR'™ &r 1-buten, l-penten,

10 4-metyl-l-penten, l-hexen eller l-okten.
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