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(57)摘要

本发明公开了一种梭式传动总成、变速传动

系统及拖拉机，梭式传动总成包括相互平行的第

一转轴、第二转轴和第三转轴；第一转轴上同轴

转动安装有第一齿套和第二齿套，第一齿套上同

轴转动安装有第一齿轮，第二齿套上同轴转动安

装有第二齿轮，第一转轴上还设有第一换挡总成

和第二换挡总成，第二转轴上同轴安装有第三齿

轮、第四齿轮和第五齿轮，第三齿轮和第四齿轮

同轴连接固定并均与第二转轴转动连接，第五齿

轮与第二齿轮相互啮合，第四齿轮与第一齿轮啮

合，第一转轴上还同轴固定安装有第六齿轮，第

三齿轮与第六齿轮啮合；第三转轴上同轴安装有

第七齿轮，第二转轴还同轴固定安装有第八齿

轮，且第七齿轮分别与第六齿轮和第八齿轮啮

合，其结构简单。
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1.一种梭式传动总成，其特征在于，包括相互平行的第一转轴(11)、第二转轴(12)和第

三转轴(13)；

所述第一转轴(11)上同轴转动安装有第一齿套(111)和第二齿套(112)，且所述第一齿

套(111)和第二齿套(112)在所述第一转轴(11)上间隔分布，所述第一齿套(111)上同轴转

动安装有第一齿轮(113)，所述第二齿套(112)上同轴转动安装有第二齿轮(114)，所述第一

转轴(11)上位于所述第一齿套(111)远离所述第二齿套(112)的一侧设有第一换挡总成

(115)，所述第一转轴(11)上位于所述第一齿套(111)和第二齿套(112)之间设有第二换挡

总成(116)，所述第一换挡总成(115)用以将所述第一齿套(111)与所述第一转轴(11)或第

一齿轮(113)传动连接，所述第二换挡总成(116)用以将所述第二齿套(112)与所述第一齿

套(111)或第二齿轮(114)传动连接；

所述第二转轴(12)上同轴安装有第三齿轮(121)、第四齿轮(122)和第五齿轮(123)，所

述第三齿轮(121)和第四齿轮(122)同轴连接固定并均与所述第二转轴(12)转动连接，所述

第五齿轮(123)与所述第二转轴(12)同轴固定连接，并与所述第二齿轮(114)相互啮合，所

述第四齿轮(122)与所述第一齿轮(113)相互啮合，所述第一转轴(11)上还同轴固定安装有

第六齿轮(117)，所述第三齿轮(121)与所述第六齿轮(117)相互啮合；

所述第三转轴(13)上同轴安装有第七齿轮(131)，所述第二转轴(12)还同轴固定安装

有第八齿轮(124)，且所述第七齿轮(131)分别与所述第六齿轮(117)和第八齿轮(124)相互

啮合；

所述第一转轴(11)用以输入动力，所述第二齿套(112)用以输出动力。

2.根据权利要求1所述的梭式传动总成，其特征在于，所述第一换挡总成(115)包括第

一啮合套(1151)、第一啮合齿座(1152)、第二啮合齿座(1153)和第三啮合齿座(1154)，所述

第一啮合齿座(1152)同轴固定安装在所述第一转轴(11)上，并位于所述第一齿套(111)远

离所述第二齿套(112)的一侧，所述第二啮合齿座(1153)同轴固定安装安装在所述第一齿

套(111)靠近所述第一啮合齿座(1152)的一端，所述第三啮合齿座(1154)同轴固定设置在

所述第一齿轮(113)靠近所述第二啮合齿座(1153)的一侧，所述第二啮合齿座(1153)位于

所述第一啮合齿座(1152)和第三啮合齿座(1154)之间，且所述第一啮合齿座(1152)、第二

啮合齿座(1153)和第三啮合齿座(1154)均与所述第一啮合套(1151)相互配合，所述第一啮

合套(1151)同轴套设在所述第二啮合齿座(1153)上，且所述第一啮合套(1151)在所述第二

啮合齿座(1153)上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述第一啮合套(1151)向所述第一

啮合齿座(1152)滑动，以将所述第一啮合齿座(1152)和第二啮合齿座(1153)通过所述第一

啮合套(1151)传动连接，或拨动所述第一啮合套(1151)向所述第三啮合齿座(1154)滑动，

以将所述第二啮合齿座(1153)和第三啮合齿座(1154)通过所述第一啮合套(1151)传动连

接。

3.根据权利要求1所述的梭式传动总成，其特征在于，所述第二换挡总成(116)包括第

一同步器滑套(1161)、第一同步器齿座(1162)、第二同步器齿座(1163)和第三同步器齿座

(1164)，所述第一同步器齿座(1162)同轴固定安装在所述第一齿套(111)靠近所述第二齿

套(112)的一端，所述第二同步器齿座(1163)同轴固定安装在所述第二齿套(112)靠近所述

第一齿套(111)的一端，所述第三同步器齿座(1164)同轴固定设置在所述第二齿轮(114)靠

近所述第一齿轮(113)的一侧，所述第二同步器齿座(1163)位于第一同步器齿座(1162)和
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第三同步器齿座(1164)之间，所述第一同步器齿座(1162)、第二同步器齿座(1163)和第三

同步器齿座(1164)均与所述第一同步器滑套(1161)相互配合，所述第一同步器滑套(1161)

同轴套设在所述第二同步器齿座(1163)上，且所述第一同步器滑套(1161)在所述第二同步

器齿座(1163)上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述第一同步器滑套(1161)向所述第

一同步器齿座(1162)滑动，以将所述第一同步器齿座(1162)和第二同步器齿座(1163)通过

所述第一同步器滑套(1161)传动连接，或拨动所述第一同步器滑套(1161)向第三同步器齿

座(1164)滑动，以将所述第二同步器齿座(1163)和第三同步器齿座(1164)通过所述第一同

步器滑套(1161)传动连接。

4.一种变速传动系统，其特征在于，包括主变速传动总成(2)、副变速传动总成(3)和如

权利要求1‑3任一项所述的梭式传动总成(1)，所述主变速传动总成(2)具有动力输入端和

动力输出端，所述副变速传动总成(3)具有动力输出端和动力输出端，所述主变速传动总成

(2)的动力输入端与所述梭式传动总成(1)的动力输出端传动连接，所述主变速传动总成

(2)的动力输出端与所述副变速传动总成(3)的动力输入端传动连接，所述副变速传动总成

(3)的动力输出端用以输出动力。

5.根据权利要求4所述的变速传动系统，其特征在于，所述主变速传动总成(2)包括相

互平行的第四转轴(21)和第五转轴(22)，所述第四转轴(21)上依顺序间隔的并同轴安装有

第九齿轮(211)、第十齿轮(212)、第十一齿轮(213)和第十二齿轮(214)，且所述第九齿轮

(211)和第十齿轮(212)转动安装在所述第四转轴(21)上，所述第五转轴(22)上依顺序间隔

的并同轴安装有第十三齿轮(221)、第十四齿轮(222)、第十五齿轮(223)和第十六齿轮

(224)，且所述第十五齿轮(223)和第十六齿轮(224)转动安装在所述第五转轴(22)上，所述

第九齿轮(211)与所述第十三齿轮(221)相互啮合，所述第十齿轮(212)与所述第十四齿轮

(222)相互啮合，所述第十一齿轮(213)与所述第十五齿轮(223)相互啮合，所述第十二齿轮

(214)与所述第十六齿轮(224)相互啮合，所述第四转轴(21)上位于所述第九齿轮(211)和

第十齿轮(212)之间安装有第三换挡总成(215)，所述第三换挡总成(215)用以将所述第四

转轴(21)与所述第九齿轮(211)或第十齿轮(212)传动连接，所述第五转轴(22)上位于所述

第十五齿轮(223)和第十六齿轮(224)之间安装有第四换挡总成(225)，所述第四换挡总成

(225)用以将所述第五转轴(22)与所述第十五齿轮(223)或第十六齿轮(224)传动连接，所

述第四转轴(21)构成所述主变速传动总成(2)的动力输入端，所述第五转轴(22)构成所述

主变速传动总成(2)的动力输出端，所述第九齿轮(211)、第十齿轮(212)、第十一齿轮(213)

和第十二齿轮(214)的直径互不相等。

6.根据权利要求5所述的变速传动系统，其特征在于，所述第三换挡总成(215)包括第

二同步器滑套(2151)、第四同步器齿座(2152)、第五同步器齿座(2153)和第六同步器齿座

(2154)，所述第四同步器齿座(2152)同轴固定安装在所述第九齿轮(211)靠近所述第十齿

轮(212)的一侧，所述第六同步器齿座(2154)同轴固定安装在所述第十齿轮(212)靠近所述

第九齿轮(211)的一侧，所述第五同步器齿座(2153)同轴固定安装在所述第四转轴(21)上，

并位于所述第四同步器齿座(2152)和第六同步器齿座(2154)之间，且所述第四同步器齿座

(2152)、第五同步器齿座(2153)和第六同步器齿座(2154)均与所述第二同步器滑套(2151)

相配合，所述第二同步器滑套(2151)同轴套设在所述第五同步器齿座(2153)上，且所述第

二同步器滑套(2151)在所述第五同步器齿座(2153)上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动
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所述第二同步器滑套(2151)向所述第四同步器齿座(2152)滑动，以将所述第四同步器齿座

(2152)和第五同步器齿座(2153)通过所述第二同步器滑套(2151)传动连接，或拨动所述第

二同步器滑套(2151)向第六同步器齿座(2154)滑动，以将所述第五同步器齿座(2153)和第

六同步器齿座(2154)通过所述第二同步器滑套(2151)传动连接。

7.根据权利要求5所述的变速传动系统，其特征在于，所述第四换挡总成(225)包括第

三同步器滑套(2251)、第七同步器齿座(2252)、第八同步器齿座(2253)和第九同步器齿座

(2254)，所述第七同步器齿座(2252)同轴固定安装在所述第十五齿轮(223)靠近所述第十

六齿轮(224)的一侧，所述第九同步器齿座(2254)同轴固定安装在所述第十六齿轮(224)靠

近所述第十五齿轮(223)的一侧，所述第八同步器齿座(2253)同轴固定安装在所述第四转

轴(21)上，并位于所述第七同步器齿座(2252)和第九同步器齿座(2254)之间，且所述第七

同步器齿座(2252)、第八同步器齿座(2253)和第九同步器齿座(2254)均与所述第三同步器

滑套(2251)相配合，所述第三同步器滑套(2251)同轴套设在所述第八同步器齿座(2253)

上，且所述第三同步器滑套(2251)在所述第八同步器齿座(2253)上可沿轴向滑动，在外力

作用下，拨动所述第三同步器滑套(2251)向所述第七同步器齿座(2252)滑动，以将所述第

七同步器齿座(2252)和第八同步器齿座(2253)通过所述第三同步器滑套(2251)传动连接，

或拨动所述第三同步器滑套(2251)向第九同步器齿座(2254)滑动，以将所述第八同步器齿

座(2253)和第九同步器齿座(2254)通过所述第三同步器滑套(2251)传动连接。

8.根据权利要求4‑7任一项所述的变速传动系统，其特征在于，所述副变速传动总成

(3)包括相互平行的第六转轴(31)和第七转轴(32)，所述第六转轴(31)上依顺序间隔的并

同轴安装有第十七齿轮(311)、第十八齿轮(312)和第十九齿轮(313)，且所述第十九齿轮

(313)转动安装在所述第六转轴(31)上，所述第六转轴(31)上靠近所述第十九齿轮(313)的

位置处设有第五换挡总成(314)，所述第五换挡总成(314)用以将所述第六转轴(31)与第十

九齿轮(313)传动连接或解除二者之间传动连接，所述第七转轴(32)上依顺序间隔的并同

轴安装有第二十齿轮(321)、第二十一齿轮(322)和第二十二齿轮(323)，所述第二十齿轮

(321)和第二十一齿轮(322)均转动安装在所述第七转轴(32)上，所述第七转轴(32)上位于

所述第二十齿轮(321)和第二十一齿轮(322)之间还安装有第六换挡总成(324)，所述第六

换挡总成(324)用以将所述第七转轴(32)与所述第二十齿轮(321)或第二十一齿轮(322)传

动连接，所述第二十齿轮(321)与所述第十七齿轮(311)相互啮合，所述第二十一齿轮(322)

与所述第十八齿轮(312)相互啮合，所述第二十二齿轮(323)与所述第十九齿轮(313)相互

啮合，所述第二十齿轮(321)构成所述副变速传动总成(3)的动力输入端，所述第七转轴

(32)构成所述副变速传动总成(3)的动力输出端。

9.根据权利要求8所述的变速传动系统，其特征在于，所述第五换挡总成(314)包括第

二啮合套(3141)、第四啮合齿座(3142)和第五啮合齿座(3143)，所述第四啮合齿座(3142)

同轴固定设置在所述第十九齿轮(313)的一侧，所述第五啮合齿座(3143)同轴固定安装在

所述第六转轴(31)上，并靠近所述第四啮合齿座(3142)，所述第二啮合套(3141)同轴套设

在所述第五啮合齿座(3143)上，且所述第二啮合套(3141)在所述第五啮合齿座(3143)上可

沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述第二啮合套(3141)向所述第四啮合齿座(3142)滑动，

以将所述第四啮合齿座(3142)和第五啮合齿座(3143)通过所述第二啮合套(3141)传动连

接，或拨动所述第二啮合套(3141)滑动至复位以将所述第四啮合齿座(3142)和第五啮合齿
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座(3143)解除二者之间传动连接。

10.根据权利要求8所述的变速传动系统，其特征在于，所述第六换挡总成(324)包括第

三啮合套(3241)、第六啮合齿座(3242)、第七啮合齿座(3243)和第八啮合齿座(3244)，所述

第六啮合齿座(3242)同轴固定安装在所述第二十齿轮(321)靠近所述第二十一齿轮(322)

的一侧，所述第八啮合齿座(3244)同轴固定安装在所述第二十一齿轮(322)靠近所述第二

十齿轮(321)的一侧，所述第七啮合齿座(3243)同轴固定安装在所述第七转轴(32)上，并位

于所述第六啮合齿座(3242)和第八啮合齿座(3244)之间，且所述第六啮合齿座(3242)、第

七啮合齿座(3243)和第八啮合齿座(3244)均与所述第三啮合套(3241)相配合，所述第三啮

合套(3241)同轴套设在所述第七啮合齿座(3243)上，且所述第三啮合套(3241)在所述第七

啮合齿座(3243)上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述第三啮合套(3241)向所述第六

啮合齿座(3242)滑动，以将所述第六啮合齿座(3242)和第七啮合齿座(3243)通过所述第三

啮合套(3241)传动连接，或拨动所述第三啮合套(3241)向第八啮合齿座(3244)滑动，以将

所述第七啮合齿座(3243)和第八啮合齿座(3244)通过所述第三啮合套(3241)传动连接。

11.一种拖拉机，其特征在于，包括如权利要求4‑10任一项所述的变速传动系统。
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一种梭式传动总成、变速传动系统及拖拉机

技术领域

[0001] 本发明属于拖拉机领域，尤其涉及一种梭式传动总成、变速传动系统及拖拉机。

背景技术

[0002] 目前，随着各地区经济作物的种植增加，对拖拉机作业速度的需求逐年增加，特别

是对低速作业速度的需求逐年增加，但是现有的低速作业拖拉机普遍存在地头换向时，倒

挡速度多过低，操纵繁琐，降低了作业效率。

发明内容

[0003] 为了解决上述技术问题，本发明的目的之一在于提供一种结构简单，且具有多个

爬行挡位，同时爬行挡与正常挡位之间切换方便的梭式传动总成。

[0004] 为了实现上述目的，本发明的技术方案如下：一种梭式传动总成，包括相互平行的

第一转轴、第二转轴和第三转轴；

[0005] 所述第一转轴上同轴转动安装有第一齿套和第二齿套，且所述第一齿套和第二齿

套在所述第一转轴上间隔分布，所述第一齿套上同轴转动安装有第一齿轮，所述第二齿套

上同轴转动安装有第二齿轮，所述第一转轴上位于所述第一齿套远离所述第二齿套的一侧

设有第一换挡总成，所述第一转轴上位于所述第一齿套和第二齿套之间设有第二换挡总

成，所述第一换挡总成用以将所述第一齿套与所述第一转轴或第一齿轮传动连接，所述第

二换挡总成用以将所述第二齿套与所述第一齿套或第二齿轮传动连接；

[0006] 所述第二转轴上同轴安装有第三齿轮、第四齿轮和第五齿轮，所述第三齿轮和第

四齿轮同轴连接固定并均与所述第二转轴转动连接，所述第五齿轮与所述第二转轴同轴固

定连接，并与所述第二齿轮相互啮合，所述第四齿轮与所述第一齿轮相互啮合，所述第一转

轴上还同轴固定安装有第六齿轮，所述第三齿轮与所述第六齿轮相互啮合；

[0007] 所述第三转轴上同轴安装有第七齿轮，所述第二转轴还同轴固定安装有第八齿

轮，且所述第七齿轮分别与所述第六齿轮和第八齿轮相互啮合；

[0008] 所述第一转轴用以输入动力，所述第二齿套用以输出动力。

[0009] 上述技术方案中所述第一换挡总成包括第一啮合套、第一啮合齿座、第二啮合齿

座和第三啮合齿座，所述第一啮合齿座同轴固定安装在所述第一转轴上，并位于所述第一

齿套远离所述第二齿套的一侧，所述第二啮合齿座同轴固定安装安装在所述第一齿套靠近

所述第一啮合齿座的一端，所述第三啮合齿座同轴固定设置在所述第一齿轮靠近所述第二

啮合齿座的一侧，所述第二啮合齿座位于所述第一啮合齿座和第三啮合齿座之间，且所述

第一啮合齿座、第二啮合齿座和第三啮合齿座均与所述第一啮合套相互配合，所述第一啮

合套同轴套设在所述第二啮合齿座上，且所述第一啮合套在所述第二啮合齿座上可沿轴向

滑动，在外力作用下，拨动所述第一啮合套向所述第一啮合齿座滑动，以将所述第一啮合齿

座和第二啮合齿座通过所述第一啮合套传动连接，或拨动所述第一啮合套向所述第三啮合

齿座滑动，以将所述第二啮合齿座和第三啮合齿座通过所述第一啮合套传动连接。
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[0010] 上述技术方案中所述第二换挡总成包括第一同步器滑套、第一同步器齿座、第二

同步器齿座和第三同步器齿座，所述第一同步器齿座同轴固定安装在所述第一齿套靠近所

述第二齿套的一端，所述第二同步器齿座同轴固定安装在所述第二齿套靠近所述第一齿套

的一端，所述第三同步器齿座同轴固定设置在所述第二齿轮靠近所述第一齿轮的一侧，所

述第二同步器齿座位于第一同步器齿座和第三同步器齿座之间，所述第一同步器齿座、第

二同步器齿座和第三同步器齿座均与所述第一同步器滑套相互配合，所述第一同步器滑套

同轴套设在所述第二同步器齿座上，且所述第二同步器套在所述第五啮合齿座上可沿轴向

滑动，在外力作用下，拨动所述第一同步器滑套向所述第一同步器齿座滑动，以将所述第一

同步器齿座和第二同步器齿座通过所述第一同步器滑套传动连接，或拨动所述第一同步器

滑套向第三同步器齿座滑动，以将所述第二同步器齿座和第三同步器齿座通过所述第一同

步器滑套传动连接。

[0011] 本发明的目的之二在于提供一种具有多个爬行挡位，且爬行挡位与正常挡位之间

切换方便的变速传动系统。

[0012] 为了实现上述目的，本发明的另一技术方案如下：一种变速传动系统，包括主变速

传动总成、副变速传动总成和如上所述的梭式传动总成，所述主变速传动总成具有动力输

入端和动力输出端，所述副变速传动总成具有动力输出端和动力输出端，所述主变速传动

总成的动力输入端与所述梭式传动总成的动力输出端传动连接，所述主变速传动总成的动

力输出端与所述副变速传动总成的动力输入端传动连接，所述副变速传动总成的动力输出

端用以输出动力。

[0013] 上述技术方案中所述主变速传动总成包括相互平行的第四转轴和第五转轴，所述

第四转轴上依顺序间隔的并同轴安装有第九齿轮、第十齿轮、第十一齿轮和第十二齿轮，且

所述第九齿轮和第十齿轮转动安装在所述第四转轴上，所述第五转轴上依顺序间隔的并同

轴安装有第十三齿轮、第十四齿轮、第十五齿轮和第十六齿轮，且所述第十五齿轮和第十六

齿轮转动安装在所述第五转轴上，所述第九齿轮与所述第十三齿轮相互啮合，所述第十齿

轮与所述第十四齿轮相互啮合，所述第十一齿轮与所述第十五齿轮相互啮合，所述第十二

齿轮与所述第十六齿轮相互啮合，所述第四转轴上位于所述第九齿轮和第十齿轮之间安装

有第三换挡总成，所述第三换挡总成用以将所述第四转轴与所述第九齿轮或第十齿轮传动

连接，所述第五转轴上位于所述第十五齿轮和第十六齿轮之间安装有第四换挡总成，所述

第四换挡总成用以将所述第五转轴与所述第十五齿轮或第十六齿轮传动连接，所述第四转

轴构成所述主变速传动总成的动力输入端，所述第五转轴构成所述主变速传动总成的动力

输出端，所述第九齿轮、第十齿轮、第十一齿轮和第十二齿轮的直径互不相等。

[0014] 上述技术方案中所述第三换挡总成包括第二同步器滑套、第四同步器齿座、第五

同步器齿座和第六同步器齿座，所述第四同步器齿座同轴固定安装在所述第九齿轮靠近所

述第十齿轮的一侧，所述第六同步器齿座同轴固定安装在所述第十齿轮靠近所述第九齿轮

的一侧，所述第五同步器齿座同轴固定安装在所述第四转轴上，并位于所述第四同步器齿

座和第六同步器齿座之间，且所述第四同步器齿座、第五同步器齿座和第六同步器齿座均

与所述第二同步器滑套相配合，所述第二同步器滑套同轴套设在所述第五同步器齿座上，

且所述第二同步器滑套在所述第五同步器齿座上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述

第二同步器滑套向所述第四同步器齿座滑动，以将所述第四同步器齿座和第五同步器齿座
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通过所述第二同步器滑套传动连接，或拨动所述第二同步器滑套向第六同步器齿座滑动，

以将所述第五同步器齿座和第六同步器齿座通过所述第二同步器滑套传动连接。

[0015] 上述技术方案中所述第四换挡总成包括第三同步器滑套、第七同步器齿座、第八

同步器齿座和第九同步器齿座，所述第七同步器齿座同轴固定安装在所述第十五齿轮靠近

所述第十六齿轮的一侧，所述第九同步器齿座同轴固定安装在所述第十六齿轮靠近所述第

十五齿轮的一侧，所述第八同步器齿座同轴固定安装在所述第四转轴上，并位于所述第七

同步器齿座和第九同步器齿座之间，且所述第七同步器齿座、第八同步器齿座和第九同步

器齿座均与所述第三同步器滑套相配合，所述第三同步器滑套同轴套设在所述第八同步器

齿座上，且所述第三同步器滑套在所述第八同步器齿座上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨

动所述第三同步器滑套向所述第七同步器齿座滑动，以将所述第七同步器齿座和第八同步

器齿座通过所述第三同步器滑套传动连接，或拨动所述第三同步器滑套向第九同步器齿座

滑动，以将所述第八同步器齿座和第九同步器齿座通过所述第三同步器滑套传动连接。

[0016] 上述技术方案中所述副变速传动总成包括相互平行的第六转轴和第七转轴，所述

第六转轴上依顺序间隔的并同轴安装有第十七齿轮、第十八齿轮和第十九齿轮，且所述第

十九齿轮转动安装在所述第六转轴上，所述第六转轴上靠近所述第十九齿轮的位置处设有

第五换挡总成，所述第五换挡总成用以将所述第六转轴与第十九齿轮传动连接或解除二者

之间传动连接，所述第七转轴上依顺序间隔的并同轴安装有第二十齿轮、第二十一齿轮和

第二十二齿轮，所述第二十齿轮和第二十一齿轮均转动安装在所述第七转轴上，所述第七

转轴上位于所述第二十齿轮和第二十一齿轮之间还安装有第六换挡总成，所述第六换挡总

成用以将所述第七转轴与所述第二十齿轮或第二十一齿轮传动连接，所述第二十齿轮与所

述第十七齿轮相互啮合，所述第二十一齿轮与所述第十八齿轮相互啮合，所述第二十二齿

轮与所述第十九齿轮相互啮合，所述第二十齿轮构成所述副变速传动总成的动力输入端，

所述第七转轴构成所述副变速传动总成的动力输出端。

[0017] 上述技术方案中所述第五换挡总成包括第二啮合套、第四啮合齿座和第五啮合齿

座，所述第四啮合齿座同轴固定设置在所述第十九齿轮的一侧，所述第五啮合齿座同轴固

定安装在所述第六转轴上，并靠近所述第四啮合齿座，所述第二啮合套同轴套设在所述第

五啮合齿座上，且所述第二啮合套在所述第五啮合齿座上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨

动所述第二啮合套向所述第四啮合齿座滑动，以将所述第四啮合齿座和第五啮合齿座通过

所述第二啮合套传动连接，或拨动所述第二啮合套滑动至复位以将所述第四啮合齿座和第

五啮合齿座解除二者之间传动连接。

[0018] 上述技术方案中所述第六换挡总成包括第三啮合套、第六啮合齿座、第七啮合齿

座和第八啮合齿座，所述第六啮合齿座同轴固定安装在所述第二十齿轮靠近所述第二十一

齿轮的一侧，所述第八啮合齿座同轴固定安装在所述第二十一齿轮靠近所述第二十齿轮的

一侧，所述第七啮合齿座同轴固定安装在所述第七转轴上，并位于所述第六啮合齿座和第

八啮合齿座之间，且所述第六啮合齿座、第七啮合齿座和第八啮合齿座均与所述第三啮合

套相配合，所述第三啮合套同轴套设在所述第七啮合齿座上，且所述第三啮合套在所述第

七啮合齿座上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述第三啮合套向所述第六啮合齿座滑

动，以将所述第六啮合齿座和第七啮合齿座通过所述第三啮合套传动连接，或拨动所述第

三啮合套向第八啮合齿座滑动，以将所述第七啮合齿座和第八啮合齿座通过所述第三啮合
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套传动连接。

[0019] 本发明的目的之三在于提供一种包括如上所述变速传动系统的拖拉机。

[0020] 本发明的有益效果在于：本发明所提供的梭式传动总成的具有两个前进挡和一个

倒车挡，且其中一个前进挡为正常挡位，而另一个前进挡位爬行挡位，另外本发明中主变速

传动总成具有四个挡位，而副变速总成具有三个挡位，如此使得正常挡位具有十二个(3×4

＝12)，同理爬行挡为也具有十二个，即前进挡共计有二十四个，同理倒车挡位也具有十二

个，另外该变速传动系统正常挡位和爬行挡位之间切换灵活，其尤其适合应用于大马力拖

拉机。

附图说明

[0021] 图1为本发明实施例1所述梭式传动总成的结构简图；

[0022] 图2为本发明实施例1中局部的结构简图；

[0023] 图3为本发明实施例2所述变速传动系统的结构简图；

[0024] 图4为本发明实施例2中所述主变速传动总成和副变速传动总成的配合图。

[0025] 图中：1梭式传动总成、11第一转轴、111第一齿套、112第二齿套、113第一齿轮、114

第二齿轮、115第一换挡总成、1151第一啮合套、1152第一啮合齿座、1153第二啮合齿座、

1154第三啮合齿座、116第二换挡总成、1161第一同步器滑套、1162第一同步器齿座、1163第

二同步器齿座、1164第三同步器齿座、117第六齿轮、12第二转轴、121第三齿轮、122第四齿

轮、123第五齿轮、124第八齿轮、13第三转轴、131第七齿轮、2主变速传动总成、21第四转轴、

211第九齿轮、212第十齿轮、213第十一齿轮、214第十二齿轮、215第三换挡总成、2151第二

同步器滑套、2152第四同步器齿座、2153第五同步器齿座、2154第六同步器齿座、22第五转

轴、221第十三齿轮、222第十四齿轮、223第十五齿轮、224第十六齿轮、225第四换挡总成、

2251第三同步器滑套、2252第七同步器齿座、2253第八同步器齿座、2254第九同步器齿座、3

副变速传动总成、31第六转轴、311第十七齿轮、312第十八齿轮、313第十九齿轮、314第五换

挡总成、3141第二啮合套、3142第四啮合齿座、3143第五啮合齿座、32第七转轴、321第二十

齿轮、322第二十一齿轮、323第二十二齿轮、324第六换挡总成、3241第三啮合套、3242第六

啮合齿座、3243第七啮合齿座、3244第八啮合齿座。

具体实施方式

[0026] 以下结合附图对本发明的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本发明，并

非用于限定本发明的范围。在下列段落中参照附图以举例方式更具体地描述本发明。

[0027] 实施例1

[0028] 如图1和图2所示，本实施例提供了一种梭式传动总成，包括相互平行的第一转轴

11、第二转轴12和第三转轴13；

[0029] 所述第一转轴11上同轴转动安装有第一齿套111和第二齿套112，且所述第一齿套

111和第二齿套112在所述第一转轴11上间隔分布，所述第一齿套111上同轴转动安装有第

一齿轮113，所述第二齿套112上同轴转动安装有第二齿轮114，所述第一转轴11上位于所述

第一齿套111远离所述第二齿套112的一侧设有第一换挡总成115，所述第一转轴11上位于

所述第一齿套111和第二齿套112之间设有第二换挡总成116，所述第一换挡总成115用以将
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所述第一齿套111与所述第一转轴11或第一齿轮113传动连接，所述第二换挡总成116用以

将所述第二齿套112与所述第一齿套111或第二齿轮114传动连接；

[0030] 所述第二转轴12上同轴安装有第三齿轮121、第四齿轮122和第五齿轮123，所述第

三齿轮121和第四齿轮122同轴连接固定并均与所述第二转轴12转动连接(其中，所述第三

齿轮和第四齿轮的直径不同)，所述第五齿轮123与所述第二转轴12同轴固定连接，并与所

述第二齿轮114相互啮合，所述第四齿轮122与所述第一齿轮113相互啮合，所述第一转轴11

上还同轴固定安装有第六齿轮117，所述第三齿轮121与所述第六齿轮117相互啮合；

[0031] 所述第三转轴13上同轴安装有第七齿轮131，所述第二转轴12还同轴固定安装有

第八齿轮124，且所述第七齿轮131分别与所述第六齿轮117和第八齿轮124相互啮合；

[0032] 所述第一转轴11用以输入动力，所述第二齿套112用以输出动力。

[0033] 其原理如下：如此在第二换挡总成将第二齿套与第一齿套传动连接时，若第一换

挡总成与将第一齿套与第一转轴传动连接，此时第一转轴转动并带动第一齿轮、第一齿套

和第二齿套转动并输出动力(此时第二齿套转动方向与第一转轴转动方向相同，即前进挡

位的正常挡位)，若第一换挡总成使得第一齿套既不与第一转轴传动连接，也不与第一齿轮

传动连接时，此时第一转动转动，但第二齿套不转动，且无动力输出，若第一换挡总成将第

一齿套与第一齿轮传动连接时，此时第一转轴带动所述第三齿轮、第四齿轮、第一齿轮、第

一齿套和第二齿套转动并输出动力(此时第二齿套转动方向与第一转轴转动方向相同，即

为前进挡位的爬行挡位)；在第二换挡总成将第二齿套既不与第一齿套传动连接，也不与第

二齿轮传动连接时，此时无论第一换挡总成是否将所述第一齿套111与所述第一转轴11或

第一齿轮113传动连接，此时第二齿套均不转动，且无动力输出；在第二换挡总成将第二齿

套与第二齿轮传动连接时，此时无论第一换挡总成是否将所述第一齿套111与所述第一转

轴11或第一齿轮113传动连接，此时第一转轴转动，并带动第七齿轮、第二转轴、第五齿轮、

第二齿轮和第二齿套转动并输出动力(此时第二齿套转动方向与第一转轴转动方向相反，

即为倒车挡位)，即可视为该梭式传动总成具有两个前进挡位(其中一个前进挡位为正常挡

位，而另一个前进挡位为爬行挡位)和一个倒车挡位。

[0034] 上述技术方案中所述第一换挡总成115包括第一啮合套1151、第一啮合齿座1152、

第二啮合齿座1153和第三啮合齿座1154，所述第一啮合齿座1152同轴固定安装在所述第一

转轴11上，并位于所述第一齿套111远离所述第二齿套112的一侧，所述第二啮合齿座1153

同轴固定安装安装在所述第一齿套111靠近所述第一啮合齿座1152的一端，所述第三啮合

齿座1154同轴固定设置在所述第一齿轮113靠近所述第二啮合齿座1153的一侧，所述第二

啮合齿座1153位于所述第一啮合齿座1152和第三啮合齿座1154之间，且所述第一啮合齿座

1152、第二啮合齿座1153和第三啮合齿座1154均与所述第一啮合套1151相互配合，所述第

一啮合套1151同轴套设在所述第二啮合齿座1153上，且所述第一啮合套1151在所述第二啮

合齿座1153上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述第一啮合套1151向所述第一啮合齿

座1152滑动，以将所述第一啮合齿座1152和第二啮合齿座1153通过所述第一啮合套1151传

动连接，或拨动所述第一啮合套1151向所述第三啮合齿座1154滑动，以将所述第二啮合齿

座1153和第三啮合齿座1154通过所述第一啮合套1151传动连接，其结构简单，且操作方便，

此时第一啮合套向两侧拨动时分别可使得第二啮合齿座与第一啮合齿座或第三啮合齿座

传动连接，而在第一啮合套拨动至位于中间位置时，此时第二啮合齿座与第一啮合合齿座
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和第三啮合齿座均不传动连接。

[0035] 上述技术方案中所述第二换挡总成116包括第二同步器滑套1161、第一同步器齿

座1162、第二同步器齿座1162和第三同步器齿座1162，所述第一同步器齿座1162同轴固定

安装在所述第一齿套111靠近所述第二齿套112的一端，所述第二同步器齿座1162同轴固定

安装在所述第二齿套112靠近所述第一齿套111的一端，所述第三同步器齿座1162同轴固定

设置在所述第二齿轮114靠近所述第一齿轮113的一侧，所述第二同步器齿座1162位于第一

同步器齿座1162和第三同步器齿座1162之间，所述第一同步器齿座1162、第二同步器齿座

1162和第三同步器齿座1162均与所述第二同步器滑套1161相互配合，所述第二同步器滑套

1161同轴套设在所述第二同步器齿座1162上，且所述第二同步器滑套1161在所述第二同步

器齿座1162上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述第二同步器滑套1161向所述第一同

步器齿座1162滑动，以将所述第一同步器齿座1162和第二同步器齿座1162通过所述第二同

步器滑套1161传动连接，或拨动所述第二同步器滑套1161向第三同步器齿座1162滑动，以

将所述第二同步器齿座1162和第三同步器齿座1162通过所述第二同步器滑套1161传动连

接，其结构简单，且操作方便，此时第二啮合套向两侧拨动时分别可使得第五啮合齿座与第

四啮合齿座或第六啮合齿座传动连接，而在第二啮合套拨动至位于中间位置时，此时第五

啮合齿座与第四啮合齿座和第六啮合齿座均不传动连接。

[0036] 其中，所述第六齿轮117可通过设置在第一转轴上的花键替代，同理，所述第八齿

轮124可通过设置在第二转轴上的花键替代。

[0037] 其中，优选的，所述第一齿轮的直径大于第二齿轮的直径，第二齿轮的直径大于第

六齿轮的直径，而第六齿轮的直径与第八齿轮124的直径相当，但均小于第七齿轮的直径。

[0038] 实施例2

[0039] 如图3和图4所示，本实施例提供了一种变速传动系统，包括主变速传动总成2、副

变速传动总成3和如实施例1所述的梭式传动总成1，所述主变速传动总成2具有动力输入端

和动力输出端，所述副变速传动总成3具有动力输出端和动力输出端，所述主变速传动总成

2的动力输入端与所述梭式传动总成1的动力输出端传动连接，所述主变速传动总成2的动

力输出端与所述副变速传动总成3的动力输入端传动连接，所述副变速传动总成3的动力输

出端用以输出动力，如此使得该变速传动系统的正常挡位的个数、爬行挡位的个数以及倒

车挡位的个数一致，且均有多个。

[0040] 上述技术方案中所述主变速传动总成2包括相互平行的第四转轴21和第五转轴

22，所述第四转轴21上依顺序间隔的并同轴安装有第九齿轮211、第十齿轮212、第十一齿轮

213和第十二齿轮214，且所述第九齿轮211和第十齿轮212转动安装在所述第四转轴21上，

所述第五转轴22上依顺序间隔的并同轴安装有第十三齿轮221、第十四齿轮222、第十五齿

轮223和第十六齿轮224，且所述第十五齿轮223和第十六齿轮224转动安装在所述第五转轴

22上，所述第九齿轮211与所述第十三齿轮221相互啮合，所述第十齿轮212与所述第十四齿

轮222相互啮合，所述第十一齿轮213与所述第十五齿轮223相互啮合，所述第十二齿轮214

与所述第十六齿轮224相互啮合，所述第四转轴21上位于所述第九齿轮211和第十齿轮212

之间安装有第三换挡总成215，所述第三换挡总成215用以将所述第四转轴21与所述第九齿

轮211或第十齿轮212传动连接，所述第五转轴22上位于所述第十五齿轮223和第十六齿轮

224之间安装有第四换挡总成225，所述第四换挡总成225用以将所述第五转轴22与所述第
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十五齿轮223或第十六齿轮224传动连接，所述第四转轴21构成所述主变速传动总成2的动

力输入端，所述第五转轴22构成所述主变速传动总成2的动力输出端，所述第九齿轮211、第

十齿轮212、第十一齿轮213和第十二齿轮214的直径互不相等。

[0041] 其原理是：此时第三换挡总成在将所述第四转轴21与所述第九齿轮211或第十齿

轮212传动连接时，此时所述第四换挡总成既不能将第五转轴与第十五齿轮传动连接，也不

能将所述第五转轴与第十六齿轮传动连接；同理，在所述第四换挡总成225将所述第五转轴

22与所述第十五齿轮223或第十六齿轮224传动连接时，此时所述第三换挡总成既不能将第

四转轴与第九齿轮传动连接，也不能将所述第四转轴与第十齿轮传动连接，即主变速传动

总成具有四个不同的挡位。

[0042] 上述技术方案中所述第三换挡总成215包括第二同步器滑套2151、第四同步器齿

座2152、第五同步器齿座2153和第六同步器齿座2154，所述第四同步器齿座2152同轴固定

安装在所述第九齿轮211靠近所述第十齿轮212的一侧，所述第六同步器齿座2154同轴固定

安装在所述第十齿轮212靠近所述第九齿轮211的一侧，所述第五同步器齿座2153同轴固定

安装在所述第四转轴21上，并位于所述第四同步器齿座2152和第六同步器齿座2154之间，

且所述第四同步器齿座2152、第五同步器齿座2153和第六同步器齿座2154均与所述第二同

步器滑套2151相配合，所述第二同步器滑套2151同轴套设在所述第五同步器齿座2153上，

且所述第二同步器滑套2151在所述第五同步器齿座2153上可沿轴向滑动，在外力作用下，

拨动所述第二同步器滑套2151向所述第四同步器齿座2152滑动，以将所述第四同步器齿座

2152和第五同步器齿座2153通过所述第二同步器滑套2151传动连接，或拨动所述第二同步

器滑套2151向第六同步器齿座2154滑动，以将所述第五同步器齿座2153和第六同步器齿座

2154通过所述第二同步器滑套2151传动连接，其结构简单，且操作方便，此时第二同步器滑

套向两侧拨动时分别可使得第五同步器齿座与第四同步器齿座或第六同步器齿座传动连

接，而在第二同步器滑套拨动至位于中间位置时，此时第五同步器齿座与第四同步器齿座

和第六同步器齿座均不传动连接。

[0043] 上述技术方案中所述第四换挡总成225包括第三同步器滑套2251、第七同步器齿

座2252、第八同步器齿座2253和第九同步器齿座2254，所述第七同步器齿座2252同轴固定

安装在所述第十五齿轮223靠近所述第十六齿轮224的一侧，所述第九同步器齿座2254同轴

固定安装在所述第十六齿轮224靠近所述第十五齿轮223的一侧，所述第八同步器齿座2253

同轴固定安装在所述第四转轴21上，并位于所述第七同步器齿座2252和第九同步器齿座

2254之间，且所述第七同步器齿座2252、第八同步器齿座2253和第九同步器齿座2254均与

所述第三同步器滑套2251相配合，所述第三同步器滑套2251同轴套设在所述第八同步器齿

座2253上，且所述第三同步器滑套2251在所述第八同步器齿座2253上可沿轴向滑动，在外

力作用下，拨动所述第三同步器滑套2251向所述第七同步器齿座2252滑动，以将所述第七

同步器齿座2252和第八同步器齿座2253通过所述第三同步器滑套2251传动连接，或拨动所

述第三同步器滑套2251向第九同步器齿座2254滑动，以将所述第八同步器齿座2253和第九

同步器齿座2254通过所述第三同步器滑套2251传动连接，其结构简单，且操作方便，此时第

四啮合套向两侧拨动时分别可使得第八同步器齿座与第七同步器齿座或第九同步器齿座

传动连接，而在第三同步器滑套拨动至位于中间位置时，此时第八同步器齿座与第七同步

器齿座和第九同步器齿座均不传动连接。
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[0044] 上述技术方案中所述副变速传动总成3包括相互平行的第六转轴31和第七转轴

32，所述第六转轴31上依顺序间隔的并同轴安装有第十七齿轮311、第十八齿轮312和第十

九齿轮313，且所述第十九齿轮313转动安装在所述第六转轴31上，所述第六转轴31上靠近

所述第十九齿轮313的位置处设有第五换挡总成314，所述第五换挡总成314用以将所述第

六转轴31与第十九齿轮313传动连接或解除二者之间传动连接，所述第七转轴32上依顺序

间隔的并同轴安装有第二十齿轮321、第二十一齿轮322和第二十二齿轮323，所述第二十齿

轮321和第二十一齿轮322均转动安装在所述第七转轴32上，所述第七转轴32上位于所述第

二十齿轮321和第二十一齿轮322之间还安装有第六换挡总成324，所述第六换挡总成324用

以将所述第七转轴32与所述第二十齿轮321或第二十一齿轮322传动连接，所述第二十齿轮

321与所述第十七齿轮311相互啮合，所述第二十一齿轮322与所述第十八齿轮312相互啮

合，所述第二十二齿轮323与所述第十九齿轮313相互啮合，所述第二十齿轮321构成所述副

变速传动总成3的动力输入端，所述第七转轴32构成所述副变速传动总成3的动力输出端。

其中，优选的，所述第十七齿轮311的直径大于第十九齿轮313的直径，而第十九齿轮313的

直径大于第第十八齿轮312的直径。

[0045] 其原理是：当第五换挡总成解除第六转轴31与第十九齿轮313之间的传动连接时，

若第六换挡总成将所述第七转轴32与所述第二十齿轮321传动连接，此时第二十齿轮转动

并带动所述第七转轴转动，并输出动力，若第六换挡总成将所述第七转轴32与所述第二十

一齿轮322传动连接，此时第二十齿轮转动并带动第十七齿轮、第六转轴、第十八齿轮、第二

十一齿轮和第七转轴转动，并输出动力，若第六换挡总成324将所述第七转轴32既不与所述

第二十齿轮321传动连接，也不与第二十一齿轮322传动连接，此时第二十齿轮转动并不带

动所述第七转轴转动，此时无动力输出；当第五换挡总成将第六转轴31与第十九齿轮313之

间的传动连接时，此时第六换挡总成只能处于将所述第七转轴32既不与所述第二十齿轮

321传动连接，也不与第二十一齿轮322传动连接的状态，且第二十齿轮转动并带动第十七

齿轮、第六转轴、第十九齿轮、第二十二齿轮和第二转轴转动，并输出动力。

[0046] 上述技术方案中所述第五换挡总成314包括第二啮合套3141、第四啮合齿座3142

和第五啮合齿座3143，所述第四啮合齿座3142同轴固定设置在所述第十九齿轮313的一侧，

所述第五啮合齿座3143同轴固定安装在所述第六转轴31上，并靠近所述第四啮合齿座

3142，所述第二啮合套3141同轴套设在所述第五啮合齿座3143上，且所述第二啮合套3141

在所述第五啮合齿座3143上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述第二啮合套3141向所

述第四啮合齿座3142滑动，以将所述第四啮合齿座3142和第五啮合齿座3143通过所述第二

啮合套3141传动连接，或拨动所述第二啮合套3141滑动至复位以将所述第四啮合齿座3142

和第五啮合齿座3143解除二者之间传动连接，其结构简单，且操作方便，此时第二啮合套向

第四啮合齿座拨动时可将第四啮合齿座和第五啮合齿座传动连接，而将所述第二啮合套拨

动至位于第五啮合齿座(复位)上时，此时第四啮合齿座和第五啮合齿座解除传动连接。

[0047] 上述技术方案中所述第六换挡总成324包括第三啮合套3241、第六啮合齿座3242、

第七啮合齿座3243和第八啮合齿座3244，所述第六啮合齿座3242同轴固定安装在所述第二

十齿轮321靠近所述第二十一齿轮322的一侧，所述第八啮合齿座3244同轴固定安装在所述

第二十一齿轮322靠近所述第二十齿轮321的一侧，所述第七啮合齿座3243同轴固定安装在

所述第七转轴32上，并位于所述第六啮合齿座3242和第八啮合齿座3244之间，且所述第六
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啮合齿座3242、第七啮合齿座3243和第八啮合齿座3244均与所述第三啮合套3241相配合，

所述第三啮合套3241同轴套设在所述第七啮合齿座3243上，且所述第三啮合套3241在所述

第七啮合齿座3243上可沿轴向滑动，在外力作用下，拨动所述第三啮合套3241向所述第六

啮合齿座3242滑动，以将所述第六啮合齿座3242和第七啮合齿座3243通过所述第三啮合套

3241传动连接，或拨动所述第三啮合套3241向第八啮合齿座3244滑动，以将所述第七啮合

齿座3243和第八啮合齿座3244通过所述第三啮合套3241传动连接，其结构简单，且操作方

便，此时第三啮合套向两侧拨动时分别可使得第七啮合齿座与第六啮合齿座或第八啮合齿

座传动连接，而在第四啮合套拨动至位于中间位置时，此时第七啮合齿座与第六啮合齿座

或第八啮合齿座均不传动连接。

[0048] 实施例3

[0049] 本实施例提供了一种包括如实施例2所述变速传动系统的拖拉机(该拖拉机可以

是大马力拖拉机)。

[0050] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图3
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