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(57) Abstract: The invention relates to a method for cleaning a fibrous suspension with a pressure sorter (1), in which the fibrous
suspension is introduced into a feed chamber (12), the substances to be separated out are concentrated upstream of a screen (10) and
diverted as reject stock (6), while the other part of the fibrous suspension passes the screen openings of the screen (10), arrives in an
accept stock chamber (13) and then leaves the pressure sorter as accept stock (7). The invention permits discontinuous discharge of
the reject stock (6) without pressure pulses by passing at least a portion of the reject stock (6) into a reject stock intermediate storage
(2), at least partially emptying the reject stock intermediate storage (2) discontinuously and separating the reject stock intermediate
storage (2) hydraulically from the pressure sorter (1) wduring emptying.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2014/170109 A1 W00 000 AR Or

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen einer Faserstoffsuspension mit einem Drucksortierer (1), bei dem die
Faserstotfsuspension in einen Zulaufraum (12) eingeleitet wird, die abzuscheidenden Stoffe vor einem Sieb (10) angereichert und
als Rejekt (6) ausgeleitet werden, wihrend der andere Teil der Faserstoffsuspension die Sieb&ffnungen des Siebes (10) passiett, in
einen Gutstoffraum (13) gelangt und dann als Accept (7) den Drucksortierer verldsst. Dabei soll eine diskontinuierliche
Ausschleusung des Rejekts (6) ohne Druckstdflie dadurch erméglicht werden, dass zumindest ein Teil des Rejekts (6) in einen
Rejekt-Zwischenspeicher (2) geleitet, der Rejekt-Zwischenspeicher (2) diskontinuierlich wenigstens teilweise geleert und der
Rejekt-Zwischenspeicher (2) wihrend der Leerung hydraulisch vom Drucksortierer (1) getrennt wird.
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Drucksortierer-Rejektbehandlung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen einer Faserstoffsuspension mit
einem Drucksortierer, bei dem die Faserstoffsuspension in einen Zulaufraum
eingeleitet wird, die abzuscheidenden Stoffe vor einem Sieb angereichert und als
Rejekt ausgeleitet werden, wahrend der andere Teil der Faserstoffsuspension die
Sieboffnungen des Siebes passiert, in einen Gutstoffraum gelangt und dann als

Accept den Drucksortierer verlasst.

Drucksortierer werden bei der Aufbereitung von Papierfaserstoffsuspensionen
eingesetzt, und zwar um die Faserstoffsuspension in einer Nasssiebung zu
bearbeiten. Dazu enthalt ein solcher Drucksortierer ein Siebelement, das mit einer
Vielzahl von Offnungen versehen ist. Die in der Suspension vorhandenen Fasern
sollen als Gutstoff durch die Offnungen hindurchtreten, wéhrend die nicht
gewulnschten festen Bestandteile daran abgewiesen und als Rejekt aus dem Sortierer
wieder herausgeleitet werden.

Denkbar ist auch der Einsatz zur Trennung unterschiedlicher Faserbestandteile, also
der kurzeren von den langeren Fasern.

Als Sortieréffnungen werden in der Regel runde Locher oder Schlitze verwendet. In
den meisten Fallen werden Drucksortierer der hier betrachteten Art mit Siebraumern
versehen, die an dem Sieb vorbeibewegte Raumflachen aufweisen. Durch die
kontinuierliche oder diskontinuierliche Abfuhrung des Rejekts wird das Zusetzen der

Sieboffnungen verhindert.

Im konstanten Teil von Maschinen zur Herstellung einer Faserstoffbahn wird das
Accept des Drucksortierers moglichst direkt einem Stoffauflauf zur Bildung der Bahn
zugeflhrt. Dabei muss der Grad der Pulsationen so niedrig gehalten werden, dass

keine auffalligen Qualitatsstérungen bei der Bahn sichtbar werden.
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Die Drucksortierer sind dementsprechend flr einen moglichst pulsationsarmen
Betrieb ohne storende DruckstolRe konzipiert und fihren das Rejekt kontinuierlich ab.
Im Ergebnis gehen so 5% oder gar 10% der Faserstoffsuspension als Rejekt
verloren. Daher besitzen diese Anlagen meist noch weitere, teure Sortierstufen um

die Rejektmenge auf ein ertragliches Mal} zu reduzieren.

Die Aufgabe der Erfindung ist es folglich einen pulsationsarmen Betrieb von

Drucksortierern mit moglichst geringem Aufwand zu ermaoglichen.

Erfindungsgemal® wurde die Aufgabe dadurch gelost, dass zumindest ein Teil des
Rejekts in einen Rejekt-Zwischenspeicher geleitet, der Rejekt-Zwischenspeicher
diskontinuierlich wenigstens teilweise geleert und der Rejekt-Zwischenspeicher
wahrend der Leerung hydraulisch vom Drucksortierer getrennt wird.

Durch die diskontinuierliche Ausschleusung des Rejekts kann die Rejektmenge auf
weniger als 1% oder sogar weniger als 0,5% der behandelten Faserstoffsuspension

vermindert werden, ohne dass dies die Funktion des Drucksortierers beeintrachtigt.

Damit dennoch ein pulsationsarmer Betrieb moglich ist, wird das Rejekt vom
Drucksortierer in einen Zwischenspeicher geflhrt. Zur Vermeidung von Druckstélzen
wird wahrend der Beflllung des Rejekt-Zwischenspeichers ein Gegendruck

aufrechterhalten oder dieser nur langsam befullt.

Die Entleerung dieses Zwischenspeichers kann so in frei wahlbaren Zeitabstanden
erfolgen, wobei jedoch zur Vermeidung von Druckstéen eine hydraulische Trennung
zwischen Drucksortierer und Zwischenspeicher erforderlich ist.

Realisierbar ist diese hydraulische Trennung sehr einfach Uber ein Ventil in der
Verbindungsleitung zwischen dem Rejekt-Auslass des Drucksortierers und dem
Einlauf des Zwischenspeichers.

Die Leerung des Rejekt-Zwischenspeichers kann dann nach Ablauf einer
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vorgegebenen Zeitspanne oder aber in Abhangigkeit von der Schmutzfracht im Rejekt
und/oder den Anforderungen an die behandelte Faserstoffsuspension erfolgen. Dies
schafft zusatzliche Freiraume bei Steuerung des Prozesses.

Um die Faserverluste noch weiter zu reduzieren, sollte wenigstens ein Teil des

Rejekts der Faserstoffsuspension in den Drucksortierer zurtickgefuhrt und/oder in
einem stromaufwéarts vor dem Drucksortierer liegenden Abschnitt der
Faserstoffsuspension wieder zugemischt werden. Dies bedeutet, dass das Rejekt den
Drucksortierer noch einmal durchlauft, was die Verluste entsprechend minimiert, bzw.
die unerwlnschten Bestandteile der Faserstoffsuspension im Rejekt gezielt

aufkonzentriert.

Hierzu kann der in oder vor den Drucksortierer zurtckgefuhrte Teil des Rejekts
koninuierlich vor dem Rejekt-Zwischenspeicher abgeleitet werden.

Alternativ kann der Rejekt-Zwischenspeicher ein Bestandteil der Rezirkulationsleitung
sein, der permanent von dem rezirkulierenden Rejekt durchstromt wird. Wahrend der
Entleerung des Rejekt-Zwischenspeichers wird jedoch die Rezirkulation

unterbrochen, was zu kleineren Druckstdéen am Drucksortierer fihren kann.

Besondere Vorteile ergeben sich beim Einsatz der Erfindung dann, wenn der
Drucksortierer der letzte Drucksortierer vor einem Stoffauflauf zur Bildung einer
Faserstoffoahn oder einer Lage oder Schicht der Faserstoffbahn ist, da dort die

Anforderungen an Pulsationsfreiheit relativ hoch sind.

Bei geringer Verunreinigung der Faserstoffsuspension kann die Rejektmenge so weit

reduziert werden, dass nur eine einzige Sortierstufe bendtigt wird.

Bei sehr groRen Mengen an Faserstoffsuspension bei der ersten Sortierstufe oder bei
starker Verunreinigung der Faserstoffsuspension kann die Rejektmenge noch weiter
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vermindert werden, indem das Rejekt des Rejekt-Zwischenspeichers in einen
weiteren Drucksortierer geleitet und das Accept dieses weiteren Drucksortierers
zumindest teilweise stromaufwarts, vorzugsweise vor einem Drucksortierer der
Faserstoffsuspension beigemischt wird.

Der zusatzliche Aufwand fur einen weiteren Drucksortierer kann sich hier schnell
lohnen, zumal dieser wegen der im Verhaltnis zur zu behandelnden

Faserstoffsuspension nur fur eine relativ kleine Rejektmenge ausgelegt werden muss.

Bei der Herstellung einer mehrlagigen oder mehrschichtigen Faserstoffoahn werden
in der Regel mehrere Faserstoffsuspensionsstrome jeweils Uber einen Drucksortierer
gefuhrt. Auch hier ist es von Vorteil, wenn das Rejekt dieser Drucksortierer in einen
Rejekt-Zwischenspeicher und von diesem zumindest teilweise zu einem weiteren,
vorzugsweise gemeinsamen Drucksortierer geleitet wird. Da die Anforderungen an
die Qualitat der Faserstoffsuspension bezuglich der einzelnen Lagen oder Schichten
unterschiedlich sind, sollte das Accept des weiteren Drucksortierers in oder vor einen
Drucksortierer einer hinsichtlich Qualitat relativ anspruchslosen Lage oder Schicht der
Faserstoffbann dem entsprechenden Faserstoffsuspensionsstrom beigemischt

werden.

Nachfolgend soll die Erfindung an mehreren Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert
werden.

In der beigeflgten Zeichnung zeigen:

Figur 1 bis 4: verschiedene Anlagenschemata und

Figur 5 und 6: verschiedene Rejekt-Zwischenspeicher 2 und

Figur 7: einen schematischen Querschnitt durch einen Drucksortierer 1.

In Figur 7 erkennt man einen bekannten Drucksortierer 1 mit einem Sieb 10, hier in
Form eines zylindrischen Siebkorbes mit senkrechter Siebachse 11, welches den
Innenraum des Drucksortierers 1 in einen Zulaufraum 12 und einen Gutstoffraum 13

aufteilt.



10

15

20

25

30

WO 2014/170109 PCT/EP2014/056136

In den Zulaufraum 12 wird Uber einen Einlauf 14 die Faserstoffsuspension zugefuhrt.
In Folge des anliegenden Druckgefalles zwischen dem oben gezeichneten Einlauf 14
und dem unten liegenden Rejektauslauf 15 des Zulaufraumes 12 wird jedoch eine
Transportstromung erzeugt.

Auf dem Weg dieser Transportstrmung wird ein grolRer Teil der
Faserstoffsuspension bestimmungsgemal durch das Sieb 10 als Accept 7 in den
Gutstoffraum 13 abgeleitet und von dort Uber den Gutstoffablauf 16 abgeflhrt. Dabei
tritt auch zumindest ein grofler Teil der in der Faserstoffsuspension enthaltenen
Fasern in den Gutstoffraum 13 Gber.

Der vom Sieb 10 abgewiesene Teil der Faserstoffsuspension wird als Rejekt 6 Uber

den Rejektauslauf 15 aus dem Zulaufraum 12 gefordert.

Um zu verhindern, dass die Offnungen des Siebes 10 verstopft werden, ist ein an sich
bekannter Siebraumer eingesetzt, der sich relativ zum Sieb 10 bewegt.

Beispielhaft wird dieser Siebraumer von einem im Sieb 10 rotierenden Rotor 17 mit
daran befestigten Rotorflugeln in Form von Erhebungen gebildet. Dabei hat der Rotor
17 hier die Form einer zylindrischen Trommel, wobei die Rotationsachse mit der
Siebachse 11 Ubereinstimmt.

Um die ausgeschleuste Rejektmenge klein zu halten, wird diese nicht kontinuierlich
abgezogen. Aus diesem Grund ist eine Zwischenspeicherung des Rejekts 6 in einem
Rejekt-Zwischenspeicher 2 erforderlich.

Bei einer Leerung des Rejekt-Zwischenspeichers 2 wird ein zwischen dem
Rejektauslauf 15 und dem Rejekt-Zwischenspeicher 2 vorhandenes Ventil 8
geschlossen, so dass die Entleerung beim Drucksortierer 1, insbesondere beim
Gutstoffablauf 16 zu keinen oder lediglich kleinen Pulsationen fuhrt.

Bei der Entleerung wird das Rejekt 6 vom Rejekt-Zwischenspeicher 2 Uber ein

weiteres Ventil 9 gefuhrt, welches im Normalbetrieb geschlossen ist.
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Wie in Figur 5 dargestellt, kann der Rejekt-Zwischenspeicher 2 bereits mit Wasser
geflllt sein, welches durch das vom Drucksortierer 1 zugeflhrte Rejekt 6 verdrangt
wird. Nach der Entleerung des Rejekt-Zwischenspeichers 2 wird dieser dann wieder
mit Wasser gefullt.

Figur 6 zeigt hierzu eine Alternative, bei der der Rejekt-Zwischenspeicher 2 von einer
Zylinder-Kolbenanordnung gebildet wird. Beim Befullen mit Rejekt 6 wird der Kolben
18 entsprechend verschoben, wobei diese Kolbenbewegung zusatzlich gedampft
werden kann. Der in Figur 6 zu erkennende Doppelhub-Kolben 18 ermdglicht bei
einer Rejekt-Befullung auf einer Seite des Kolbens 18 die Entleerung der
gegenuberliegenden Seite des Kolbens 18.

Die Entleerung des Rejekt-Zwischenspeichers 2 kann in festgelegten Zeitintervallen,
in Abhangigkeit von der Schmutzfracht des Rejekts 6 oder aber der Anforderungen an
die Qualitat der Faserstoffsuspension erfolgen.

Auf diese Weise soll die ausgeschleuste Rejektmenge auf weniger als 1% der
Zulaufmenge an Faserstoffsuspension begrenzt werden, ohne dass dies mit groReren
Pulsationen verbunden ist.

Damit kann der Drucksortierer 1 direkt mit einem Stoffauflauf 3 zur Bildung einer
Faserstoffbahn verbunden werden. In den meisten Fallen gentgt hierbei die

Anordnung von nur einem Drucksortierer 1, wie in Figur 1 offenbart.

Wie in den Figuren 2 und 6 dargestellt ist es aulRerdem madglich, die Rejektmenge
noch dadurch zu vermindern, dass ein Teil des Rejekts 6 zwischen Drucksortierer 1
und Rejekt-Zwischenspeicher 2 abgezogen und stromaufwarts vor dem
Drucksortierer 1 wieder der zu behandelnden Faserstoffsuspension zugemischt wird.

Gemal Figur 3 ist es aber auch mdoglich, einen Teil des Rejekts 6 aus dem Rejekt-
Zwischenspeicher 2 kontinuierlich abzuziehen und stromaufwarts vor dem

Drucksortierer 1 zur Faserstoffsuspension hinzuzugeben.
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Die in Figur 4 gezeigte Anordnung dient zur Herstellung einer mehrlagigen
Faserstoffbahn, wobei jede Lage von einem spezifischen Faserstoffsuspensionsstrom
gebildet wird. Jeder Faserstoffsuspensionsstrom durchlauft dabei einen separaten
Drucksortierer 1 zur Reinigung. Wahrend das Accept 7 zum jeweiligen Stoffauflauf 3
der entsprechenden Lage geleitet wird, gelangt das Rejekt 6 zum Rejekt-
Zwischenspeicher 2 dieser Lage. Aus dem Rejekt-Zwischenspeicher 2 wird
kontinuierlich ein Teil des Rejekts 6 vor den betreffenden Drucksortierer 1
zurtckgefuhrt und mit dem Faserstoffsuspensionsstrom vermischt.

Der andere Teil des Rejekts 6 wird zu einem fur alle Lagen gemeinsamen
Sammelbehalter 5 und von diesem zu einem weiteren Drucksortierer 4 gefuhrt. Der
Sammelbehalter 5 sorgt flr eine hydraulische Entkopplung des weiteren
Drucksortierers 4, so dass das Rejekt 6 bei diesem diskontinuierlich ausgeschleust
werden kann, ohne dass die Gefahr von Pulsationen besteht.

Auch hierbei kann, wie angedeutet, ein Teil des Rejekts 6 in einen Abschnitt zwischen
Sammelbehalter 5 und weiteren Drucksortierer 4 zurlckgefuhrt werden. Das Accept 7
des weiteren Drucksortierers 4 sollte dem Faserstoffsuspensionsstrom mit den
geringsten Qualitatsanforderungen vor dem entsprechenden Drucksortierer 1

zugefuhrt werden.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Reinigen einer Faserstoffsuspension mit einem Drucksortierer (1),
bei dem die Faserstoffsuspension in einen Zulaufraum (12) eingeleitet wird, die
abzuscheidenden Stoffe vor einem Sieb (10) angereichert und als Rejekt (6)
ausgeleitet werden, wahrend der andere Teil der Faserstoffsuspension die
Sieb6ffnungen des Siebes (10) passiert, in einen Gutstoffraum (13) gelangt und
dann als Accept (7) den Drucksortierer (1) verlasst, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil des Rejekts (6) in einen Rejekt-Zwischenspeicher (2)
geleitet, der Rejekt-Zwischenspeicher (2) diskontinuierlich wenigstens teilweise
geleert und der Rejekt-Zwischenspeicher (2) wahrend der Leerung hydraulisch

vom Drucksortierer (1) getrennt wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leerung des

Rejekt-Zwischenspeichers (2) nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zeitpunkt der
Leerung des Rejekt-Zwischenspeichers (2) in Abhangigkeit von der Schmutzfracht
im Reject (6) und/oder den Anforderungen an die behandelte
Faserstoffsuspension bestimmt wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden  Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil des Rejekts (6) der

Faserstoffsuspension in den Drucksortierer (1) zurtckgefuhrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden  Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil des Rejekts (6) in einem
stromaufwarts vor dem Drucksortierer (1) liegenden Abschnitt der
Faserstoffsuspension zugemischt wird.
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. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der in oder

vor den Drucksortierer (1) zurickgeflhrte Teil des Rejekts (6) vor dem Rejekt-

Zwischenspeicher (2) abgeleitet wird.

. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der in oder

vor den Drucksortierer (1) zurickgeflhrte Teil des Rejects (6) aus dem Rejekt-
Zwischenspeicher (2), vorzugsweise kontinuierlich abgeleitet wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Drucksortierer (1) der letzte Drucksortierer (1) vor
einem Stoffauflauf (3) zur Bildung einer Faserstoffoahn oder einer Lage oder
Schicht der Faserstoffbahn ist.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Rejekt (6) des Rejekt-Zwischenspeichers (2)
zumindest teilweise in einen weiteren Drucksortierer (4) geleitet und das Accept
dieses weiteren Drucksortierers (4) zumindest teilweise stromaufwarts,
vorzugsweise vor einem Drucksortierer (1) der Faserstoffsuspension beigemischt

wird.

10.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass zur Bildung einer mehrlagigen oder mehrschichtigen
Faserstoffbahn mehrere Faserstoffsuspensionsstrome jeweils Uber einen
Drucksortierer (1) gefihrt werden, das Rejekt (6) dieser Drucksortierer (1)
zumindest teilweise in einen Rejekt-Zwischenspeicher (2) und von diesem zu
einem weiteren, vorzugsweise gemeinsamen Drucksortierer (4) geleitet und
dessen Accept in oder vor einen Drucksortierer (1) einer bestimmten Lage oder
Schicht der Faserstoffoahn dem entsprechenden Faserstoffsuspensionsstrom

beigemischt wird.
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