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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè òðåâîæíîé

ñèãíàëèçàöèè, à èìåííî ê âèáðîìåòðè÷åñêèì
óñòðîéñòâàì, ñèãíàëèçèðóþùèì î âòîðæåíèè
íàðóøèòåëåé íà òåððèòîðèþ îõðàí åìîãî îáúåêòà,
ïðåîäîëåâàþùèõ ìåòàëëè÷åñêèå ôèçè÷åñêèå
áàðüåðû ïóòåì èõ ðàçðóøåíè  ðàçëè÷íûìè
ìåòîäàìè: ïîäðûâîì, ïåðåïèëèâàíèåì è
ïåðåðóáàíèåì. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
îáíàðóæåíèå è èäåíòèôèêàöè  ìåòîäîâ
ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè , îáåñïå÷åíèå
íåïðåðûâíîãî êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè 
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè
îáíàðóæåíè  è ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè óñòðîéñòâà.

Äë  ýòîãî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò, ñîñòî ùèé èç ãðóïïû îòäåëüíûõ
âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé, ïîäêëþ÷åííûõ ê
ïðîâîäíîé ëèíèè ñâ çè, ñîåäèí þùåé èõ ñ ïóëüòîì
ïîñòîâûì. Êàæäûé âèáðîïðåîáðàçîâàòåëü
çàêðåïë åòñ  íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå
ìåòàëëè÷åñêîãî ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà è
ðåãèñòðèðóåò õàðàêòåðíûå âèáðàöèè ýòîãî ó÷àñòêà,
îïðåäåë  , òàêèì îáðàçîì, ëîêàëüíóþ çîíó
÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ïðè îáíàðóæåíèè
ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè  íà ëþáîì èç
ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ïóëüò ïîñòîâîé ôîðìèðóåò
ñèãíàë òðåâîãè. 3 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) VIBRO-METRIC INTRUDER ALARM DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: intruder alarms, namely - vibro-metric

devices which signal intrusion in territory of
protected object, who overcome metallic physical
barriers by destroying them with various methods:
blasting, sawing and chopping.

SUBSTANCE: device contains sensitive element,
which consists of a group of individual vibration
transformers, which are connected to wired
communication line which connects them to duty
panel. Each vibration transformer is fastened on
local section of metallic physical barrier and
records characteristic vibrations of that
section, thus determining the local sensitivity
zone. On detection of destructive influence at
any one of the local sections, duty panel
generates alarm signal.

EFFECT: detection and identification of
methods of destructive influence, ensured
continuous control of tear and bridging of
sensitive element, increased reliability of
detection and increased interference resistance
of the device.

4 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè, à èìåííî ê
âèáðîìåòðè÷åñêèì óñòðîéñòâàì, ñèãíàëèçèðóþùèì î âòîðæåíèè íàðóøèòåëåé íà
òåððèòîðèþ îõðàí åìîãî îáúåêòà, ïðåîäîëåâàþùèõ ìåòàëëè÷åñêèå ôèçè÷åñêèå áàðüåðû
ïóòåì èõ ðàçðóøåíè  ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè: ïîäðûâîì, ïåðåïèëèâàíèåì è ïåðåðóáàíèåì.

Èçâåñòíî, ÷òî äë  óâåëè÷åíè  âðåìåíè çàäåðæêè íàðóøèòåëåé íà ðóáåæàõ îõðàíû
øèðîêî èñïîëüçóþòñ  ðàçíîîáðàçíûå âèäû ôèçè÷åñêèõ áàðüåðîâ: ïåðèìåòðîâûå
çàãðàæäåíè , âîðîòà, êàëèòêè, ùèòû, øëàãáàóìû, øëþçû, îêîííûå è äâåðíûå ðåøåòêè,
ïåðåãîðîäêè (ïåðåáîðêè), çàäâèæêè, ëþêè, çàìêîâûå óñòðîéñòâà, îáîëî÷êè àíãàðîâ è
ñêëàäîâ, ðóæåéíûå ïèðàìèäû, øêàôû, ñåéôû è äðóãèå ñîîðóæåíè . Äë  îáíàðóæåíè 
ôàêòà ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíè  ôèçè÷åñêèõ áàðüåðîâ èñïîëüçóþò âèáðî÷óâñòâèòåëüíûå
äàò÷èêè, êîòîðûå ïðåîáðàçóþò ìåõàíè÷åñêèå âèáðàöèè ôèçè÷åñêèõ áàðüåðîâ â
ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû. Ýòè ñèãíàëû èñïîëüçóþò äë  ôèêñàöèè ôàêòîâ ðàçðóøàþùèõ
âîçäåéñòâèé è ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ òðåâîãè. Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ èñïîëüçóþò
âèáðîàêóñòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè (ìèêðîôîíû), à òàêæå ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå
ïðåîáðàçîâàòåëè. Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëè ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå
ïðåîáðàçîâàòåëè ââèäó ïðîñòîòû êîíñòðóêöèè è íèçêîé öåíû.

Èçâåñòíî «Óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  ðàçðóøåíè  êîíñòðóêöèé îò âèáðàöèè», îïèñàííîå â
ïàòåíòå US ¹4180811, ÌÊÈ G08Â 13/04, îïóáë. 1979 ã. è ñîäåðæàùåå: ÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò, óñèëèòåëü, äåòåêòîð (êîìïàðàòîð) âûñîêîãî óðîâí , äåòåêòîð (êîìïàðàòîð)
íèçêîãî óðîâí , îïðåäåëèòåëü ôîðìû âîëíû (wave shaper), èíòåãðàòîð, ñ÷åò÷èê è
ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà òðåâîãè (actuator). Ýòî óñòðîéñòâî ñ ïîìîùüþ ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà (ïüåçîïðåîáðàçîâàòåë ), çàêðåïëåííîãî íà ïîâåðõíîñòè êîíòðîëèðóåìîé
êîíñòðóêöèè, ïðåîáðàçóåò âîçíèêàþùèå âèáðàöèè â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Ïîñëå óñèëåíè 
ñèãíàëà äàëüíåéøà  åãî îáðàáîòêà âûïîëí åòñ  ïî äâóì êàíàëàì: ñ âûñîêèì è íèçêèì
ïîðîãîâûìè óðîâí ìè. Â êàíàëå âûñîêîãî ïîðîãîâîãî óðîâí  îñóùåñòâë þò
âîññòàíîâëåíèå ôîðìû âîëíîîáðàçíîãî ñèãíàëà è ïîäñ÷åò îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà
èìïóëüñîâ, ôîðìèðóåìûõ äåòåêòîðîì (êîìïàðàòîðîì) ïî ïðåâûøåíè ì àìïëèòóäàìè
âûáðîñîâ ñèãíàëà âûñîêîãî ïîðîãîâîãî óðîâí  ñ ïîñëåäóþùèì ôîðìèðîâàíèåì ñèãíàëà
òðåâîãè. Ýòîò êàíàë îáåñïå÷èâàåò îáíàðóæåíèå êîðîòêèõ ïî âðåìåíè, íî áîëåå ìîùíûõ ïî
àìïëèòóäå âîçäåéñòâèé (íàïðèìåð, ïðè ïîäðûâå) íà êîíòðîëèðóåìóþ êîíñòðóêöèþ. Â
êàíàëå íèçêîãî ïîðîãîâîãî óðîâí  ïðîèñõîäèò îáíàðóæåíèå ñëàáûõ ïî àìïëèòóäå, íî áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíûõ ïî âðåìåíè âîçäåéñòâèé íà êîíòðîëèðóåìóþ êîíñòðóêöèþ çà ñ÷åò
èíòåãðèðîâàíè  (íàêàïëèâàíè ) èìïóëüñîâ, ôîðìèðóåìûõ ïî ïðåâûøåíè ì íèçêîãî
ïîðîãîâîãî óðîâí . Ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ñèãíàëà â äàííîì êàíàëå ôîðìèðóåòñ 
ñèãíàë òðåâîãè (íàïðèìåð, ïðè ïåðåïèëèâàíèè ýëåìåíòîâ çàãðàæäåíè ).

Ñõîäíûìè ïðèçíàêàìè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  è èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ 
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, óñèëèòåëü, êîìïàðàòîð (äåòåêòîð) âûñîêîãî óðîâí , êîìïàðàòîð
(äåòåêòîð) íèçêîãî óðîâí , èíòåãðàòîð, ñ÷åò÷èê è ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà òðåâîãè.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  åãî íèçêà  ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü èç-çà
îòñóòñòâè  ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ àíàëèç ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà
âèáðàöèîííûõ ñèãíàëîâ. Äðóãèì íåäîñòàòêîì  âë åòñ  îòñóòñòâèå ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíè  ðàçðóøåíè  ïðîò æåííûõ ïî äëèíå
êîíñòðóêöèé, íàïðèìåð ïåðèìåòðîâûõ çàãðàæäåíèé.

Óïîì íóòûé íåäîñòàòîê ÷àñòè÷íî óñòðàí åòñ  â äðóãîì èçâåñòíîì óñòðîéñòâå «Ñèñòåìå
îáíàðóæåíè  âòîðæåíè », îïèñàííîì â ïàòåíòå US ¹4107660, ÌÊÈ G08Â 21/00, îïóáë.
1978 ã. òåì, ÷òî ïðîò æåííîå ïî äëèíå çàãðàæäåíèå êîíòðîëèðóåòñ  ìíîæåñòâîì äàò÷èêîâ.
Ýòî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò óäàëåííóþ êîíòðîëüíóþ ñòàíöèþ (ïîñòîâîé ïóëüò) è
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, ñîäåðæàùèé äî äåñ òè ñåêöèé (êîìïëåêòîâ) äàò÷èêîâ. Êàæäà 
ñåêöè  äàò÷èêîâ ñîñòîèò èç ãðóïïû äàò÷èêîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçìåùåííûõ íà
ôèçè÷åñêîì áàðüåðå îáúåêòà îõðàíû è ïîäêëþ÷åííûõ ê âõîäó ñåêöèîííîãî ïðîöåññîðà
(áëîêà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ñåêöèè). Êàæäûé ñåêöèîííûé ïðîöåññîð ñîäåðæèò óñèëèòåëü
(äèôôåðåíöèàëüíûé çàð äîâûé óñèëèòåëü) è äâà êàíàëà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ:
ñåéñìè÷åñêèé êàíàë è êàíàë äàâëåíè . Â ñåéñìè÷åñêîì êàíàëå èñïîëüçóåòñ 
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ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ôèëüòðû âåðõíèõ è íèæíèõ ÷àñòîò è ñåéñìè÷åñêèé
ïðîöåññîð. Â ýòîì êàíàëå âûäåë åòñ  ïîëîñà ÷àñòîò îò 10 äî 100 Ãö è ôîðìèðóþòñ 
ïðèçíàêè (ìàðêåðû) ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Â êàíàëå äàâëåíè  òàêæå èñïîëüçóþòñ 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ôèëüòðû âåðõíèõ è íèæíèõ ÷àñòîò è ïðîöåññîð äàâëåíè . Â
ýòîì êàíàëå âûäåë åòñ  ïîëîñà ÷àñòîò îò 0,01 äî 1 Ãö è ôîðìèðóþòñ  ïðèçíàêè (ìàðêåðû)
âîçäåéñòâè  âûáðîñîâ àìïëèòóäû äàâëåíè . Ïóòåì ñîâìåñòíîé îáðàáîòêè ìàðêåðîâ
ñåéñìè÷åñêîãî êàíàëà è êàíàëà äàâëåíè  ñåêöèîííûé ïðîöåññîð ôîðìèðóåò ñèãíàë
òðåâîãè, êîòîðûé êîäèðóåòñ  â öèôðîâîì øèôðàòîðå è ïåðåäàåòñ  ïî äâóõïðîâîäíîé
ëèíèè ñâ çè íà óäàëåííóþ êîíòðîëüíóþ ñòàíöèþ. Âñå äàò÷èêè êàæäîé ñåêöèè îáúåäèíåíû â
ñèãíàëüíûé øëåéô ïóòåì èõ ïàðàëëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíè  ê ïðîâîäíûì ëèíè ì ñâ çè.
Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò îáíàðóæåíèå âòîðæåíè  íà ïðîò æåííûõ ðóáåæàõ îõðàíû
(ïåðèìåòðàõ) ñ îáùåé äëèíîé ðóáåæà äî 1 êì.

Ñõîäíûìè ïðèçíàêàìè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  è èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ :
êîíòðîëüíà  ñòàíöè  (ïóëüò ïîñòîâîé), ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, ïðåäñòàâëåííûé
ìíîæåñòâîì äàò÷èêîâ, ðàçìåùåííûõ íà ôèçè÷åñêîì áàðüåðå îáúåêòà îõðàíû è
îáúåäèíåííûõ â ñèãíàëüíûé øëåéô ïðîâîäíûìè ëèíè ìè ñâ çè, óñèëèòåëü è ïðîöåññîð,
ñîäåðæàùèé äâà êàíàëà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ôèëüòðû,
âûäåë þùèå ðàçëè÷íûå ïîëîñû ÷àñòîò.

Âûøåóïîì íóòîå èçâåñòíîå óñòðîéñòâî èìååò íåäîñòàòî÷íóþ ôóíêöèîíàëüíóþ
íàäåæíîñòü, òàê êàê íå ñîäåðæèò ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, ðåàëèçóþùèõ ôóíêöèþ êîíòðîë 
Îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà è íèçêóþ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü èç-çà
îòñóòñòâè  ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ âî âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñòðóêòóðû ñèãíàëà.
Êðîìå òîãî, â ñèñòåìå îòñóòñòâóþò ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè, ïîçâîë þùèå
èäåíòèôèöèðîâàòü ìåòîäû ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè , èñïîëüçóåìûå íàðóøèòåëåì.

Èçâåñòíî äðóãîå óñòðîéñòâî: «Âèáðàöèîííà  è óëüòðàçâóêîâà  çàãðàäèòåëüíà  ñèñòåìà
îáíàðóæåíè  âòîðæåíè », îïèñàííîå â ïàòåíòå US ¹4209776, ÌÊÈ G08Â 13/02, îïóáë.
1980 ã. Ýòî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò: áëîê ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ òðåâîãè, ñåëåêòîð âèäà
êîëåáàíèé (âèáðàöèé), âèáðàöèîííûé ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð è ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò,
ðàçìåùåííûé íà çàãðàæäåíèè. Êîíñòðóêòèâíî ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé
îòðåçêè òðóáû (êàáåëåïðîâîäà), ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé êîììóòàöèîííûìè êîðîáêàìè. Â
êàæäîé êîììóòàöèîííîé êîðîáêå ñîäåðæèòñ : íèçêî÷àñòîòíûé äàò÷èê âèáðàöèé,
âûñîêî÷àñòîòíûé äàò÷èê óëüòðàçâóêà è óëüòðàçâóêîâîé ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð. Âûõîäû
âèáðàöèîííûõ äàò÷èêîâ è óëüòðàçâóêîâûõ ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ îáúåäèíåíû â
ñèãíàëüíûé øëåéô ïóòåì ïàðàëëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíè  ê ëèíè ì ñâ çè. Êîììóòàöèîííà 
êîðîáêà ñî÷åòàåò â ñåáå ôóíêöèè êîìáèíèðîâàííîãî äàò÷èêà ( âë åòñ  íåñóùåé
êîíñòðóêöèåé äë  âèáðàöèîííîãî è óëüòðàçâóêîâîãî äàò÷èêîâ) è ïðåäíàçíà÷åíà äë 
îáåñïå÷åíè  êîììóòàöèè ëèíèé ñâ çè. Ñåëåêòîð âèäà êîëåáàíèé îáåñïå÷èâàåò âûáîð
àëãîðèòìà îáðàáîòêè âèáðàöèîííûõ è óëüòðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ â êîìáèíàöèè (ïî ñõåìàì
È, ÈËÈ) èëè îòäåëüíî.

Ñõîäíûìè ïðèçíàêàìè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  è èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ : áëîê
ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ òðåâîãè, âèáðàöèîííûé ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð è ÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò, â êîòîðîì ïðèìåí þòñ  âèáðàöèîííûå äàò÷èêè, îáúåäèíåííûå â ñèãíàëüíûé
øëåéô, è êîììóòàöèîííûå êîðîáêè äë  îáåñïå÷åíè  êîììóòàöèé ëèíèé ñâ çè.

Íåäîñòàòîê ýòîãî óñòðîéñòâà àíàëîãè÷åí íåäîñòàòêó ðàíåå óïîì íóòîãî óñòðîéñòâà.
Ýòîò íåäîñòàòîê ÷àñòè÷íî óñòðàíåí â äðóãîì, íàèáîëåå áëèçêîì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè
ê çà âëåííîìó èçîáðåòåíèþ, èçâåñòíîì óñòðîéñòâå: «Ïðèáîðå îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè»,
îïèñàííîì â ïàòåíòå RU ¹2254613, ÌÏÊ G08Â 13/00, îïóáë. 2005 ã., è âûáðàííûì â
êà÷åñòâå ïðîòîòèïà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò (ïðåîáðàçîâàòåëü âèáðàöèé â
ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë), óñèëèòåëü, áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ,
áëîê ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ òðåâîãè è äâà êàíàëà âûäåëåíè  ñèãíàëîâ (íèçêî÷àñòîòíûé è
âûñîêî÷àñòîòíûé), êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ôèëüòð,
àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, èíòåãðàòîð è êîìïàðàòîð. ×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò
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óñòàíàâëèâàåòñ  íà êîíòðîëèðóåìîì îáúåêòå è âûïîëíåí â âèäå ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî
âèáðîïðåîáðàçîâàòåë . Â áëîêå îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ è â áëîêå
ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ òðåâîãè îñóùåñòâë åòñ  ñîâìåñòíà  îáðàáîòêà ñèãíàëîâ âî
âðåìåíè, çàêëþ÷àþùà ñ  â ôîðìèðîâàíèè ñèãíàëà òðåâîãè òîëüêî ïðè âûäåëåíèè òðåõ
ñèãíàëîâ ðàçðåøåíè  òðåâîæíîãî èçâåùåíè  çà âðåì , íå ïðåâûøàþùåå 1ñ.

Ñõîäíûìè ïðèçíàêàìè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  è èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ 
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, ðàçìåùåííûé íà ôèçè÷åñêîì áàðüåðå îáúåêòà îõðàíû,
óñèëèòåëü, áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ, áëîê ôîðìèðîâàíè 
ñèãíàëà òðåâîãè, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò, ïåðâûé
àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, ïåðâûé èíòåãðàòîð, ïåðâûé êîìïàðàòîð è ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûå ôèëüòð âåðõíèõ ÷àñòîò, âòîðîé àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, âòîðîé èíòåãðàòîð,
âòîðîé êîìïàðàòîð, âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî êîìïàðàòîðîâ ñîåäèíåííûå, ñîîòâåòñòâåííî,
ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè áëîêà îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ, âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè, âûõîä êîòîðîãî
 âë åòñ  âûõîäîì óñòðîéñòâà.

Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè. Âî-ïåðâûõ, óñòðîéñòâî èìååò
îãðàíè÷åííóþ îáëàñòü ïðèìåíåíè , òàê êàê â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà èìååò
òîëüêî îäèí âèáðîïðåîáðàçîâàòåëü, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì êîíòðîëèðîâàòü
ïðîò æåííûå ïî äëèíå êîíñòðóêöèè (ïåðèìåòðîâûå çàãðàæäåíè ). Âî-âòîðûõ, óñòðîéñòâî
èìååò íèçêóþ ôóíêöèîíàëüíóþ íàäåæíîñòü èç-çà îòñóòñòâè  êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè 
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà. Â-òðåòüèõ, óñòðîéñòâî íå îáåñïå÷èâàåò èäåíòèôèêàöèþ
ìåòîäîâ ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè , òî åñòü íå ïîçâîë åò âûäåëèòü èíôîðìàòèâíûå
ïðèçíàêè ñèãíàëîâ, ôîðìèðóåìûõ ïðè ïîïûòêå íàðóøèòåëåì ðàçðóøèòü ýëåìåíòû
êîíñòðóêöèè (ïîäðûâîì, ïåðåïèëèâàíèåì è ïåðåðóáàíèåì) è îòëè÷èòü ñèãíàëû
ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè  îò ñèãíàëîâ ïîìåõ. Ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè â öåëîì ñóæàþò
îáëàñòü ïðèìåíåíè  óñòðîéñòâà è äåëàþò åãî ìàëîïðèãîäíûì äë  îõðàíû, íàïðèìåð,
ïåðèìåòðîâ îáúåêòîâ.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàòêîâ.
Äë  äîñòèæåíè  ýòîé öåëè â èçâåñòíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ââåäåíû íîâûå

ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè, ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû è ñâ çè, êîòîðûå ïîçâîë þò
ðàñøèðèòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è îáëàñòü ïðèìåíåíè  óñòðîéñòâà â ñèñòåìàõ
îõðàíû.

Ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è îáëàñòè ïðèìåíåíè  óñòðîéñòâà
äîñòèãíóòî â ïðåäëîæåííîì âèáðîìåòðè÷åñêîì óñòðîéñòâå òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè,
êîòîðîå ñîäåðæèò ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, çàêðåïëåííûé íà îõðàí åìîì ôèçè÷åñêîì
áàðüåðå è ñîåäèíåííûé ïðîâîäíîé ëèíèåé ñ ïóëüòîì ïîñòîâûì, ñîäåðæàùèì óñèëèòåëü;
íèçêî÷àñòîòíûé êàíàë, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ôèëüòð
íèæíèõ ÷àñòîò, ïåðâûé àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, ïåðâûé èíòåãðàòîð, ïåðâûé êîìïàðàòîð;
âûñîêî÷àñòîòíûé êàíàë, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ôèëüòð
âåðõíèõ ÷àñòîò, âòîðîé àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, âòîðîé èíòåãðàòîð, âòîðîé êîìïàðàòîð;
áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ è áëîê ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà
òðåâîãè, âûõîä ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ñîåäèíåí ñ âõîäîì óñèëèòåë , âûõîäû ïåðâîãî è
âòîðîãî êîìïàðàòîðîâ ñîåäèíåíû, ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè áëîêà
îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ, ïåðâûé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
âõîäîì áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè, âûõîä êîòîðîãî  âë åòñ  âûõîäîì
óñòðîéñòâà, â ïóëüò ïîñòîâîé ââåäåíû êàíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû è áëîê èíäèêàöèè,
êàíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ïîëîñîâîé ôèëüòð,
òðåòèé àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, òðåòèé èíòåãðàòîð è òðåòèé êîìïàðàòîð, óñèëèòåëü
âûïîëíåí òðåõêàñêàäíûì, ïðè÷åì âûõîä ïåðâîãî êàñêàäà óñèëèòåë  ïîäêëþ÷åí ê âõîäó
ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñòîò íèçêî÷àñòîòíîãî êàíàëà, âûõîä âòîðîãî êàñêàäà óñèëèòåë 
ïîäêëþ÷åí ê âõîäó ôèëüòðà âåðõíèõ ÷àñòîò âûñîêî÷àñòîòíîãî êàíàëà, âûõîä òðåòüåãî
êàñêàäà óñèëèòåë  ïîäêëþ÷åí ê âõîäó ïîëîñîâîãî ôèëüòðà êàíàëà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû,
áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó ñèãíàëîâ ïî
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êàæäîìó èç òðåõ êàíàëîâ è ñîäåðæèò ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ñåëåêòîðû äëèòåëüíîñòè,
ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé è ÷åòâåðòûé ñ÷åò÷èêè èìïóëüñîâ, ïåðâûé è âòîðîé îäíîâèáðàòîðû,
ýëåìåíò ÍÅ, ïåðâûé è âòîðîé òðèããåðû, ýëåìåíò È è ýëåìåíò ÈËÈ, ïðè ýòîì âõîä ïåðâîãî
ñåëåêòîðà äëèòåëüíîñòè  âë åòñ  ïåðâûì âõîäîì áëîêà îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ
õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ, âõîä âòîðîãî ñåëåêòîðà - òðåòüèì âõîäîì óïîì íóòîãî áëîêà,
âõîä ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà - âòîðûì âõîäîì óïîì íóòîãî áëîêà, âûõîä âòîðîãî ñåëåêòîðà
ñîåäèíåí ñî âõîäîì âòîðîãî ñ÷åò÷èêà è ïåðâîãî îäíîâèáðàòîðà äë  ïîäñ÷åòà èìïóëüñîâ â
òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè, çàäàííîãî óïîì íóòûì îäíîâèáðàòîðîì, âûõîä ïåðâîãî
ñ÷åò÷èêà ñîåäèíåí ñî âõîäîì âòîðîãî îäíîâèáðàòîðà äë  çàäàíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî
èíòåðâàëà âðåìåíè ðàáîòû òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ñ÷åò÷èêîâ è ïåðâîãî è âòîðîãî
òðèããåðîâ, âõîäû òðåòüåãî ñ÷åò÷èêà è ýëåìåíòà ÍÅ ñîåäèíåíû ñî âòîðûì âõîäîì
óïîì íóòîãî áëîêà, âûõîä ýëåìåíòà ÍÅ ÷åðåç òðåòèé ñåëåêòîð äëèòåëüíîñòè ñîåäèíåí ñî
âõîäîì ÷åòâåðòîãî ñ÷åò÷èêà, âûõîäû òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ñ÷åò÷èêîâ ñîåäèíåíû ñî
âõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òðèããåðîâ äë  ïîñëåäóþùåãî ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà íà âûõîäå
ýëåìåíòà È, âõîäû ýëåìåíòà ÈËÈ ïðåäíàçíà÷åíû äë  ñáîðà è ïåðåäà÷è íà ãðóïïó âõîäîâ
áëîêà èíäèêàöèè ñèãíàëîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â áëîêå îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ
õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ ïî êàæäîìó èç óïîì íóòûõ ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ, à âûõîä ýëåìåíòà
ÈËÈ ïðåäíàçíà÷åí äë  ôîðìèðîâàíè  íà ïåðâîì âûõîäå óïîì íóòîãî áëîêà îáîáùåííîãî
ïðèçíàêà óñòàíîâëåííîãî âîçäåéñòâè  íà îõðàí åìûé ôèçè÷åñêèé áàðüåð, ïîäàâàåìîãî
òàêæå íà áëîê èíäèêàöèè. Â ïóëüò ïîñòîâîé äîïîëíèòåëüíî ââåäåí áëîê êîíòðîë  îáðûâà è
çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, âêëþ÷åííûé ìåæäó âûõîäîì ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà è âõîäîì óñèëèòåë , âûõîäîì ïîäêëþ÷åííûé ÷åðåç áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ
õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè. ×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò
âûïîëíåí â âèäå ñèãíàëüíîãî øëåéôà, âêëþ÷àþùåãî ãðóïïó èç ïîñëåäîâàòåëüíî
çàêðåïëåííûõ íà îõðàí åìîì ôèçè÷åñêîì áàðüåðå n âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé ÂÏ1...ÂÏn,
ïåðâûå âûõîäû êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê øèíå íóëåâîãî ïîòåíöèàëà, âòîðûå âûõîäû êàæäîãî
èç ïðåîáðàçîâàòåëåé ÂÏ1...ÂÏ(n-1) ñîåäèíåíû ïîñðåäñòâîì ñèãíàëüíîé øèíû ñ òðåòüèìè
âûõîäàìè êàæäîãî èç ïðåîáðàçîâàòåëåé ÂÏ2...ÂÏn, ñîîòâåòñòâåííî, òðåòèé âûõîä
âèáðîïðåîáðàçîâàòåë  ÂÏ1 ÷åðåç ïåðâûé ðåçèñòîð ïîäêëþ÷åí ê øèíå íóëåâîãî
ïîòåíöèàëà, âòîðîé âûõîä âèáðîïðåîáðàçîâàòåë  ÂÏn ñîâìåñòíî ñ øèíîé íóëåâîãî
ïîòåíöèàëà ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó áëîêà êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà ïóëüòà ïîñòîâîãî, âòîðûå è òðåòüè âûõîäû êàæäîãî âèáðîïðåîáðàçîâàòåë 
îáúåäèíåíû âíóòðè åãî êîðïóñà. Äë  ñîåäèíåíè  âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé â ñèãíàëüíûé
øëåéô èñïîëüçîâàíû êîììóòàöèîííûå êîðîáêè, óñòàíîâëåííûå íà îáúåêòå îõðàíû.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ôèã.1-5, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî ñëåäóþùåå.
Íà ôèã.1 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà óñòðîéñòâà, â êîòîðîé ââåäåíû îáîçíà÷åíè :

÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò - 1; ïóëüò ïîñòîâîé - 2; óñèëèòåëü - 3; ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð -
4; áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ - 5; áëîê ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà
òðåâîãè - 6; ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò - 7; ôèëüòð âåðõíèõ ÷àñòîò - 8; ïîëîñîâîé ôèëüòð -
9; ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé àìïëèòóäíûå äåòåêòîðû - 10, 11 è 12 ñîîòâåòñòâåííî;
ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé èíòåãðàòîðû - 13, 14 è 15 ñîîòâåòñòâåííî; ïåðâûé, âòîðîé è
òðåòèé êîìïàðàòîðû - 16, 17 è 18 ñîîòâåòñòâåííî; áëîê êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè 
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà - 19; áëîê èíäèêàöèè - 20. Ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð 4 îáúåäèí åò
ãðóïïó ýëåìåíòîâ 5-18, ôóíêöèè êîòîðûõ ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â öèôðîâîì âèäå ñ
ïîìîùüþ ìèêðîêîíòðîëëåðà.

Íà ôèã.2 èçîáðàæåí ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 1, ïîäêëþ÷åííûé ê áëîêó êîíòðîë  îáðûâà
è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 19. ×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 1 ñîñòîèò èç n
âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé (ÂÏ1...ÂÏn) - 21, ñîåäèíåííûõ â ñèãíàëüíûé øëåéô, êîòîðûé
çàêàí÷èâàåòñ  ïåðâûì ðåçèñòîðîì 22. Êàæäûé èç âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé 21 èçîáðàæåí â
âèäå ïüåçîýëåìåíòà, ðàçìåùåííîãî âíóòðè êîðïóñà âèáðîïðåîáðàçîâàòåë , è èìååò
ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé âûõîäû, ïðè÷åì âòîðîé è òðåòèé âûõîäû îáúåäèíåíû âíóòðè åãî
êîðïóñà. Ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé â ñèãíàëüíûé øëåéô
îñóùåñòâë åòñ  âíóòðè êîììóòàöèîííûõ êîðîáîê 23. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ôèã.2
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èçîáðàæåíî ïîäêëþ÷åíèå ê ñèãíàëüíîìó øëåéôó äâóõ âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé âíóòðè
îäíîé êîììóòàöèîííîé êîðîáêè. Íàèáîëåå ïðîñòåéøà  ðåàëèçàöè  áëîêà êîíòðîë  îáðûâà
è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ñîäåðæèò âòîðîé ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò - 24;
÷åòâåðòûé êîìïàðàòîð - 25; âòîðîé è òðåòèé ðåçèñòîðû - 26 è 27 ñîîòâåòñòâåííî;
êîíäåíñàòîð - 28.

Íà ôèã.3 ïðèâåäåí ïðèìåð ôîðìèðîâàíè  òðåõ êàíàëîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â
÷àñòîòíîé îáëàñòè äë  âèáðîïðåîáðàçîâàòåë , âûïîëíåííîãî íà îñíîâå ïüåçîêåðàìèêè.

Íà ôèã.4 èçîáðàæåíû ïðèìåðû ðåàëèçàöèè áëîêà îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ
õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ 5, áëîêà ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè 6 è áëîêà èíäèêàöèè 20.
Áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ 5 ñîäåðæèò ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé
ñåëåêòîðû äëèòåëüíîñòè - 29, 30 è 31 ñîîòâåòñòâåííî; ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé è
÷åòâåðòûé ñ÷åò÷èêè èìïóëüñîâ - 32, 33, 34 è 35 ñîîòâåòñòâåííî; ïåðâûé è âòîðîé
îäíîâèáðàòîðû - 36 è 37 ñîîòâåòñòâåííî; ýëåìåíò ÍÅ - 38; ïåðâûé è âòîðîé òðèããåðû -
39 è 40 ñîîòâåòñòâåííî; ýëåìåíò È - 41; ýëåìåíò ÈËÈ - 42. Áëîê ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà
òðåâîãè 6 ñîäåðæèò òðåòèé îäíîâèáðàòîð - 43; ýëåêòðîííûé êëþ÷ - 44. Áëîê èíäèêàöèè 20
ñîäåðæèò ÷åòâåðòûé îäíîâèáðàòîð - 45; ðåãèñòð èíäèêàöèè - 46; óñèëèòåëè èíäèêàöèè -
47; ñâåòîèçëó÷àþùèå ýëåìåíòû èíäèêàöèè - Ë1, Ë2, Ë3 è Ë4 ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ôèã.5 ïðèâåäåíû âðåìåííûå äèàãðàììû, ïî ñí þùèå ïðèíöèï ðàáîòû óñòðîéñòâà.
Âðåìåííûå äèàãðàììû ñèãíàëîâ íà âûõîäàõ ýëåìåíòîâ îáîçíà÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèìè èì
öèôðàìè.

Ðàáîòà óñòðîéñòâà çàêëþ÷àåòñ  â îáíàðóæåíèè çàêðåïëåííûì íà îõðàí åìîì
ôèçè÷åñêîì áàðüåðå ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì õàðàêòåðíûõ âèáðàöèîííûõ ñèãíàëîâ ïðè
ïîïûòêàõ ðàçðóøåíè  ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà è ôîðìèðîâàíèè ïóëüòîì ïîñòîâûì ñèãíàëà
òðåâîãè. Â êà÷åñòâå îõðàí åìîãî ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûå òèïû
ïåðèìåòðîâûõ çàãðàæäåíèé (ñåò÷àòûå, ðåøåò÷àòûå, ïðîâîëî÷íûå), âîðîòà, êàëèòêè, ùèòû,
øëàãáàóìû, øëþçû, ðåøåòêè íà îêîííûõ è äâåðíûõ ïðîåìîâ çäàíèé, îáîëî÷êè àíãàðîâ è
õðàíèëèù, ïåðåãîðîäêè (ïåðåáîðêè), çàäâèæêè, ëþêè, çàïîðíûå (çàìêîâûå) óñòðîéñòâà,
ðóæåéíûå ïèðàìèäû, øêàôû, ñåéôû è äðóãèå ñîîðóæåíè . Â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà èñïîëüçóåòñ  íàáîð îòäåëüíûõ (äèñêðåòíûõ) âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé,
îáúåäèíåííûõ îïðåäåëåííûì îáðàçîì â ñèãíàëüíûé øëåéô. Êàæäûé
âèáðîïðåîáðàçîâàòåëü óñòàíàâëèâàåòñ  (æåñòêî çàêðåïë åòñ ) íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå
ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà îõðàí åìîãî îáúåêòà è ðåãèñòðèðóåò õàðàêòåðíûå âèáðàöèè ýòîãî
ó÷àñòêà, ôîðìèðó , òàêèì îáðàçîì, ëîêàëüíóþ çîíó ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ïðè îõðàíå
ïðîò æåííûõ îáúåêòîâ (íàïðèìåð, ïåðèìåòðîâûõ çàãðàæäåíèé) âèáðîïðåîáðàçîâàòåëè
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ðàñïîëàãàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîñåäíèå ëîêàëüíûå çîíû
÷óâñòâèòåëüíîñòè ñîïðèêàñàëèñü èëè ïåðåêðûâàëè äðóã äðóãà. Ïðè îáíàðóæåíèè
ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè  íà ëþáîì èç ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ïóëüò ïîñòîâîé ôîðìèðóåò
ñèãíàë òðåâîãè.

Çà âëåííîå óñòðîéñòâî èìååò íîâûå ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà, çàêëþ÷àþùèåñ  â
îáåñïå÷åíèè ôóíêöèè íåïðåðûâíîãî êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà, à òàêæå â îáíàðóæåíèè ïîïûòîê ðàçðóøåíè  îõðàí åìîãî ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà ñ
èäåíòèôèêàöèåé ìåòîäîâ ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè : ïîäðûâà (èëè ñèëüíîãî óäàðà),
ïåðåïèëèâàíè  (èëè ñâåðëåíè ) è ïåðåðóáàíè  (ïðîëàìûâàíè ). Óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî
äë  êîíòðîë  ðàçðóøàþùèõ âîçäåéñòâèé íà ìåòàëëîêîíñòðóêöè õ, îäíàêî ñ íåêîòîðûìè
äîïóùåíè ìè èçäåëèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  è äë  îõðàíû êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëåííûõ èç
äðóãèõ ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð, äë  êèðïè÷íûõ çàãðàæäåíèé ìîæíî âû âë òü òîëüêî ïîäðûâ
è ïðîëàìûâàíèå). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëîæåííîå óñòðîéñòâî ìîæåò íàéòè
äîïîëíèòåëüíîå ïðèìåíåíèå äë  îõðàíû îáúåêòîâ òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíè  õèùåíè  ãàçî- è íåôòåïðîäóêòîâ.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. ×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 1 (ôèã.1, 2)
îáúåäèí åò n âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé 21, ðàçìåùåííûõ íà ôèçè÷åñêîì áàðüåðå îáúåêòà
îõðàíû è ñîåäèíåííûõ â ñèãíàëüíûé øëåéô. Âèáðîïðåîáðàçîâàòåëè 21 ìîãóò áûòü
ðåàëèçîâàíû íà îäíîì èç ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ïðåîáðàçîâàíè  ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé
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â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë: ïüåçîýëåêòðè÷åñêîì, ýëåêòðîìàãíèòíîì, âîëîêîííî-îïòè÷åñêîì,
åìêîñòíîì èëè êîìáèíèðîâàííîì. Ïðè ðàçðóøàþùèõ âîçäåéñòâè õ íà ýëåìåíòû
ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà â çîíå ðàñïîëîæåíè  âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé 21 â ÷óâñòâèòåëüíîì
ýëåìåíòå 1 âîçíèêàåò ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, êîòîðûé ñ âûõîäà îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé ïî ëèíè ì ñâ çè ñèãíàëüíîãî øëåéôà ïåðåäàåòñ  â ïóëüò
ïîñòîâîé 2 è ïîñòóïàåò íà âõîä áëîêà êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà 19. Äàëåå, ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ïðîõîäèò òðàíçèòîì ÷åðåç áëîê êîíòðîë 
îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 19, óñèëèâàåòñ  òðåõêàñêàäíûì
óñèëèòåëåì 3 è ïîñòóïàåò ïàðàëëåëüíî íà âõîäû òðåõ êàíàëîâ ÷àñòîòíîé îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, ÷àñòîòíûå äèàïàçîíû êîòîðûõ èçîáðàæåíû, íàïðèìåð, íà ôèã.3. Ãðóïïà
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ýëåìåíòîâ: ïåðâûé ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò 7, ïåðâûé
àìïëèòóäíûé äåòåêòîð 10, ïåðâûé èíòåãðàòîð 13 è ïåðâûé êîìïàðàòîð 16, îáðàçóåò
íèçêî÷àñòîòíûé êàíàë. Äðóãà  ãðóïïà ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ýëåìåíòîâ: ôèëüòð
âåðõíèõ ÷àñòîò 8, âòîðîé àìïëèòóäíûé äåòåêòîð 11, âòîðîé èíòåãðàòîð 14 è âòîðîé
êîìïàðàòîð 17, îáðàçóåò âûñîêî÷àñòîòíûé êàíàë. Òðåòü  ãðóïïà ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ ýëåìåíòîâ: ïîëîñîâîé ôèëüòð 9, òðåòèé àìïëèòóäíûé äåòåêòîð 12, òðåòèé
èíòåãðàòîð 15 è òðåòèé êîìïàðàòîð 18, îáðàçóåò êàíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû. Â êàæäîì
èç êàíàëîâ ïðîèñõîäèò ôèëüòðàöè  ñèãíàëîâ ñîîòâåòñòâóþùèì òèïîì ôèëüòðîâ,
àìïëèòóäíîå äåòåêòèðîâàíèå, èíòåãðèðîâàíèå è ñðàâíåíèå âûáðîñîâ àìïëèòóä ñèãíàëîâ ñ
ïîðîãîâûì óðîâíåì (ïîðîãîâûå óðîâíè U1, U2, U3 ñîîòâåòñòâóþùåãî êàíàëà èçîáðàæåíû íà
ôèã.5). Ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé àìïëèòóäíûå äåòåêòîðû âûïîëíåíû íà îñíîâå
îäíîïîëóïåðèîäíûõ âûïð ìèòåëåé. Ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé èíòåãðàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû
äë  óñòðàíåíè  íåæåëàòåëüíîãî «äðåáåçãà» è â ïðîñòåéøåì âèäå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû
íà îñíîâå ïàññèâíîé RC-öåïè. Ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé êîìïàðàòîðû ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû ïî ñõåìå òðèããåðà Øìèòòà.

Íèçêî÷àñòîòíûé êàíàë ïðåäíàçíà÷åí äë  âû âëåíè  ôàêòà ïîäðûâà (âçðûâà)
ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà èëè ñèëüíîãî îäèíî÷íîãî óäàðà (íàïðèìåð, ðàçðóøàþùåãî óäàðà ïî
âèáðîïðåîáðàçîâàòåëþ). Íèçêî÷àñòîòíûé êàíàë èìååò íàèìåíüøèé (èç òðåõ êàíàëîâ)
êîýôôèöèåíò óñèëåíè  Ê1 àíàëîãîâîãî ñèãíàëà. Ïðè âçðûâíîì âîçäåéñòâèè ñèãíàë â
àíàëîãîâîì òðàêòå âõîäèò â íàñûùåíèå è çàòåì äëèòåëüíîå âðåì  «ðàññàñûâàåòñ ».
Ïðèìåð ôîðìû òàêîãî ñèãíàëà èçîáðàæåí íà ôèã.5 (äèàãðàììà 7).

Êàíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïðåäíàçíà÷åí äë  âû âëåíè  ðàçðóøàþùåãî
âîçäåéñòâè  íà ýëåìåíòû ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà ïóòåì èõ ïåðåïèëèâàíè  (ìåõàíè÷åñêèì
ðåæóùèì èíñòðóìåíòîì) èëè âûñâåðëèâàíè . Îáû÷íî ýòîò ïðîöåññ áîëåå ïðîäîëæèòåëåí
ïî âðåìåíè (÷åì ïîäðûâ èëè ïåðåðóáàíèå) è ìîæåò ïðîõîäèòü ñ ìåíüøèìè
ïðèêëàäûâàåìûìè óñèëè ìè. Ïðè ýòîì ñèãíàë èìååò, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðíóþ
âîëíîîáðàçíóþ ôîðìó, ïðèâåäåííóþ â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ôèã.5 (äèàãðàììà 9). Äë 
âû âëåíè  ïðîöåññà ïåðåïèëèâàíè  (ñâåðëåíè ), ïðîâîäèìîãî ñêðûòûì îáðàçîì (ñ
ìåíüøèìè óñèëè ìè), êàíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû äîëæåí áûòü íàèáîëåå
÷óâñòâèòåëüíûì. Ïîýòîìó ñèãíàë äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî óñèëåí è äë  ýòîãî
èñïîëüçóåòñ  òðåòèé êàñêàä óñèëåíè  óñèëèòåë  3 ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíè  Ê3.

Âûñîêî÷àñòîòíûé êàíàë ïðåäíàçíà÷åí äë  âû âëåíè  ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè 
ýëåìåíòîâ ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà ìåòîäîì èõ ïåðåðóáàíè  (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ çóáèëà è
ìîëîòêà). Äë  ôóíêöèîíèðîâàíè  âûñîêî÷àñòîòíîãî êàíàëà èñïîëüçóåòñ  âòîðîé êàñêàä
óñèëåíè  óñèëèòåë  3 ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíè  Ê3. Ïðè ýòîì â âûñîêî÷àñòîòíîì êàíàëå
ôîðìèðóþòñ  ÷åðåäóþùèå âî âðåìåíè (â çàâèñèìîñòè îò óäàðîâ) ñèãíàëû ñ  âíî
âûðàæåííîé âûñîêî÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàóçû ìåæäó ñèãíàëàìè
òàêæå íåñóò èíôîðìàòèâíûé ïðèçíàê è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â äàííîì óñòðîéñòâå ïðè
îáðàáîòêå ñèãíàëîâ. Ïðèìåð ñèãíàëà ïðè íàíåñåíèè ï òè óäàðîâ ïðè ïåðåðóáàíèè
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè â âûñîêî÷àñòîòíîì êàíàëå ïðèâåäåí íà ôèã.5 (äèàãðàììà 8). Íà
âûõîäå âòîðîãî êîìïàðàòîðà 17 (ôèã.5, äèàãðàììà 17) ïðè ýòîì áóäóò ñôîðìèðîâàíû ï òü
«ïà÷åê» èìïóëüñîâ ñ ïàóçàìè ìåæäó íèìè (íà äèàãðàììå ïîìå÷åíû áóêâàìè à, b, ñ, d).

Â áëîêå îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ 5 ïðîäîëæàåòñ  ïðîöåññ
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îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ïî êàæäîìó èç òðåõ êàíàëîâ âî âðåìåííîé îáëàñòè (ôèã.4). Ñèãíàë ñ
âûõîäà ïåðâîãî êîìïàðàòîðà 16 íèçêî÷àñòîòíîãî êàíàëà ïîñòóïàåò íà âõîä ïåðâîãî
ñåëåêòîðà äëèòåëüíîñòè 29, â êîòîðîì «îòñåèâàþòñ » èìïóëüñû, êîòîðûå ìåíüøå ïî
äëèòåëüíîñòè íåêîòîðîãî îïðåäåëåííîãî çíà÷åíè  (íàïðèìåð, ìåíåå 300 ìñ). Ïóòåì
èçìåíåíè  äëèòåëüíîñòè ñåëåêòèðîâàíè  èìïóëüñîâ ìîæíî ïîäñòðîèòüñ  ê ðàçëè÷íûì
òèïàì èñïîëüçóåìûõ âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè âû âëåíèè ñèëüíîãî óäàðíîãî
âîçäåéñòâè .

Ñèãíàë êàíàëà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñ âûõîäà òðåòüåãî êîìïàðàòîðà 18 ïîäàåòñ  íà
âõîä âòîðîãî ñåëåêòîðà äëèòåëüíîñòè 30 è äàëåå ñ åãî âûõîäà - íà âõîäû âòîðîãî
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 33 è ïåðâîãî îäíîâèáðàòîðà 36. Âòîðîé ñåëåêòîð äëèòåëüíîñòè 30
ïðîïóñêàåò íà âûõîä èìïóëüñû ñ äëèòåëüíîñòüþ, ïðåâûøàþùåé íåêîòîðîå çíà÷åíèå
(íàïðèìåð, 1 ìñ). Âòîðîé ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ 33 ïîäñ÷èòûâàåò èõ êîëè÷åñòâî â òå÷åíèå
èíòåðâàëà âðåìåíè t1, çàäàííîãî ïåðâûì îäíîâèáðàòîðîì 36, âûïîëí þùåãî ôóíêöèþ
òàéìåðà. Ó÷èòûâà , ÷òî ïðîöåññ ïåðåïèëèâàíè  ýëåìåíòîâ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé -
äëèòåëüíûé ïðîöåññ, ìîäóëü ñ÷åòà âòîðîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 33 äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî
áîëüøèì (ïîð äêà 16-32), à èíòåðâàë âðåìåíè t1, ïðè êîòîðîì ðàçðåøàåòñ  ïîäñ÷åò
èìïóëüñîâ - ïîð äêà 1-2 ìèí. Âòîðîé ñ÷åò÷èê 33 ïî ñóòè  âë åòñ  ñ÷åò÷èêîì âîëí
(âñïëåñêîâ) ïåðèîäè÷íîãî êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà (ôèã.5, äèàãðàììû 9 è 18),
âîçíèêàþùåãî ïðè ïðîöåññå ïåðåïèëèâàíè  ìåòàëëîêîíñòðóêöèé. Â ïðèìåðå,
èçîáðàæåííîì íà äàííûõ äèàãðàììàõ, ïîêàçàíà íà÷àëüíà  ñòàäè  ïîïûòêè ïåðåïèëèâàíè 
áåç ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè (ïîäñ÷èòàíî 11 èìïóëüñîâ âìåñòî òðåáóåìûõ 16). Åñëè
áû ïðîöåññ ïåðåïèëèâàíè  ïðîäîëæàëñ , òî ïðè äîñòèæåíèè 16 èìïóëüñîâ ñ÷åòà
óñòðîéñòâî âûäàëî áû ñèãíàë òðåâîãè. Òàêèì îáðàçîì, âàðüèðó  ïàðàìåòðàìè ýëåìåíòîâ
30, 33 è 36, ìîæíî íàñòðîèòü èçäåëèå íà âû âëåíèå ôàêòà ïåðåïèëèâàíè 
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñ äîñòàòî÷íûì çàïàñîì ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè óñòðîéñòâà.

Â âûñîêî÷àñòîòíîì êàíàëå ñèãíàë ñ âûõîäà âòîðîãî êîìïàðàòîðà 17 (ôèã.5, äèàãðàììà
17) â áëîêå îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ 5 îáðàáàòûâàåòñ  ãðóïïîé
ýëåìåíòîâ: 31, 32, 34, 35, 37-41. Ïåðâûé ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ 32 (íàïðèìåð, ñ ìîäóëåì
ñ÷åòà, ðàâíûì òðåì) âûïîëí åò ðîëü äîïîëíèòåëüíîãî ôèëüòðà è îïðåäåë åò íà÷àëî
ïðîöåññà îáðàáîòêè ñèãíàëà âî âðåìåíè. Ñèãíàë ïåðåíîñà ñ âûõîäà ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà
èìïóëüñîâ 32 çàïóñêàåò âòîðîé îäíîâèáðàòîð 37, êîòîðûé âûïîëí åò ôóíêöèþ òàéìåðà è
ôîðìèðóåò ðàçðåøàþùèé ñèãíàë àíàëèçà äëèòåëüíîñòüþ t2 (íàïðèìåð, t2=10 ñ). Â
òå÷åíèå äåéñòâè  ýòîãî ñèãíàëà ðàçðåøàåòñ  ðàáîòà ýëåìåíòîâ: 34, 35, 39 è 40. Ïî
îêîí÷àíèè äåéñòâè  ñèãíàëà ðàçðåøåíè  àíàëèçà òðåòèé 34 è ÷åòâåðòûé 35 ñ÷åò÷èêè
èìïóëüñîâ îáíóë þòñ , à ïåðâûé 39 è âòîðîé 40 òðèããåðû ñáðàñûâàþòñ . Ñèãíàë ñ âûõîäà
âòîðîãî êîìïàðàòîðà 17 îäíîâðåìåííî ïîñòóïàåò òàêæå íà âõîä òðåòüåãî ñ÷åò÷èêà
èìïóëüñîâ 34 è íà âõîä ýëåìåíòà ÍÅ 38, êîòîðûé èíâåðòèðóåò àíàëèçèðóåìûé ñèãíàë.
Òðåòèé ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ 34 èìååò ìîäóëü ñ÷åòà, ðàâíûé 8-16, è ïîäñ÷èòûâàåò
êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ çà âðåì  t2. Íà ôèã.5 (äèàãðàììû 17 è 34) èçîáðàæåíî
ôîðìèðîâàíèå èìïóëüñà ïåðåíîñà (äèàãðàììà 34) ïðè ïîäñ÷åòå äâåíàäöàòè èìïóëüñîâ.
Èíâåðòèðîâàííûé ñèãíàë ñ âûõîäà ýëåìåíòà ÍÅ 38, ïðîéä  ÷åðåç òðåòèé ñåëåêòîð
äëèòåëüíîñòè 31, íàñòðîåííûé íà âûäåëåíèå «ïàóç», îòìå÷åííûõ áóêâàìè à, b, ñ, d íà
ôèã.5 (äèàãðàììà 17), ïîñòóïàåò íà âõîä ÷åòâåðòîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 35 (ñ÷åò÷èêà
«ïàóç»), êîòîðûé èìååò ìîäóëü ñ÷åòà, ñîîòâåòñòâóþùèé êîëè÷åñòâó ïîäñ÷èòûâàåìûõ
«ïàóç» (íàïðèìåð, ðàâíûé òðåì). Íà ôèã.5 (äèàãðàììà 35) èçîáðàæåí ñîîòâåòñòâóþùèé
ñèãíàë ïåðåíîñà ÷åòâåðòîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñà 35 ïðè ïîäñ÷åòå èì òðåõ «ïàóç»
àíàëèçèðóåìîãî ñèãíàëà. Èìïóëüñû ïåðåíîñà òðåòüåãî 34 è ÷åòâåðòîãî 35 ñ÷åò÷èêîâ
èìïóëüñîâ âçâîä ò ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûé 39 è âòîðîé 40 òðèããåðû è ðàñøèð þòñ  äî
ìîìåíòà îêîí÷àíè   èíòåðâàëà âðåìåíè t2. Îäíîâðåìåííîå íàëè÷èå â ñòðóêòóðå ñèãíàëà
îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ è «ïàóç» çà âðåì  t2 ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ
ñèãíàëà íà âûõîäå ýëåìåíòà È 41 (ôèã.5, äèàãðàììà 41), êîòîðûé  âë åòñ  ïðèçíàêîì
ïåðåðóáàíè  ìåòàëëîêîíñòðóêöèé. Ýëåìåíò ÈËÈ 42 ïðåäíàçíà÷åí äë  ñáîðà ñèãíàëîâ -
ïðèçíàêîâ âû âëåííûõ âîçäåéñòâèé ïî òðåì êàíàëàì.
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Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå àíàëèçà íà âûõîäå áëîêà îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ
õàðàêòåðèñòèê 5 ôîðìèðóåòñ  îáîáùåííûé ïðèçíàê óñòàíîâëåííîãî âîçäåéñòâè 
íàðóøèòåë  íà îõðàí åìûé ôèçè÷åñêèé áàðüåð, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà âõîä áëîêà
ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè 6. Ýòîò áëîê  âë åòñ  èñïîëíèòåëüíûì ñèãíàëèçàöèîííûì
óñòðîéñòâîì è â ïðîñòåéøåì âèäå ñîñòîèò èç òðåòüåãî îäíîâèáðàòîðà 43 (çàäàò÷èêà
âðåìåíè ñèãíàëà òðåâîãè) è ýëåêòðîííîãî êëþ÷à 44, çàìûêàþùåãî (èëè ðàçìûêàþùåãî)
âíåøíþþ ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü. Äëèòåëüíîñòü ñèãíàëà òðåâîãè âûáèðàåòñ  èç óñëîâè 
ñîïð æåíè  ñ ñèñòåìàìè ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (ÑÑÎÈ), ïðèìåí åìûìè íà
îáúåêòàõ îõðàíû, è ñîñòàâë åò, êàê ïðàâèëî, 3-4 ñ.

Äë  èíäèêàöèè âû âëåííûõ âîçäåéñòâèé íà ôèçè÷åñêèé áàðüåð â óñòðîéñòâî ââåäåí
áëîê èíäèêàöèè 20 (ôèã.4), â êîòîðîì èìåþòñ  ñâåòîèçëó÷àþùèå ýëåìåíòû èíäèêàöèè Ë1-
Ë4 ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè óñèëèòåë ìè 47. Çàãîðàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî èíäèêàòîðà
îçíà÷àåò ñëåäóþùåå:

Ë1 - ïîäðûâ èëè óäàð ïî âèáðîïðåîáðàçîâàòåëþ;
Ë2 - ïåðåïèëèâàíèå èëè ñâåðëåíèå;
Ë3 - ïåðåðóáàíèå èëè ïðîëîì;
Ë4 - íåèñïðàâíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà (îáðûâ, êîðîòêîå çàìûêàíèå).
Ó÷èòûâà , ÷òî ñèãíàëû - ïðèçíàêè âîçäåéñòâè  ìîãóò áûòü êîðîòêèìè, à òàêæå ðàçíûìè

ïî äëèòåëüíîñòè è ìîìåíòàì âîçíèêíîâåíè , â áëîêå èíäèêàöèè 20 èñïîëüçóþòñ  ðåãèñòð
èíäèêàöèè 46 è ÷åòâåðòûé îäíîâèáðàòîð 45, êîòîðûé çàäàåò íåîáõîäèìîå äë  ñëóæáû
îõðàíû âðåì  èíäèêàöèè.

Êîíòðîëü îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 1 ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Â ïðîñòåéøåì âèäå áëîê êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà 19 ïðåäñòàâëåí íà ôèã.3. Â ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå 1 ñîçäàåòñ  ïîñòî ííûé
òîê, ïðîòåêàþùèé ïî ñëåäóþùåé öåïè: îò èñòî÷íèêà ïèòàíè  +Åïèò áëîêà 19 ÷åðåç âòîðîé
ðåçèñòîð 26, ÷åðåç ïåðâûé ðåçèñòîð 22, ðàñïîëîæåííûé â êîììóòàöèîííîé êîðîáêå 23
äàëüíåãî â ñèãíàëüíîì øëåéôå âèáðîïðåîáðàçîâàòåë  21, ÷åðåç øèíó íóëåâîãî
ïîòåíöèàëà ê ìåñòó åå çàçåìëåíè  â áëîêå êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà 19. Îáû÷íî âåëè÷èíà ýòîãî òîêà èìååò íåáîëüøîå çíà÷åíèå (ïîð äêà 10-200
ìêÀ). Ïðè ýòîì ïåðâûì 22 è âòîðûì 26 ðåçèñòîðàìè îáðàçóåòñ  ðåçèñòèâíûé äåëèòåëü,
îáåñïå÷èâàþùèé íåêîòîðîå ïàäåíèå ïîòåíöèàëà íà âòîðîì ðåçèñòîðå 26. Ýòî íàïð æåíèå
ïîäàåòñ  íà âòîðîé ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò 24 è äàëåå - íà âõîä ÷åòâåðòîãî êîìïàðàòîðà
25. Ïðè íîðìàëüíîì ñîñòî íèè ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 1 ïîðîãîâûé óðîâåíü ÷åòâåðòîãî
êîìïàðàòîðà 25 âûáèðàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà åãî âûõîäå îòñóòñòâîâàë ñèãíàë. Ïðè
îáðûâå èëè çàìûêàíèè â öåïè ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà 1 èçìåí åòñ  âåëè÷èíà òîêà è
ñîîòâåòñòâóþùåå ïàäåíèå íàïð æåíè  íà âòîðîì ðåçèñòîðå 26, ÷òî ïðèâîäèò ê
ñðàáàòûâàíèþ ÷åòâåðòîãî êîìïàðàòîðà 25, íà âûõîäå êîòîðîãî ïî âë åòñ  ñèãíàë
åäèíè÷íîãî óðîâí . Ýòîò ñèãíàë ïåðåäàåòñ  â áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê
ñèãíàëîâ 5 ñèãíàëüíîãî ïðîöåññîðà 4 è ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ñèãíàëà òðåâîãè. Âòîðîé
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò 24 èìååò ÷àñòîòó ñðåçà íå áîëåå 1 Ãö è ïðåäíàçíà÷åí äë 
èñêëþ÷åíè  ïîïàäàíè  ïåðåìåííîãî (ïîëåçíîãî) ñèãíàëà ñ âûõîäà ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà 1 íà âõîä ÷åòâåðòîãî êîìïàðàòîðà 25. Êîíäåíñàòîð 28 è òðåòèé ðåçèñòîð 27
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðàçäåëèòåëüíóþ öåïü äë  èñêëþ÷åíè  ïîäà÷è ïîñòî ííîãî
íàïð æåíè  (+Åïèò) íà âõîä óñèëèòåë  3.

Âñå ýëåìåíòû, èñïîëüçóåìûå äë  ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà,  âë þòñ  îáùåèçâåñòíûìè.
Ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ñåëåêòîðû äëèòåëüíîñòè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ðàçëè÷íûìè
âàðèàíòàìè, íàèáîëåå ïðîñòåéøèì èç êîòîðûõ  âë åòñ  ñäâèãàþùèé ðåãèñòð (íàïðèìåð,
564ÈÐ2). Ïðè ýòîì èìïóëüñíûå âõîäíûå ñèãíàëû ïîäàþòñ  íà åãî èíâåðòèðóþùèé R-âõîä,
òàêòîâà  ÷àñòîòà ïîäàåòñ  íà Ñ-âõîä, íà D-âõîä ïîäàåòñ  ïîòåíöèàë óðîâí  ëîãè÷åñêîé
åäèíèöû, à âûõîäîì  âë åòñ  îäèí èç Q-âõîäîâ ñäâèãàþùåãî ðåãèñòðà. Òðåáóåìîå âðåì 
ñåëåêöèè îïðåäåë åòñ  òàêòîâîé ÷àñòîòîé è âûáîðîì îäíîãî èç Q-âûõîäîâ ñäâèãàþùåãî
ðåãèñòðà. Ôóíêöèè ñèãíàëüíîãî ïðîöåññîðà 4 ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ñ ïîìîùüþ
ìèêðîêîíòðîëëåðà, íàïðèìåð, òèïà CY8C27443 ôèðìû «Cypress Micro Systems».
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Ââåäåííûå íàìè â èçâåñòíîå óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè è ôóíêöèîíàëüíûå
ñâ çè ïîçâîë þò ïðèäàòü çà âëåííîìó óñòðîéñòâó íîâûå ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà:
âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíè  è èäåíòèôèêàöèè ìåòîäîâ ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè ,
îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíîãî êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.
Èñïîëüçîâàíèå íèçêî÷àñòîòíîãî è âûñîêî÷àñòîòíîãî êàíàëîâ, à òàêæå êàíàëà
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïðè îáðàáîòêå èíôîðìàöèè ïîçâîë åò â öåëîì óâåëè÷èòü
íàäåæíîñòü îáíàðóæåíè  è óâåëè÷èòü ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü óñòðîéñòâà ê øèðîêîìó ñïåêòðó
ðàçíîîáðàçíûõ ïîìåõ è øóìîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âèáðîìåòðè÷åñêîå óñòðîéñòâî òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè, ñîäåðæàùåå ÷óâñòâèòåëüíûé

ýëåìåíò, çàêðåïëåííûé íà îõðàí åìîì ôèçè÷åñêîì áàðüåðå è ñîåäèíåííûé ïðîâîäíîé
ëèíèåé ñ ïóëüòîì ïîñòîâûì, ñîäåðæàùèì óñèëèòåëü; íèçêî÷àñòîòíûé êàíàë, â ñîñòàâ
êîòîðîãî âõîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò, ïåðâûé
àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, ïåðâûé èíòåãðàòîð, ïåðâûé êîìïàðàòîð; âûñîêî÷àñòîòíûé êàíàë, â
ñîñòàâ êîòîðîãî âõîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ôèëüòð âåðõíèõ ÷àñòîò, âòîðîé
àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, âòîðîé èíòåãðàòîð, âòîðîé êîìïàðàòîð; áëîê îïðåäåëåíè 
âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ è áëîê ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè, âûõîä
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ñîåäèíåí ñî âõîäîì óñèëèòåë , âûõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî
êîìïàðàòîðîâ ñîåäèíåíû, ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïåðâûì è âòîðûì âõîäàìè áëîêà îïðåäåëåíè 
âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ, ïåðâûé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì áëîêà
ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè, âûõîä êîòîðîãî  âë åòñ  âûõîäîì óñòðîéñòâà,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â ïóëüò ïîñòîâîé ââåäåíû êàíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû è áëîê
èíäèêàöèè, êàíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
ïîëîñîâîé ôèëüòð, òðåòèé àìïëèòóäíûé äåòåêòîð, òðåòèé èíòåãðàòîð è òðåòèé êîìïàðàòîð,
óñèëèòåëü âûïîëíåí òðåõêàñêàäíûì, ïðè÷åì âûõîä ïåðâîãî êàñêàäà óñèëèòåë  ïîäêëþ÷åí ê
âõîäó ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñòîò íèçêî÷àñòîòíîãî êàíàëà, âûõîä âòîðîãî êàñêàäà óñèëèòåë 
ïîäêëþ÷åí ê âõîäó ôèëüòðà âåðõíèõ ÷àñòîò âûñîêî÷àñòîòíîãî êàíàëà, âûõîä òðåòüåãî
êàñêàäà óñèëèòåë  ïîäêëþ÷åí ê âõîäó ïîëîñîâîãî ôèëüòðà êàíàëà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû,
áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó ñèãíàëîâ ïî
êàæäîìó èç òðåõ êàíàëîâ è ñîäåðæèò ïåðâûé, âòîðîé è òðåòèé ñåëåêòîðû äëèòåëüíîñòè,
ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé è ÷åòâåðòûé ñ÷åò÷èêè èìïóëüñîâ, ïåðâûé è âòîðîé îäíîâèáðàòîðû,
ýëåìåíò ÍÅ, ïåðâûé è âòîðîé òðèããåðû, ýëåìåíò È è ýëåìåíò ÈËÈ, ïðè ýòîì âõîä ïåðâîãî
ñåëåêòîðà äëèòåëüíîñòè  âë åòñ  ïåðâûì âõîäîì áëîêà îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ ñèãíàëîâ,
âõîä âòîðîãî ñåëåêòîðà - òðåòüèì âõîäîì óïîì íóòîãî áëîêà, âõîä ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà -
âòîðûì âõîäîì óïîì íóòîãî áëîêà, âûõîä âòîðîãî ñåëåêòîðà ñîåäèíåí ñî âõîäîì âòîðîãî
ñ÷åò÷èêà è ïåðâîãî îäíîâèáðàòîðà äë  ïîäñ÷åòà èìïóëüñîâ â òå÷åíèå èíòåðâàëà âðåìåíè
çàäàííîãî óïîì íóòûì îäíîâèáðàòîðîì, âûõîä ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà ñîåäèíåí ñî âõîäîì
âòîðîãî îäíîâèáðàòîðà äë  çàäàíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî èíòåðâàëà âðåìåíè ðàáîòû
òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ñ÷åò÷èêîâ è ïåðâîãî è âòîðîãî òðèããåðîâ, âõîäû òðåòüåãî
ñ÷åò÷èêà è ýëåìåíòà ÍÅ ñîåäèíåíû ñî âòîðûì âõîäîì óïîì íóòîãî áëîêà, âûõîä ýëåìåíòà
ÍÅ ÷åðåç òðåòèé ñåëåêòîð äëèòåëüíîñòè ñîåäèíåí ñî âõîäîì ÷åòâåðòîãî ñ÷åò÷èêà, âûõîäû
òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ñ÷åò÷èêîâ ñîåäèíåíû ñî âõîäàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òðèããåðîâ äë 
ïîñëåäóþùåãî ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà íà âûõîäå ýëåìåíòà È, âõîäû ýëåìåíòà ÈËÈ
ïðåäíàçíà÷åíû äë  ñáîðà è ïåðåäà÷è íà ãðóïïó âõîäîâ áëîêà èíäèêàöèè ñèãíàëîâ,
ñôîðìèðîâàííûõ â áëîêå îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ ïî êàæäîìó èç
óïîì íóòûõ ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ, à âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ ïðåäíàçíà÷åí äë  ôîðìèðîâàíè 
íà ïåðâîì âûõîäå óïîì íóòîãî áëîêà îáîáùåííîãî ïðèçíàêà óñòàíîâëåííîãî âîçäåéñòâè 
íà îõðàí åìûé ôèçè÷åñêèé áàðüåð, ïîäàâàåìîãî òàêæå íà áëîê èíäèêàöèè.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â ïóëüò ïîñòîâîé äîïîëíèòåëüíî ââåäåí
áëîê êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, âêëþ÷åííûé ìåæäó
âûõîäîì ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà è âõîäîì óñèëèòåë , âûõîäîì ïîäêëþ÷åííûé ÷åðåç
áëîê îïðåäåëåíè  âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà òðåâîãè.
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3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò âûïîëíåí â âèäå
ñèãíàëüíîãî øëåéôà, âêëþ÷àþùåãî ãðóïïó èç n ïîñëåäîâàòåëüíî çàêðåïëåííûõ íà
îõðàí åìîì ôèçè÷åñêîì áàðüåðå âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé ÂÏ1...ÂÏn, ïåðâûå âûõîäû
êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíû ê øèíå íóëåâîãî ïîòåíöèàëà, âòîðûå âûõîäû êàæäîãî èç
ïðåîáðàçîâàòåëåé ÂÏ1...ÂÏ(n-1) ñîåäèíåíû ïîñðåäñòâîì ñèãíàëüíîé øèíû ñ òðåòüèìè
âûõîäàìè êàæäîãî èç ïðåîáðàçîâàòåëåé ÂÏ2...ÂÏn, ñîîòâåòñòâåííî, òðåòèé âûõîä
âèáðîïðåîáðàçîâàòåë  ÂÏ1 ÷åðåç ïåðâûé ðåçèñòîð ïîäêëþ÷åí ê øèíå íóëåâîãî
ïîòåíöèàëà, âòîðîé âûõîä âèáðîïðåîáðàçîâàòåë  ÂÏn ñîâìåñòíî ñ øèíîé íóëåâîãî
ïîòåíöèàëà ïîäêëþ÷åíû ê âõîäó áëîêà êîíòðîë  îáðûâà è çàìûêàíè  ÷óâñòâèòåëüíîãî
ýëåìåíòà ïóëüòà ïîñòîâîãî, âòîðûå è òðåòüè âûõîäû êàæäîãî âèáðîïðåîáðàçîâàòåë 
îáúåäèíåíû âíóòðè åãî êîðïóñà.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äë  ñîåäèíåíè  âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé â
ñèãíàëüíûé øëåéô èñïîëüçîâàíû êîììóòàöèîííûå êîðîáêè, óñòàíîâëåííûå íà îáúåêòå
îõðàíû.
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