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(54) Plynovy scintila&ni detektor s optickym konvertorem ve formé vystupniho okénka

Vynédlez se tyka plynového scintila&ni-
ho detektoru, jehoZ vystupni akénko je tvo-
feno destidkou z fluoridu vapenatého aktivo-
vaného europi&m. PouZiti tohoto materialu
pro vystupni okénko detektoru nahrazuje sou-
gasné pouzivani optickych konvertoril, ktere
posunuji kratkovlné emitované zadeni do
oblasti maximalni &itlivosti fotonasobidd.
Fluorid. vapenaty aktivovany europiem mé
vliastnosti vakuového materidlu, neznedistu-
je plynovou néapln detektoru a zajistuje tak
jeho trvalou stabilitu. Plynovy scintila&ni
detektor podle Yynélezu rovnéZ nevyZaduje
pouziti &isticich a proplachovacich zafi-

zeni k zajisténi spravné funkce detektoru.
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Vyndlez se tyka plynoveho scintila&niho detektoru s optickym konvertorem p#imoc ve form&

vystupniho okénka z fluoridu vipenatého aktivovaného europiem.

Vlastni mecH;nismus'plynovych scintila&nich detektort pies dosti roéséhly experimentalni
‘materiédl z posledni doby neni jeSté& zcela objasnén., V prinéipu lze rici, Zze nabitéfééstice
ztraceji svojivenergii interakci s elektrony atoml néplfiového plynu, ktera. zpisobuje ioniza-
ci atomi plynu a vybuzeni atomi a iontii. PPFi zaniku vybuzenych stavii a pfi rekombinaci Jjsou
emitovana svételnd kvanta v ultrafialove oblasti.-Emiéni spektrum vzacnych plynd, kterymi jsou

i
detektory plnény,.lezi v oblasti niZsich vlinovych délek, neZ oblast maximaln{ kvantoveé G&in=’
nosti fotokatody u b&Zné& vyrédbénych fotondsobi&h. Registrace vzniklych scintilaci je pak pro-
vadéna pomoci optického konvertoru, ktery posunuje émisni spektrum do oblasti‘vlnovycﬁ déelek

odpovidajicich maximu citlivosti fotokatody, to je 400 hm'az 450 nm.

Plynové scintila&ni, detektory jsou tvoreny kovoevou, pPipadné sklenénou, komirkou seé
vstupnim .okénkem propustnym pro detekované ionizujici zateni a vystupnim:okénkem, bud z kié-
menného skla nebo fluoridu lithného LiF, v pripadé jiného materidlu musi Byt je&té pokryto
vrstvou optického konvertoru. Vnitini ploéhy detektoru pro zvySeni kolekce svétla byvaji jes-
t& pokryty reflektorem, napfiklad z kysli&niku hore&natého MgO, kyslidniku titani&itého Tio,
nebo napafeny hlinikém.

Pro dobrou funkci plynového scintila&niho- detektoru je dilezita &istota naplhiového ply-
nu i vlastni komlrky. Z literatury je znam termin "otrava niplhového plynu rlznymi pfimésemi",
jejichZ zdrojem jsou organicke pary z optického konvertoru, adsorbované a absorbované plyny z
reflektoru, konvertoru a stén komirky a rovnéz netésnosti, kterymi vnik& vzduch. Je proto
nutné'zajistit co nejlepSi plynotésnost komlrky a pied vlastnim pln&nim dlouhodobé& &erpat pra-
covni prostor p%i teploté alespon 350 °C na tlak padové 10—3 Pa. Pokud nelze zajistit &istotu
pracovni héplné, pouZivé se nepfetrZitd cirkulace a proplachovani plynu pfes gistici léatky,

jako nappiklad vapnik pi#i teplot& 400 °C nebo slitina 90 % vapniku a 10 % ho#ciku pfi teploté

500 °c.

Uvedené nedostatky odstranuje plynovy scintila&ni detektor s optickym konvertorem ve for-
mé vystupniho okénka podle vyndlezu., Podstatou vyndlezu je plynovy scintiladni detektor s vy- .
stupnim okeénkem tvofenym desti&kou z monokrystalu fluoridu véapenatého aktivovaného europiem,

kterd soudasn& nahrazuje i pouZiti optickéeho konvertoru.

Plynovy scintiladni detektor se specidlnim vystupnim okénkem, které souZasné slouzi i
jako opticky konvertor, posunuje kratkovlné emitované zareni do oblasti maximalni citlivosti
fotondsobide. PouZity fluorid vapenaty éktivovany egropiem mé.vlastnosti vakuovéeho materia-
lu, nezne&istuje plynovou népln detektoru a zajisfuje tak jeho trvalou stabilitu. UmoZhuje
rovné# snadné optické spojeni s pouZivanymi detektory. Ve srovnani se znamymi konstrukcemi
plynovych scintila&nich detekfor& nebylo nutno pouZit-Zadnd &istici a proplachovaci zarizeni
k zajisté&ni spravné funkce detektoru. P#i porovnani s plynovym scintila&nim detektorem pez

optického konvertoru byl u detektoru podle vynilezu nam&fen dvojnasobny svételny vystup.

Bylo odzkouSeno konkrétni provedeni plynového scintila&niho detektoru podle vynalezu.
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Plynovy scintilatni detektor tvoril sklenén& védlec o prim&ru 50 mm a vySce 70 mm se slidbvym
Vstupnim'ékénkem, jeho# plodné hmoéhost byla 3 mg.ém_z. Vnitfni strana vstupniho okénka byla
pokryta hlinikem jako reflek£oreh p?o zvySeni kolekce svétla. Vystupni okénko, z brougfené
destigky o tlousfce 1 mm z monokrystalu fluoridu vépenatého. aktivovaného 0,3 % europiem, sou-
¢asné plnilo funkci optického konvertoru, ktery posunoval emisni spektrum plynové néaplné& de-
tektoru do oblasti vlinovych déiek, kde byla G&innost pouiigého fotonasobile maximélni. Detek-
ﬁor byl dlouhodobé& odéeppévén Ha&tlak 10_3 Pa na &erpaci a plnici aparatufe, pak naplné&n xe-
nonem o &istoté 99 987 % na tlak 100 kPa. Vyhodnoceni bylo provedeno na mnohokanalovem analy-
zétoru. An1 po dlouhodobych zkouskach nedoglo u navrieného plynoveho sc1nt11acn1ho detektoru
k pozorovatelnemu zhorsenl svetelneho vystupu a energeticke rozllsovacl schopnostl.

PREDMET VYNALEZU

Plynovy scintila&ni detektor s optickym konvertorem ve formé vystupniho okénka vyznale=-
ny tim, Ze vystupni okénko je tvofeno destiZkou o tlougfce 0,1 mm aZ 10 mm z monokrystalu

fluoridu!végenatého aktivovaného 0,01 % aZ S % europia. )
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