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Zusammenfassung

Um einen sehr kompakten Zylinderkopf mit integriertem Abhebegreifer zu realisieren, ist vor-
gesehen, dass in der ringférmigen Saugkammer(1 1)ein Abhebering (;zo)mit einer Vielzahl von
durch die Saugkanle (16 Hes Saugventils(S)durchreichenden Abhebeﬂngern(21)angeordnet
ist, wobei der Abheben'ng(ZO)durch die radial &uBere Umfangsflache (§3)des Abheben'ng{ZO)
oder durch die radial innere Umfangsﬂéche(BO) des Abheberings(ZO]an der Wand f24, 31)cler
Saugkammer (1 1)gefi1hrt, verschiebbar angeordnet ist, dass an der radial auReren Umfangs-
ﬂéche(23)des Abheberings oder an der radial inneren Umfangsﬂéche{SO)des Abheberings(zo)
eine radiale Stufe(25)vorgesehen ist und zwischen Wand(24, Sﬂder Saugkammer(1 1]und

der radialen Stufe (25) ein Steuerraum(za)ausgebildet ist, der mit einer Steuerleitung(27)zur
Zuflihrung eines Steuermediums in den Steuerraum[26)in Verbindung steht.

Fig. 1
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Zylinderkopf fir einen Kolbenkompressor

Die gegenstandliche Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fir einen Kolbenkompressor mit
einem Saugventil, einem Druckventil und einem Abhebegreifer, wobei im Zylinderkopf eine
ringfdrmige, radial auBen oder innen angeordnete Saugkammer und eine radial innen oder
auken liegende Druckkammer vorgesehen ist.

In vielen Anwendungen werden hohe Anforderungen an die Baugrofie eines Kompressors
gestellt, wie z.B. bei Bremsluftverdichtern z.B. fiir LKWSs. Ebenso ist bei Kompressoren oft-
mals eine Leerlaufregelung vorzusehen, insbesondere bei Kompressoren, die auch dann
angetrieben werden, selbst wenn gerade kein Kompressionsmedium, z.B. Luft, bendtigt wird.
Als Leerlaufregelung kommt bei vielen Kompressoren héufig ein Abhebegreifer zum Einsatz,
der das Saugventil fur eine bestimmte Zeitspanne zwangsweise offen halt. Allerdings sind
keine Bremsluftverdichter mit Abhebegreifer bekannt, sondern es kommen andere Einrich-
tungen zum Einsatz, z.B. Kolben oder Schiebelamellen, die eine Bohrung éffnen, oder Saug-
lamellen die verschoben werden. Der Abhebegreifer, bzw. die Betétigungseinrichtung dafir,
ist dazu haufig am Zylinderkopf angeordnet und weist Abhebegreiferfinger auf, die gegen
das Ventilelement des Saugventils gedriickt werden, um dieses vom Ventilsitz abzuheben
und somit offen zu halten. Solche Abhebegreifer nach dem Stand der Technik bendtigen
aber einen sehr groRen Bauraum, was den Einsatz in vielen Anwendungen daher verhindert.
Ein solcher Abhebegreifer geht z.B. aus der EP 475 931 A1 oder der EP 118 416 A1 hervor.

Aus der US 2,956,729 A ist wiederum ein Abhebegreifer bekannt, der konzentrisch um den
Zylinder des Kompressors angeordnet ist. Dazu ist ein ringférmiger Stufenkolben vorgese-
hen, der mit einer Anzahl von liber den Umfang verteilten, durch die Saugkanale im Ventilsitz
durchreichenden Stifte in Kontakt steht und diese betétigt. Zwischen beweglichem Stufen-
kolben und feststehendem Innenteil ist ein Hohlraum ausgeformt, der Uber eine Druckmittel-
leitung unter Druck gesetzt werden kann, womit der Abhebegreifer deaktiviert wird. Um den
Abhebegreifer zu betatigen, muss der Zwischenraum entliiftet werden, womit der
Abhebegreifer durch Federkraft das Saugventil offen hélt. Ein solcher Abhebegreifer besteht
aus vielen Einzelteilen, was diesen fehleranféllig macht. Die Stifte missen auRerdem im
Ventilsitz gefihrt werden, was einerseits den verfiigbaren Saugquerschnitt durch das Saug-
ventil reduziert und andererseits die mégliche Anzahl der Stifte limitiert. Bei wenigen Stiften
erhéht sich aber die Flachenpressung der Stifte auf die Ventilplatte, was zu unerw(inschten
Verformungen, insbesondere Durchbiegungen, derselben und damit zu Fehlfunktionen des
Kompressors flihren kann.

Die US 1,345,884 A zeigt wiederum einen Abhebegreifer mit Abhebestiften, die im Zylinder-
kopf angeordnet sind. Die Abhebestifte sind direkt druckbetéatigt, wofiir im Zylinderkopf ent-
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sprechende Kandle fiir das Druckmedium vorgesehen sein missen. Das macht den Zylin-
derkopf kompliziert und reduziert die verfligbaren Strdmungsquerschnitte fur das Druckme-
dium bzw. Saugmedium. Auch hier mUssen die Stifte im Ventilsitz des Saugventils gefiihri
sein, was wieder den verflgbaren Saugquerschnitt durch das Saugventil reduziert und die
mogliche Anzahl der Stifte limitiert, mit den gleichen Nachteilen wie bei der US 2,956,728 A.

Es ist daher die Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, einen sehr kompakten Zylinder-
kopf mit Abhebegreifer anzugeben, der die oben genannten Nachteile behebt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, in dem in der ringférmigen Saugkam-
mer ein Abhebering mit einer Anzahl von durch die Saugkanale des Saugventils durchrei-
chenden Abhebefingern angeordnet ist, wobei der Abhebering durch die radial dulere Um-
fangsfldche des Abheberings oder durch die radial innere Umfangsflache des Abheberings
an der Wand der Saugkammer gefuhrt, verschiebbar angeordnet ist, an der radial dulkeren
Umfangsflidche des Abheberings oder an der radial inneren Umfangsfldche des Abheberings
eine radiale Stufe vorgesehen ist und zwischen Wand des Saugkanals und der radialen Stu-
fe ein Steuerraum ausgebildet ist, der mit einer Steuerleitung zur Zufihrung eines Steuer-
mediums in den Steuerraum in Verbindung steht. Damit kann eine duBerst kompakte Bau-
weise des Zylinderkopfes realisiert werden, da lediglich ein kleiner radial auen oder innen
liegender Steuerraum bendtigt wird, der dazu noch zum Teil durch den Abheberinges selbst
ausgebildet wird. Das Steuermedium kann dabei durch eine simple Bohrung von auf3en zu-
gefiihrt werden. Der Steuerraum beeinflusst damit nicht die Saugkammer oder Druckkammer
des Zylinderkopfes, was auch hilft, die Ausgestaltung des Zylinderkopfes einfach zu halten.
Der Abhebegreifer wird erfindungsgeman im Wesentlichen durch ein einziges Bauteil, dem
Abhebering, gebildet, was den Abhebegreifer einfach, robust und betriebssicher macht. Au-
Rerdem kann der Abhebering als sehr glinstiger Spritz- bzw. Druckgussteil gefertigt werden,
was auch die Kosten des Abheberings reduziert. Weiters kénnen damit auch viele Gber den
Umfang verteilte Abheberingfinger realisiert werden, was die Fldchenpressung auf das Ven-
tilelement und die Durchbiegung des Ventilelements reduziert und vorteilhaft ermégiicht,
auch sehr diinne, leichte Ventilelemente zu verwenden. Der Abhebering bzw. die Abhebe-
ringfinger kénnen dabei trotz der hohen Anzahl der méglichen Abheberingfinger auch einfach
so dimensioniert werden, sodass die Strémungsquerschnitte im Saugventil im Normalbetrieb
nur unwesentlich beeinflusst werden.

Besonders vorteilhaft ist in der Saugkammer ein oberer und/oder unterer Anschlag fur den
Abhebering vorgesehen. Damit kann die Steuerung der Abhebebewegung vereinfacht wer-
den. Andererseits kann der Abhebering damit auch bei fangerlosen Sauglamellenventilen
eingesetzt werden.
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Wenn der untere Anschlag derart ausgefiihrt ist, dass der Abhebefingeriiberstand der Abhe-
beringfinger kleiner ist, als der Saughub des Saugventils, dann wird beim Ausschieben des
Kompressionsmediums durch das zwangsweise offen gehaltene Saugventil ein leicht erhdh-
ter Uberdruck aufgebaut, der den Oltransport von Ol aus den Kurbelkasten in den Zylinder
(der sogenannte Olwurf) einschrénkt.

Besonders vorteilhaft ist im Zylinderkopf ein Federelement vorgesehen, das den Abhebering
vom Saugventil abhebt, um einen sicheren Ubergang vom Leeriaufbetrieb in den Normalbe-
trieb sicher zu stellen.

Zur Erhdhung des Wirkungsgrades und der Leistung des Kompressors kann vorgesehen
sein, am Abhebering radial davon beabstandet und durch Verbindungsstege damit verbun-
den eine Isolationsschale anzuordnen. Auf diese Weise kann der Wéarmelbergang von der
heien Zylinderkopfwand auf das durch die Saugkammer strémende Sauggas reduziert wer-
den.

Die gegensténdliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 5
naher erldutert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrénkend vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 einen Schnitt durch einen erfindungsgeméten Zylinderkopf mit Abhebering,
Fig.2 eine Ansicht des Zylinderkopfs und
Figs. 3 bis 5 bevorzugte Ausgestaltungen des Abheberinges im Zylinderkopf.

Der erfindungsgeméfe Zylinderkopf 1, wie in den Fig.1 und 2 dargestellt, ist in herkémmli-
cher Weise auf einem Zylinder 2 eines Kolbenkompressors, wie z.B. ein Bremsluftkompres-
sor, befestigt, z.B. mittels Schrauben durch die Bohrungen 4 im Zylinderkopf 1. Im Zylinder 2
bewegt sich in hinlénglich bekannter Weise ein Kolben 3. Am dem Zylinder 2 zugewandten
axialen Ende des Zylinderkopfes 1 ist ein Saugventil 5 mit Saugventilelement 7 und ein
Druckventil 6 mit Druckventilelement 8 angeordnet. Das Saugventil 5 ist hier radial auRen
und das Druckventil 6 radial innen angeordnet. Das Druckventil & kann im Wesentlichen
konzentrisch zum Saugventil 5 angeordnet sein. Anstatt einer konzentrischen Anordnung
kann das Druckventil 6 aber auch mehrere einzelne, an sich bekannte Druckventileinheiten
umfassen, die radial innen angeordnet sind. Das Saugventil 5 und das Druckventil 6 sind
dann zwar nicht mehr konzentrisch angeordnet, aber zumindest radial nebeneinander.
Ebenso kénnte das Saugventil 5 radial innen und das Druckventil 6 radial auBen angeordnet
sein. Dazu sind in der Ventilscheibe 17 in bekannter Weise auch Durchstromkanale 16, 18
fir das Saugventil 5 und das Druckventil 6 vorgesehen.
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Das Saugventilelement 7 kann dabei unterschiedlich ausgefiihrt sein. Z.B. kann Saugventil-
element 7 mit an sich bekannten Lenkerarmen ausgefiihrt sein, bei der Dichtlamellen aus der
Dichtebene herausgebogen werden. Das Saugventilelement 7 kann dabei zwischen Ventil-
platte 17 und Zylinder 2 fixiert werden wie in Fig.1 angedeutet. Das Saugventilelement 7
kann aber auch als federbelasteter (z.B. mittels einer Wellenfeder) Dichtring ausgefiihrt sein,
der geschlossen am Ventilsitz an der Ventilplatte 17 anliegt und geéffnet an einem Ventilfan-
ger. Der Ventilfanger kann z.B. der Zylinder 2 sein, wie in Figs.3 und 4 angedeutet, wobei
das Saugventil radial auRerhalb des Innendurchmessers des Zylinders 2 angeordnet ist. Als
Ventilfanger kann aber auch eine zwischen Ventilplatie 17 und Zylinder 2 angeordnete
Fangerscheibe 34 verwendet werden, wie in Fig.5 dargestellt. In diesem Fall liegt das Saug-
ventil radial innerhalb des Zylinders 2. Das Saugventilelement 7 kann auch gegen Verdre-
hung gesichert und gefihrt sein, z.B. durch die L.enkerarme, durch radial angeordnete Arme
oder mittels FUhrungsstiften.

Der Aufbau, die Anordnung und die konstruktive Ausgestattung eines solchen Saugventils 5
und Druckventils 8 und Teilen davon ist hinldnglich bekannt, sodass hier nicht ndher darauf
eingegangen wird.

Das Druckventil 6 steht mit einer hier radial innen liegenden Druckkammer 9 im Zylinderkopf
1in Verbindung, Giber die das komprimierte Kompressionsmedium Uber einen Druckan-
schluss 10 am Zylinderkopf 1 nach auen abgefiihrt werden kann. Das Saugventil 5 steht mit
einer hier radial auReren Saugkammer 11 im Zylinderkopf 1 in Verbindung, Uber die Komp-
ressionsmedium tiber einen Sauganschluss 12 von aufen zugefihrt werden kann. Je nach
radialer Anordnung des Saugventils 5 und Druckventils 6 kénnten die radialen Positionen der
Saugkammer 11 und Druckkammer 9 auch vertauscht sein.

Am dem Zylinder 2 abgewandten axialen Ende des Zylinderkopfs 1 sind in herkémmlicher
Weise eine Vielzahl von Kihlkanale 13 vorgesehen, die zur Kithiung des Zylinderkopfs 1
uber Kihimittelanschilisse 14 am Zylinderkopf 1 mit Kihimedium versorgt werden kdnnen.

Der Zylinderkopf 1 besteht hier aus einer Anzahl von axial aneinander liegenden Platten, hier
eine Ventilplatte 17, eine Kammerplatte 19 und einem Deckel 33, die durch Schrauben 15
zusammengehaiten werden, um die Herstellung und Montage des Zylinderkopfs 1 zu erleich-
temn.

In der Saugkammer 11 des Zylinderkopfs 1 ist als Abhebegreifer ein ringférmiger Abhebering
20 angeordnet, der eine Vielzahl von Uber den Umfang verteilten Abhebefingern 21 aufweist,
die durch die Saugkandle 16 des Saugventils 5 durchreichen. Der Abhebering 20 muss da-

bei kein geschlossener Ring sein, sondern kann auch nur aus einem Ringabschnitt, z.B.
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halbringférmig oder sichelférmig, gebildet sein, was hier ebenfalls als ringférmig zu verste-
hen ist. Ebenso muss der Abhebering 20 nicht kreisringférmig ausgeflhrt sein, sondem kann
auch polygonférmig geformt sein.

Der Abhebering 20 kann aus Kunststoff, faserverstarktem Kunststoff oder aus einem Metall,
wie z.B. Aluminium, gefertigt sein, bevorzugt aus einem Stlick, z.B. durch SpritzgieRen,
Druckgiefien, etc. Der Abhebering 20 kann auch aus mehreren einzelnen Bauteilen beste-
hen, die zu einem Abhebering 20 verbunden werden. Im betriebsgeméRen Einsatz ist der
Abhebering 20 jedenfalls eine einzige Einheit.

Die Anzahl der Abheberingfinger 21 ist bevorzugt auf die Steifigkeit des Saugventilelements
7 angepasst. Wird z.B. ein sehr diinnes Saugventilelement 7 mit geringer Steifigkeit einge-
setzt, dann werden vorteilhaft eine groRe Anzahl von Abheberingfingern 21 verwendet, um
eine zu hohe entstehende lokale Fldchenpressung und auch um unerwiinschte Verformun-
gen, insbesondere Durchbiegung, des Saugventilelements 7 zu vermeiden. Bei einem stej-

fen Saugventilelement 7 konnen entsprechend weniger Abheberingfinger 21 verwendet wer-
den.

Der Abhebering 20 kann durch ein im Zylinderkopf 1 angeordnetes Federelement 22, z.B.
Ober den Umfang verteilt angeordnete Spiralfedern oder eine Wellfeder, vorgespannt sein,
sodass dieser vom Saugventilelement 7 des Saugventils 5 abgehoben bzw. rickgestellt wird,
auch um den Volllastbetrieb wieder sicher zu erméglichen. Der Abhebering 20 und dessen
Funktion wird nachfeigend unter Bezugnahme auf die Figs.3 und 4 naher erlautert.

Die radial &uRere Umfangsflache 23 des Abheberings 20 ist an der radia! aufteren Wand 24
der Saugkammer 11 gefiihrt und verschiebbar angeordnet. An der radial dueren Umfangs-
flaiche 23 des Abheberings 20 ist eine radiale Stufe 25 vorgesehen, sodass sich zwischen
Wand 24 der Saugkammer 11 und der radial &ueren Umfangsflache 23 des Abheberings
20 ein Steuerraum 26 ausbildet, der lUber eine Steuerleitung 27 mit einer Steuermediumver-
sorgung, z.B. Druckluft, verbunden ist. Zur Abdichtung des Steuerraumes 26 sind am Abhe-
bering 20, oder an der Wand 24 der Saugkammer 11, zu beiden Seiten des Steuerraumes
26 Dichtelemente 28, wie z.B. O-Ringe, angeordnet.

Der Abhebering 20 wird bei entliftetem Steuerraum 26 mittels Federelemente 22 vom Saug-
ventil 5 wegbewegt, wodurch die Abheberingfinger 21 vom Ventilelement 7 abheben und der
Abhebegreifer damit inaktiv ist — der Kompressor l4uft dabei im Normal- bzw. Volllastbetrieb

(Fig.3). in der Saugkammer 11 kann dabei ein oberer Anschlag 29, z.B. die obere Wand der
Saugkammer 11, vorgesehen sein, an dem der Abhebering 20 im Normalbetrieb anliegt. Der
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obere Anschlag 29 ist dabei im Bereich des dem Saugventil 5 abgewandten Endes der
Saugkammer 11 angeordnet.

Wird der Steuerraum 26 durch Steuermedium druckbeaufschiagt, wobei der Druck des Steu-
ermediums den Anforderungen entsprechend eingestellt oder geregelt wird, wirkt das Steu-
ermedium an der radialen Stufe 25 des Abheberinges 20, wodurch dieser gegen die Feder-
vorspannung in Richtung Saugventil 5 bewegt wird, bis die Abheberingfinger 21 das Saug-
ventilelement 7 kontaktiert und dieses zwangsweise vom Ventilsitz abhebt und das Saugven-
til 5 damit offen hait — der Kompressor lauft dabei im Leerlaufbetrieb (Fig.4). Im Leerlaufbe-
trieb schiebt der Kompressor das Kompressionsmedium beim Kompressionshub zuriick in
die Saugkammer 11 und drosselt somit die Liefermenge und senkt die Leistungsaufnahme.
In der Saugkammer 11 kann dabei ein unterer Anschlag 32, z.B. die untere Wand der Saug-
kammer 11 oder ein eigens angeformter, unter Umsténden auch einstellbarer, Anschlag,
vorgesehen sein, an dem der Abhebering 20 anliegt. Der untere Anschlag 32 ist dabei im
Bereich des dem Saugventil 5 zugewandten Endes der Saugkammer 11 angeordnet. Wird
das Steuermedium wieder weggeschaltet, wird der Abhebering 20 durch das Federelement
22 wieder in die Ausgangsposition wie in Fig.3 gezeigt zurickbewegt.

Der untere Anschlag 32 kann dabei so ausgefiihrt sein, dass der Saughub h des Saugventils
5 grofer ist, als der Ringfingeruberstand f. Das bewirkt, dass der Strémungsquerschnitt beim
Einstrémen des Kompressionsmediums wéhrend des Saughubes des Kompressors im Nor-
malbetrieb grofer ist als beim Ausstrémen durch das Saugventil 5 im Leerlaufbetrieb, wenn
das Saugventilelement 7 durch den Abhebering 20 offen gehalten wird. Dadurch baut sich
beim Ausstrémen im Leerlaufbetrieb ein erhdhter und vor allem einstellbarer Uberdruck im
Zylinderraum auf, der den Transport von Ol aus dem Kurbelkasten in den Zylinderraum (den
sogenannten Olwurf) begrenzt. Das hétte negative Auswirkungen auf den Betrieb, da das Ol
einerseits nach aufen transportiert und an die Umwelt abgegeben werden kann. Anderer-
seits kann es aufgrund der hohen Temperaturen des Kompressionsmediums bzw. des Zylin-
derkopfes 1 auch zu einer chemischen Zersetzung des Ol kommen, wobei die daraus ent-
stehenden Stoffe fiir dem Kompressor nachgeschaltete Aggregate, wie z.B. Steuerventile fiir
ein Bremssystem, problematisch sein kénnen und dort Schaden anrichten konnen (z.B. kén-
nen Dichtungen angegriffen und beschédigt werden).

Speziell bei einem Saugventilelement 7 mit Lenkerarmen, kann (ber eine passende Einstel-
lung des Ringfingerliberstandes f und damit tiber die derart definierte mégliche
Durchbiegung der Lenkerarme und damit des Saugventilelements 7 wiederum ein unter-
schiedlicher Strémungsquerschnitt beim Ausstromen, verglichen mit dem Strémungsquer-
schnitt beim Einstrémen im Normalbetrieb, eingestellt werden, um beim Ausschieben des
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Kompressionsmediums aus dem Zylinder tber das Saugventil 5 im Leerlaufbetrieb wiederum
einen erhéhten, einstellbaren Uberdruck aufzubauen.

Anstelle des Federelements 22 kénnte am Abhebering 20 eine zweite radiale Stufe und zwi-
schen Abhebering 20 und Wand 24 der Saugkammer 11 eine zweiter Steuerraum vorgese-
hen sein, um den Abhebering 20 durch eine Druckbeaufschlagung des zweiten Steuerrau-
mes vom Saugventilelement 7 abzuheben.

Uber den Steuerdruck des Steuermediums kann die Hubbewegung des Abhebegreifer 20
und damit die Offnungsverhalten des Saugventils 5 auch wahrend des gesamten Kompres-
sionszyklus des Kompressors kontrolliert werden. Auf diese Weise kann z.B. auch eine Lie-
fermengenregelung realisiert werden. Dazu kann vorgesehen sein, die axiale Position des
Abheberinges 20 mittels eines geeigneten Sensors zu erfassen und die Abheberingposition
in einem geschlossenen Regelkreis zur Regelung des Steuerdrucks bzw. direkt der Abhebe-
ringposition zu verwenden.

In Fig.5 ist eine alternative Ausgestaltung des Abheberinges 20 gezeigt. Der Abhebering 20
ist hier an seiner radial inneren Umfangsflache 30 verschiebbar gefuhrt an der radial inneren
Wand 31 der Saugkammer 11 angeordnet. Ansonsten ist die Funktion und die Gestaltung
des Abheberinges 20 gleich zur Ausgestaltung nach den Figs.3 und 4. Das Steuermedium
wird wieder Uber eine Steuerleitung 27, hier z.B. durch eine Bohrung axial von oben, in den
Steuerraum 26 zugefiihrt.

Die méglichen entstehenden hohen Temperaturen des Kompressionsmediums im Bereich
des Druckventils 6, z.B. bei Bremsluftverdichtern von typischerweise bis zu 400°C, kdnnten
die Dichtelemente 28 durch Verharten oder Versproden schadigen und unwirksam machen.
In der Ausfihrung nach Fig.5 ist daher zusétzlich radial innen an der Fuhrungsfliche des
Abheberinges 20, hier die Wand 31 der Saugkammer 11, ein Kihikanal 13 angéordnet, um
eine Uberhitzung in diesem Bereich zu verhindem.

Ebenso kann der Abhebering 20 verdrehgesichert in der Saugkammer 11 angeordnet sein,
um einen Kontakt des Abheberinges 20 mit der Ventilplatte 17 zu vermeiden. Dazu kann z.B.
in der Ventilplatte 17 oder der Kammerplatte 18 Stifte angeordnet sein, die in Ausnehmun-
gen am Abhebering 20 eingreifen. Ebenso kénnten am Abhebering 20 radial auBen oder
radial innen, radial abstehende Fihrungsnasen angeformt sein, die in Nuten an der radial
auReren oder radial inneren Wand 24, 31 der Saugkammer 11 eingreifen.

Trotz Kihlung kann der Zylinderkopf 1 sehr hei werden, wodurch auch das angesaugte
Kompressionsmedium erhitzt werden wiirde, was aber bekanntermaRen die Kapazitat bzw.
den Wirkungsgrad des Kompressors reduziert wiirde. Um diese Problematik abzuschwa-
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chen, kann der Abhebering 20 zusitzlich als thermische Isolation fur die Saugkammer 11
verwendet werden, wie in Fig.5 beispielhaft dargestelit. Z.B. kann dazu am Abhebering 20
eine zusétzliche aulere (wie in Fig.5) oder innere (wie bei einer Anordnung nach Fig.3 oder
4) Isolationsschale 35 angeformt oder angebracht sein. Die Isolationsschale 35 und der Ab-
hebering 20 sind radial voneinander beanstandet und kénnten z.B. durch radial angeordnete
Verbindungsstege 36 miteinander verbunden sein, was sich bei einem Spritz- oder Druck-
gussverfahren fiir einen Abhebering 20 aus Kunststoff einfach realisieren ldsst. Z.B. kénnte
der Abhebering 20 einen U-formigen Querschnitt aufweisen, so wie in Fig.5. Dabei wére
auch der obere Teil der Saugkammer 11 durch die Verbindungsstege 36 zumindest teilweise
thermisch abgeschirmt. Altemativ kdnnten auch Gber den Umfang verteilt eine Anzahl von
speichenartigen Stegen vorgesehen sein, an denen die Isolationsschale 35 angeordnet ist.
Ein solcher Abhebering 20 mit Isolationsschale 35 deckt damit sowohl die radial innere, als
auch die radial duiere Wand 24, 31 der Saugkammer 11 ab (bei einer U-férmigen Ausfiih-
rung auch die obere Wand), wodurch der Warmeeintrag in das angesaugte Kompressions-
medium durch den Warmeulbergang vom heiRen Zylinderkopf 1 auf das Sauggas reduziert
wird. Dabei unterstiitzt auch der entstehende Lufispalt zwischen Abhebering 20 und den
Wanden 24, 31.

Der oben beschriebene Zylinderkopf 1 kédnnte natdrlich auch flr einen zweistufigen Kom-
pressor verwendet werden. Dazu wéren die Saug- und Druckventile beider Kompressor-
stufen im Zylinderkopf 1 untergebracht. Ebenso kénnte fir beide Saugventile, oder auch nur

fur ein Saugventil, ein Abhebering 20 vorgesehen sein.

Der Abhebering 20 kénnte auch im Normalbetrieb des Kompressors flir eine an sich bekann-
te Liefermengenregelung verwendet werden, indem der Abhebegreifer 20 entsprechend an-
gesteuert wird. Ebenso kdnnte der Abhebering 20 fir eine Anfahrentlastung bei einem Kom-
pressor mit Kupplung verwendet werden. Beim Einkuppeln (und damit beim Anfahren des
Kompressors} kénnte der Kompressor mittels des Abheberings 20 fiir eine bestimmte Zeit
auf Leerlaufbetrieb gestellt sein (wie oben beschrieben) und danach der Abhebering 20
langsam wieder angehoben werden, um ein Einkuppeln bei Volllast zu vermeiden.
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Patentanspriiche

1. Zylinderkopf flr einen Kolbenkompressor mit einem Saugventil (5), einem Druckventil
{6) und einem Abhebegreifer, wobei im Zylinderkopf (1) eine ringférmige, radial aufen oder
innen angeordnete Saugkammer (11) und eine radial innen oder aulien liegende Druck-
kammer (9) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der ringférmigen Saugkam-
mer (11) ein Abhebering (20) mit einer Vielzahl von durch die Saugkanale (16) des Saugven-
tils (5) durchreichenden Abhebefingemn (21) angeordnet ist, wobei der Abhebering (20) durch
die radial &ulere Umfangsfliche (23) des Abheberings {20} oder durch die radial innere Um-
fangsflache (30) des Abheberings (20) an der Wand (24, 31) der Saugkammer (11) gefihrt,
verschiebbar angeordnet ist, dass an der radial duReren Umfangsflache (23) des Abhebe-
rings (20) oder an der radial inneren Umfangsflache (30) des Abheberings (20) eine radiale
Stufe (25) vorgesehen ist und dass zwischen Wand (24, 31) der Saugkammer (11) und der
radialen Stufe (25) ein Steuerraum (26) ausgebildet ist, der mit einer Steuerleitung (27) zur
Zufihrung eines Steuermediums in den Steuerraum (26) in Verbindung steht.

2.  Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Saugkammer
(11) ein oberer (29) und/oder unterer Anschlag (32) fir den Abhebering (20) vorgesehen ist.

3. Zylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der uniere Anschlag
(29) derart ausgefiihrt ist, dass der Abhebefingeriiberstand (f) der Abheberingfinger (21)
kleiner ist, als der Saughub (h) des Saugventils (5).

4.  Zylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Zylinderkopf (1) ein
Federelement (22) vorgesehen ist, das den Abhebering (20) vom Saugventil (5) abhebt.

5. Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass am
Abhebering (20) radial davon beabstandet und durch Verbindungsstege (36) damit verbun-
den eine Isolationsschale (35) angeordnet ist.

6. Kolbenkompressor mit einem Zylinder (2), in dem ein Kelben (3) hin- und herbewegt
wird und einem Zylinderkopf (1), der am Zylinder (2) angeordnet ist und der nach einem der
Anspriiche 1 bis 5 ausgefuhrt ist.
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Patentanspriiche

1. Zylinderkopf fur einen Kolbenkompressor mit einem Saugventil (5), einem Druckventil
(6) und einem Abhebegreifer, wobei im Zylinderkopf (1) eine ringférmige, radial auen oder
innen angeordnete Saugkammer (11) und eine radial innen oder auen liegende Druck-
kammer (9) vorgesehen ist, wobei in der ringférmigen Saugkammer (11) ein Abhebering (20)
mit einer Vielzah! von durch die Saugkanéle {16) des Saugventils (5) durchreichenden Ab-
hebefingern (21) angeordnet ist, der Abhebering (20) durch die radial duBere Umfangsfliche
(23) des Abheberings (20) oder durch die radial innere Umfangsflache (30) des Abheberings
(20) an der Wand (24, 31) der Saugkammer (11) gefiihrt, verschiebbar angeordnet ist, an der
radial duleren Umfangsflache (23) des Abheberings (20) oder an der radial inneren Um-
fangsflache (30) des Abheberings (20) eine radiale Stufe (25) vorgesehen ist und zwischen
Wand (24, 31) der Saugkammer (11) und der radialen Stufe (25) ein Steuerraum (26) éus-
gebildet ist, der mit einer Steuerleitung (27) zur Zufiihrung eines Steuermediums in den
Steuerraum (26) in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass in der Saugkammer
(11) ein unterer Anschlag (32) fir den Abhebering (20) vorgesehen ist, der derart ausgefiihrt
ist, dass der Abhebefingeriberstand (f) der Abheberingfinger (21) kleiner ist, als der Saug-
hub (h) des Saugventils (5).

2.  Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Saugkammer
(11) ein oberer (29) Anschlag fiir den Abhebering (20) vorgesehen ist.

3.  Zylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Zylinderkopf (1) ein
Federelement (22) vorgesehen ist, das den Abhebering (20) vom Saugventil (5) abhebt.

4,  Zylinderkopf nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass am
Abhebering (20) radial davon beabstandet und durch Verbindungsstege (36) damit verbun-
den eine Isolationsschale (35) angeordnet ist.

5.  Kolbenkompressor mit einem Zylinder (2), in dem sich ein Kolben (3) hin- und herbe-
wegt und einem Zylinderkopf (1), der am Zylinder (2) angeordnet ist und der nach einem der
Anspriiche 1 bis 4 ausgefiihrt ist.
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