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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
hartowania przedmiotéw ze szkla, ktore
zostaly poddane dziataniu ciepla w wy-
sokiej temperaturze, a mnastepnie ochto-
dzone mniej lub bardziej szybko.

Doswiadczenia wykazaly, ze w kazdej
temperaturze szklo posiada pewna budowe
czasteczkowq i jezeli szklo jest utrzymy-
wane w pewnej danej temperaturze do-
statecznie dlugo, to osiggnigty w nim zo-
staje uklad czasteczek odpowiadajacy tej
temperaturze. Jezeli szklo zostaje rap-
townie ochlodzone od pewnej wyzszej tem-
peratury w sposob stosowany zwykle przy
hartowaniu szkla, to sztywnosé (twardosé)
oraz lepkosé szkla wzrastaja tak szybko,

iz odpowiednie zmiany w ukladzie cza-
steczkowym opézniaja sie, wskutek czego
osiaga si¢ jako wynik zamrozenie w szkle
ukladu czasteczkowego, odmiennego od u-
ktadu, ktéry szklto powinno byloby posia-
da¢, gdyby jego temperatura byla obniza-
na z takaz szybkoscia, z jaks przebiegaja
zmiany ukladu czasteczkowego w szkle.
Mozna wiec wnioskowaé, ze przedmio-
ty szklane, ktoére zostaly ochlodzone od
wysokich temperatur, a zwlaszcza tak zwa-
ne przedmioty hartowane, ktére sa przed-
miotami ochlodzonymi nagle od tempera-
tury bliskiej punktu mieknigcia szkla do
pewnej temperatury, posiadaja w danej
temperaturze uklad czasteczek odmienny



od uktadu odpowiadajacego tej samej tem-
peraturze. ‘

" Stwierdzono, ze przedmioty te posiada-
ja lepkosé, rozniaca si¢ od lepkosci szkla
w stanie statecznym, a mianowicie ich lep-
ko$¢é jest mniejsza niz lepkosé szkla w sta-
nie statecznym.

Jest wazng rzecza, azeby w danej tem-
peraturze lub temperaturze uzytkowania
przedmiotu lepkosé szkla miata wartosé
jak najwicksza. Jest to szczegolnie waz-
ne w przypadku przedmiotéow hartowa-
nych, ktére posiadajg zalety wytrzymato-
§ci na zmiany temperatur oraz oddzialy-
wania mechaniczne, przy czym naprezenia
wewnetrzne w szkle wystepuja tylko wte-
dy, gdy lepkosé szkla jest dostatecznie
duza, Jest to wazne zwlaszcza w przypad-
ku hartowanych przedmiotéw szklanych,
uzywanych w temperaturze wysokiej, jak
np. szklane naczynia kuchenne.

Wynalazek niniejszy ma na celu polep-
szenie jakosci przedmiotow ze szkla, w
ktérych wymagana jest wielka lepkosé
szkla a tym samym i wielka jego wytrzy-
malosé, lub inaczej méwiac wynalazek ma
na celu polepszenie wlasciwoséci pirome-
trycznych tych przedmiotow.

W celu powigkszenia lepkosci szkla
tych przedmiotéow utrzymuje si¢ je wedlug
wynalazku przez ograniczony okres czasu
w temperaturze nizszej od temperatury
ustalonych naprezen w szkle.

Temperatura, w ktérej utrzymuje sie
przedmiot, jest (najlepiej) wyzsza od naj-
wyzszej temperatury, jakiej podlega przed-
miot w czasie jego uzytkowania.

Poza tym, gdy chodzi o przedmioty, kté-
re powinny mieé¢ okreslone wytrzymatosci
mechaniczne, jak np. w przypadku harto-
wanych przedmiotéw o réznych zastoso-
waniach, nalezy zaznaczyé, ze przedmioty
te, gdy sa ogrzewane sposchem wedtug
wynalazku w celu zwiekszenia lepkosci
szkla, moga zatraci¢é w pewnych okoliczno-
Sciach czesé swego stanu naprezenia. Wy-

nalazek przewiduje w tym przypadku spo-
s6b specjalny.

Sposéb ten polega na zahartowaniu
przedmiotu najpierw do wyzszego stopnia
hartu niz ten, jaki nalezy otrzyma¢, to zna-
czy do tego stopnia, przy ktérym napreze-
nia sa wigksze niz naprezenia pozadane w
przedmiocie wykoficzonym. Nastepnie pod-
daje si¢ przedmiot obrébce cieplnej sposo-
bem wedlug wynalazku — nagrzewaniu —
majacemu na celu zwigkszenie lepkosci
szkla.

Nagrzewanie to reguluje si¢ w zalez-
noéci od nadmiaru hartu, jaki nadano u-
przednio przedmiotowi, lub odwrotnie re-
guluje si¢ ten nadmiar hartu w zaleznosci
od stopnia nagrzewania, jakie przewiduje
sie w odniesieniu do tego przedmiotu po je-
go zahartowaniu. Cel, jaki ma byé osiagnie-
ty w jednym przypadku, polega na tym,
2eby obydwa dziatania odpowiadaly sobie,
to znaczy zeby stopiern hartu, usuniety
przez ogrzewanie, byl réwny nadmiarowi
hartu otrzymanego podczas wlasciwej czyn-
nosci hartowania.

Inaczej moéwiac w tym przypadku
przedmiot hartuje si¢ w stopniu wyzszym,
niz to jest wymagane, a potem poddaje sig
go obrébce cieplnej w takiej temperaturze
i w przeciagu takiego okresu czasu, ze
stopieri hartu obniza si¢ do wartosci poza-
danej. Gdy np., przedmiot jest wykonany
ze szkla B (tabela 1) to moze byé zaharto-
wany w takim stopniu, zZe warto$é hartu
bedzie wynosi¢ okolo 4 kg/mm?, nastgpnie
poddaje si¢ go obrobce cieplnej w takiej
temperaturze i w przeciagu takiego okresu
czasu, aby stopieri hartu zmniejszyl si¢-do
wartoséci okoto 3 kg/mm?2.

Obrébka cieplna moze polegaé na sto-
sunkowo ‘krétkidh okresach ogrzewania w
temperaturach zblizonych do temperatury
naprezeri lub tez na stosunkowo dtugich
okresach ogrzewania w temperaturach niz-
szych niz temperatura wzmiankowana wy-
zej.



Wynalazek nadaje sie do licznych ro-
dzajow szkla poczynajac od szkla o znacz-
nym wspélczynniku rozszerzalnosci ciepl-
nej az do szkla o malym wspélczynniku
rozszerzalnosci cieplnej. W tabeli 1 podany
jest sklad réznych rodzajow szkla o bardzo
réznych wlasciwosciach, przy czym wyna-

lazek moze stosowaé sie do wszystkich
tych rodzajow szkia. Wabec takiej rézno-
rodnosci skladéw podanych w tabeli 1 i
wlasciwosci podanych w tabeli 2 mozna
przypuszczaé, Zze wynalazek niniejszy na-
daje si¢ praktycznie biorac do wszystkich
gatunkow szkla, ustalonych w handlu.

TABELA 1.
Szkto A B C D E F G H
SiO, 81.0 56.4 60.5 80.1 71.0 72.5 61.9 68.8
B,0, 130 50 — 114 150 122 02 23
Al,O, 1.7 23.0 214 2.1 5.0 45 1.9 1.5
Na,O 44 0.8 0.6 5.7 1.5 8.4 10.9 14.7
Ca0O - 4.1 8.7 — — — — 5.7
MgO — 107 58 _ — — — —
F, — — 15 - - -
o T 06 15 23 10  —
Li,0 - - 01 - - =
_ PbO —_ — — — — — 240 —
ZTIO — —_ —_ — _— —_ _— 7.0
TABELA 1L szkla o skladzie C, posiadajacego tempera-
lure powstawania napreieﬁ WYynoszaca
Temperatura Wspétczyn- 672°C. Naczynie hartuje si¢ z nadaniem
powstawania nik rozsze- , X ,
w szkle rzalnosci mu wigkszego niz potrzeba stopnia hartu
Szkio naprezefi cieplnej tak, iz szklo wykazuje naprezenia we-
A 517 32 X 107 wnetrzne wynoszace np. 4 kg/mm2. Na-
B 684 33 X 107 stepnie naczynie poddaje si¢ obrébee ciepl-
C 672 41 X 107 nej, zmniejszajacej naprezenie powyzsze do
D 519 43 X 107 wartosci pozadanej, np. do 3 kg/mm?2. W
E 506 57 X 107 przypadku szkla o podanym wyzej skla-
F 533 62 X 107 dzie obrébke uskutecznia si¢ przez nagrze-
G 419 87 X 107 wanie naczynia do temperatury 535°C w
H 501 89 X 107 ciggu dwéch godzin lub do 510°C w ciggu

Temperatura migknienia szkta, wzmian-
kowana w opisie niniejszym, jest to tem-
peratura, w ktérej szklo w stanie ustalo-
nym posiada lepkosé = 106 jednostek
(poises).

Ponizej podany jest przyktad obrébki
cieplnej, przystosowanej do nadania sta-
tosci uktadowi czgsteczkowemu naczynia
kuchennego, wykonanego z zahartowanego

siedmiu godzin.

Lepkosci szkta przedmiotéw, wykona-
nych ze szkla od gatunku A do gatunku F,
podanych w tabeli I, s3 uwidocznione za
pomoca krzywych na fig. 1 i 2, ktére wska-
zuja zmiane, jaka dokonywa sie w przed-
miocie utrzymywanym w réznych tempe-
raturach w przeciagu 100 godzin.

Krzywe wedtug fig. 1 dotycza przed-
miotéw nie obrobionych sposobem wedtug



wynalazku, natomiast krzywe wedtug fig.
2 dotycza przedmiotéw obrobionych tym
sposobem. - o

Biorac np. pod uwage szklo C widaé, ze
w przedmiocie nie obrobionym strata hartu
w przeciggu 100 godzin rozpoczyna si¢ w
temperaturze 375°C, natomiast w przed-
miocie obrobionym rozpoczyna si¢ dopiero
po 425°. ,

Temperature i dtugosé okresu obrébki
prowadzacej do nadania stalcsci budowie
czasteczkowej zahartowanego przedmiotu
szklanego najlepiej jest okresli¢ przez
ustalenie odsetek naprezen wewnetrznych,
o ktéry naprezenia te zostaja zmniejszone
za pomoca obrébki cieplnej, przy czym
przedmiot najpierw hartuje sie tak, aby
powstaly w nim duze napreienia we-
wnetrzne, po czym poddaje sie go obréobce
cieplnej w takiej temperaturze oraz w cia-
gu takiego okresu czasu, aby naprezenia
powyzsze ulegly zmniejszeniu o 25 — 50%
w zaleinosci od pozadanego ostatecznego
stopnia hartu w gotowym wyrobie.

Moéwiac ogélnie wynalazek w zastoso-
waniu do przedmiotéw hartowanych pole-
ga najczesciej na ogrzewaniu ich, powo-
dujacym strate hartu i zwolnienie napre-
zefi. Co do tego nalezy zwréci¢ uwage, ze
femperatura, w ktérej zaczyna zmniejszaé
si¢ hart w przedmiocie mocno zahartowa-
nym, leiy w przyblizeniu o 175°C ponizej
temperatury powstawania naprezen w
szkle o danym skladzie.

‘uktadowi

Zastrzetenia patentowe.

1. Sposéb nadawania wigkszej stalosci
czasteczkowemu hartowanych
przedmiotéw szklanych, ogrzewanych pod-
czas uzytkowania do wysokich temperatur,
znamienny tym, Ze przedmioty szklane po
ich zahartowaniu utrzymuje si¢ w ciagu
ograniczonego okresu czasu w temperatu-
rze nizszej od temperatury, w ktérej wy-
stepuja w szkle natezenia wewnetrzne, lecz
wyzszej od najwyzszej temperatury, ja-
kiej podlega przedmiot podczas jego uzyt-
kowania.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze przedmiot hartuje si¢ do wysokie-
go stopnia zahartowania, np. do takiego
stopnia hartu przy ktérym natezenia we-
wnetrzne szkla wynosza okoto 4 kg/mm?,
po czym przedmiot poddaje sie obrébce

cieplnej, dokonywanej w takiej tempera-

turze i w przeciggu takiego okresu czasu,
aby stopiei zahartowania przedmiotu
zmniejszyé w takim stopniu, przy ktérym
natezenia wewnetrzne szkla wynosza oko-
fo 3 kg/mm?, przy czym obrobka cieplna
odbywa si¢ w temperaturze réznej od tem-
peratury, w ktérej wystepuja w szkle na-
tezenia wewnetrzne.

Corning Glass Works.
Zastepca: I. Myszczyniski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 27933,
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