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{54} Verfahren zum Sintern von gepreBten Pulvern

(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Pulvermetallurgie. !hr Ziel ist es, die Wérmebehandlungszeit zu
verkiirzen, Mikre- und Makrostrémungen im Geflige zu vermeiden, den Ablauf der Homogenisierungs-Reaktionen zu
verbessern und Beeintrachtigungen in der Verfahrensfuhrung zu vermeiden. Der Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren anzugeben, mit dem die Aufheizungsgeschwindigkeit erhoht, das Auftreten thermischer
Spannungen und ein zu schnelles Durchlaufen kritischer Temperaturbereiche vermieden und gas- bzw. dampfférmige
Reaktionsprodukte in ausreichender Menge gebildet und schnell abgefihrt werden. Erfindungsgema wird die
Aufgabe dadurch geldst, daB die Formkdrper im Vakuum, in giner inerten oder reduzierenden Atmosphére mit einer
Geschwindigkeit von 50 bis 10000 K/min bis unterhalb der Sintertemperatur vorgewarmt und maximat 10 min
gehaiten werden. Danach werden sie mit der gleichen Geschwindigkeit auf die iibliche Sintertemperatur und maximai
fiir die Gbliche Sinterzeit gehalten und in der herrschenden Atmosphare abgekihit. Die Erfindung ist fur die
Hersteilung von Teilen aus elektrisch und thermisch leitfahigen Pulvern anwendbar.
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(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Pulvermetallurgie. Ihr Ziel ist es, die Warmebehandlungszeit zu

‘verkdrzen, Mikro- und Makrostrémungen im Gefiige zu vermeiden, den Ablauf der Homogenisierungs-Reaktioner zu

verbessern und Beeintrachtigungen in der Verfahrensfiihrung zu vermeiden. Der Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren anzugeben, mit dem die Aufheizungsgeschwindigkeit erhéht, das Auftreten thermischer
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Geschwindigkeit von 50 bis 10000 K/min bis unterhalb der Sintertemperatur vorgewérmt und maximal 10 min

gehalten werden. Danach werden sie mit der gleichen Geschwindigkeit auf die Gbliche Sintertemperatur und maximai
fGr die Gbliche Sinterzeit gehalten und in der herrschenden Atmosphare abgekithit. Die Erfindung ist firr die
Herstellung von Teilen aus elektrisch und thermisch leitfahigen Pulvern anwendbar. '
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sind, im Vakuum, 1n einer inerten oder reduzierenden Atmosphi-
re mit einer Geschwindizkeit von 50 bis 10000 X/min bis unter-
halb der Sintertemperatur TS vorgewérnt werden. Auf disser
Temperatur werden sie maximal 10 min, vorzugswelse 0,1 bis 5
min genhalten und danach mit einer Geschwindigksit wvon 50
bis 10000 K/min, vorzugsweise 100 bis 5000 K/min, auf die
ja

flir

O

s Werkstoffsystem Ubliche Sintertemperatur srwirmb.

-
ke
- F .

ser Temperatur werden dis FormkOrver meximel Zir die

BJ
(]

Auf
fisysten Ublicnen Sinterzeit ts ge-

Dauer der Iur des Werksto
halten und abschlieBerd in der herrschenden Atmosphire abge-

kiihls.
Als recduzisrencde Atmosphdre wird vorzugsweise Wasserstoff ver-
wendet. Belm Festphasensintern werden die FormkCrper bils un-

:

terhalb von TS, vorzugSTeise guf 0,7 bis 0,8 T, und beim
Tempe

~ — -~ P anln ~al RPN, ™ A 3 e - Par-N 5

gasatmosphére, zwischengekunly werden, Dis =Zigeaschaften der
o - - 7 3 R o

FPormkorper werden dadurch nicnt nachtellig veeinfluit, Die

durch das Vorwdraen errsiciaten

i}
Formkorper sind nicht reversibel,

b —~ - - 5 =~ A 3 =g - i P
temperaitur und dem Adkihlen auf Raumtemperatur welbtsre Ar-
1 ] A1 o LY - I A
Deitsschritie ausgefuhrs werdsi.

Beispiel 1:

Fin durch Pulverwalzen sus verdisten Eissapulver (OV < 0,16 nan
hergestellses Band wird ucter Wassersvoff durch Straihlungser—

varonung iz 15 s auf 10C0 °C ermirmt und 5 5 aud disser Tempe~

ratur gehalsten, Dann wird das iazwisgchen auf 730 °2 abgskihl-



-

fur g
ten. Danach wird das Band auf Raumtemperatur abgekiihlt, Die Ge-
e

-4 -

o

e Band durch Induktionserwirmung in 5 s suf die Sintertemp
Ie) . . A - ‘ ,
ratur von 1300 “C erwirmt und 1 s auf dieser Tempera

samtzelt der Wiarmebehandlung betrdgt etwa 45 s. Das Band w

\

eine Sinterdichte von 91 % der theoretischen Dichte und eine
Festisgksit von C7é = 90 Mm™° auf.

Ein FormkOrper aus Wolframkarbid mit 6 Gew.-% Kobalt der Abmes-

o

sung 15x15x5 mm” und einer Dichte von 50 7 der theoretischen
Dichte, aus dem das PreBhilfsmittel entfernt ist, wird uater
Wasserstoff durch Strahlungserwérmung in 5 min auf 1200 °C er-
warnt und 2 min auf dieser Temperatur gehalten, Dann wird der
inzwischen auf 1050 °¢ abgeklihlte Formkirper induktiv in 1 min
auf 1450,00 erwirmt und 20 min gehsalten, Dansch wird er auf
Reumtemperatur abgekihlt., Die Gesamtzeit der Wermebehandlung
betrégt 30 min gegenlber 60 bis 80 Minuten bei konventionsller

Sinterbehandlung. Die erzieclten Eigenschaften zsigen folgsnde
Werte |
konventionelles erfindungsgen.
Sinbtern Sintera
Relative Dichte [%] 99,5 99,6
Rockwell-i-Heérte 90,3 90,1
Eiegebruchfestigkeit [Mim 2] 1000 1120
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1
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reduzisrenden Atmosphére mit siner Geschwindigkeis von 50
bis 10000 X/min bis uaterhalb der Sinterfemperatur T_ vor-
1 10 min, vorzugswelse 0,1 blis 5 min auf

)
schwindigkeit von 50 bis 10000 X/min, vorzugswelse

=) s2n

000 K/min auf die fir das Werkstofisystem Ublicne
D

wn =

mperatur erwirmt und maximal fir die Dauer der fir das
vstem Ublichen Sinterzelt t_ auf dieser Tempera-
en und abschlieBend in der herrschenden Atmosphi-
. .

T werden.,
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