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Sposéb wytwarzania struktur wielowarstwowych
metodg epitaksji z fazy cieklej

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania struktur wielowarstwowych metodg epitaksji z fazy cicklej.

Znany jest spos6b otrzymania struktur wielowarstwowych w procesie epitaksiji z fazy ciekfej, w ktérym
epitaksje wielokrotna realizuje si¢ przez przesuwanie zbiornika z roztworem epitaksjalnym wzgledem
powierzchni plytek podiozowych.

Zapoczatkowanie procesu, czyli doprowadzenie plytki podiozowej do kontaktu z roztworem epitaksjal-
nym, odbywa si¢ przez przesunigcie zbiornika wzgledem plytki tak, Zze roztwor znajduje si¢ nad plytka,
przerwanie za$ procesu odbywa si¢ przez kolejny przesuw zbiornika wzgledem plytki tak, Ze nast¢puje
zgamigcie roztworu znad plytki przez przesuwajacy si¢ zbiornik.

Znany jest takze sposéb wytwarzania pojedynczych warstw metoda epitaksji z fazy cieklej, w ktéorym do
kontaktu roztworu z plytkg podtozowa doprowadza si¢ przez obrét zbiornika i pg\tfk. W trakcie obrotu
nast¢puje wlanie roztworu do pojemnika z plytkami. Przerwanie procesu odbywa si¢ tak2e przez obrét
" zbiornika i plytek w trakcie ktdrego nastepuje wylanie roztworu z pojemnika z ptytkami.

Cechga charakterystyczng znanego sposobu wytwarzania struktur wielowarstwowych metoda epitaksji z
fazy cieklej jest zgarnianie roztworu znad plytki podiozowej przez przesuwajacy si¢ zbiomik poza plytke.

Powoduje to, ze praktyczna realizacja epitaksji wielokrotnej zwigzana jest z wieloma problemami, jak:
mieszanie si¢ roztworéw w trakcie przesuwania zbiornikdw, skutkiem czego jest nieprawidiowy wzrost
warstw epitaksjalnych; niepeine usuwanie roztworu znad plytek, skutkiem czego jest brak kontroli grubosci
warstw, nieprawidlowo$¢ wzrostu i nieréwno§¢ warstw; rysowanie plytek w trakcie przesuwania, wskutek
porywania i przesuwania krystalitbw powstajacych w roztworze i na krawgdziach plytki; rysowanie i
wycieranie si¢ materiatu, z ktérego wykonane sa zbiorniki i pojemniki, najczeéciej z grafitu.

Istota wynalazku polega na tym, 2 mi¢dzy kolejnymi przesuwami zbiornik 6w z roztworami epitaksjal-
nymi wzgl¢dem pojemnika z plytkami obraca si¢ ustawione w trakcie przesuwu pojemnik i zbiorniki.

Zbiorniki i pojemnik ustawia si¢ tak, ze ich otwory przed obracaniem pokrywaja si¢ albo s3 zamknigte.

-Sposéb wedlug wynalazku pozwala uzyskaé wielowarstwowa struktur¢ o dobrej jakosci, gdyz po
wykonaniu kolejnej warstwy roztwér jest catkowicie usuwany do zbiornika i ani roztwor, ani plytki nie
dotykaja powierzchni przesuwnych. Ponadto sposéb umozliwia przeprowadzenie epitaksji wielokrotnej
wigkszej liczby warstw na wigkszej powierzchni plytek w piecu o danej dtugo$cii srednicy strefy stalotempera-
turowej, gdyz plytki podiozowe nie musza znajdowaé si¢ w ptaszczyZnie réwnoleglej do ptaszczyzny prze-
suwu zbiornik6w.
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Przykiad wykonania. Plytki podiozowe umieszcza si¢ w pojemniku na plytki, a roztwory epitaksjalne
wlewa si¢ do kolejnych zbiornik 6w na roztwory. Przy zloZeniu zbiomik jest ustawiony pod pojemnikiem na
plytki tak, ze ich otwory s3 zamknigte. Potaczone pojemnik i zbiorniki umieszcza si¢ w odpowiedniej strefie
temperaturowej pieca.

Proces zapoczatkowuje przesunigcie zbiornika, w wyniku czego otwory zbiornika i pojemnika pokry-
wajg si¢ i rpztwor wlewa si¢ do pojemnika z plytkami.

Zakoriczenie procesu powoduje si¢ przez obrét o 180°, w wyniku czego roztwor wylewa si¢ z pojemnika.

Wykonujac sekwencj¢ przesuni¢é i obrotéw otrzymuje si¢ wiclowarstwowe struktury epitaksjalne.
Przesunigcie powoduje otwieranie i zamykanie otwordw zbiornik 6w powierzchnia pojemnika znajdujgca sie
w plaszczyznie jego otworu oraz otwieranie i zamykanie otworu pojemnika powierzchnia mi¢dzy otworami
zbiomikéw. '

Korzystnym jest, jeSli przesuni¢cie wykonuje si¢ wtedy, gdy zbiornik z roztworem znajduje si¢ na dole,
poniewaz wtedy zamykajace powierzchnie, znajdujace si¢ w plaszczyZnie otworéw zbiornika i pojemnika, nie
dotykaja roztworu. ’

ZastrzeZenia patentowe

1. Spos6b wykonania struktur wiclowarstwowych w procesie epitakcji z fazy cieklej, w ktérym przesuwa
si¢ zbiorniki z roztworami epitaksjalnymi wzgl¢dem pojemnikéw z plytkami, znamiemmy tym, 2e mi¢dzy
kolejnymi przesuwami obraca si¢ ustawione wzgl¢dem siebie zbiorniki i pojemniki.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, zsamiemay tym, Ze przed obracaniem zbiorniki i pojemniki ustawione s3 tak,
7e plaszczyzny otwordw pokrywaja sie.

3. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed obracaniem zbiorniki i pojemniki ustawia sig tak, ze
ich otwory sa zamknigte.
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