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Kaskddové kvapalinovd vykurovacia sia- o

tava je tvorend niekolkymi okruhmi vyku-

- rovace] kvapaliny s odstupnovanou teplo-
jou, pripravovanej vo vimenikoch so stup-
novite klesajicim tlakom, odoberanou po ex-
panzii s tepelnych motorov, prifom sa
kondenzdt odvddzé = vyS&ich teplotnych
stupnov g vratného potrubla a savddza do
vjmenikov resp. do obiehajice] kvapaliny ni%-
sich teplotnfch stupnov, tekife jeho celko-
vé mno¥stvo sa zo sustavy odoberd s nejnii-
on teplotou obiehgjicej kvapaliny v mies-
te posledného stupna potrubim.
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Predmetom vyndlezu je kaskddovéd kvapalinovd vykurovacia sustava, pozostdvajica z niekol-
kych okruhov vykurovacej kvapeliny s réznymi teplotemi ohrievanej parou v niekolkych vy-
menikoch tepla. ' )

Dosial pou¥fvené kvepalinové vykurovacie sistavy pracuji s vykurovacou kvapalinou naj-
vys8ej teploty, aki vyZaduje teplotne najnérodnej3f{ spotrebi&. Ak sa vyskytnd silasne teplot-
ne menej néro¥né spotrebide, musi sa vysokd teplote doddvanej kvapeliny zniZovet mielanim
s ochladenou kvepalinou. K ohrieveniu vykurovacej kvepaliny na vysokd teplotu sa vy¥aduje
para s vy33im tlakom, odoberand alebo priamo 2z kotla, alebo po expantii v tepelnom motore,
takfe sa neziska alebo Ziadna mechanickd energia alebo sa Je] ziska obmedzené mnoZstvo.
odpovedajiice maléinu tepelnému spédu. '

Kaskédovd vykurovacia sdstava predstavuje daleko lepdie energetické vyuZitie pdry, po-
trebnej na ohrev kvapaliny. Je vytvorend z viscerych vymennikov tepla, v ktorjch sa ohrieva
vykurovacia kvapalina ao stupﬁovite klesajicimi teplotami. Para na ohrev kvapaliny sa odobe~-
ré4 z vhodne kon¥truovanych tepelnych motorov pri rozdielnych tlakoch, odpovedajicich teplo-
tém vykurovacej kvapaliny. Kondenzét kaZdého stupna sustavy sa odvddza z vratného potrubia
Jjeho vykurovacieho okruhu a zavddza sa do vymennika alebo do obiehajuicej kvapaliny niZfie-
ho teplotného okruhu. Celé mnoZstvo kondenzétu odpovedajice celkovej privedenej hmotnosti
pery sistave sa odoberd z posledného teplotného stupna pri teplote vratnej vody jeho vykurove-
cieho okruhu. Pre kaskddowvi vykurovaciu sidstavu najvhodnejsou konstrukciou sui kontektné
vymenniky; jej princ{p sa a4 uskuto¥nit aj s povrchovymi vymennfkmi.

Kaskddovou vykurovacou sistavou s niekolkymi teplotnymi stupnemi sa d4 kryt spotreba
tepla technologickych spotrebifov a ne vykurovanie priestorov pri znafne rozdielnych pre-
vddzkovych teplotécﬁ. Energetickd vyhodnost sdstavy je v tom, Ze znalné ¥ast pery pre
ohrev kvapaliny v Jednotlivyeh stupnoch sustavy m8Ze expeandovat v tepelnom motore zo vstup-
ného tlaku na postupne klesajice tlaky, s tym vyrdbat zvySené mnoZstvo mechanickej energie,
¥{m sa zlep3uje vyuiitia Jej energie. Zavedenim kondenzdtor z vys¥ich teplotnych stupnov
do nif%{ch a odvod ich celkového mnoZstva zo sustavy s nizkou teplotou vratnej vody posled-
ného teplotného stupria sa dokonale vyufije jeho tepla. Odpadd alebo sa silne zjednoduii
kondenzdine hospoddrstvo a nim vyvolané straty tepla. Pri naplneni sistavy upravenou kva-

. palinou sa d4 kondenzdt zaviest priamo do kotla. Para po odbere z tepelného motora je pre-
hriata a pred vstupom do vymennikov sa chlad{ vstrekovenim obiehajicej kvapaliny prisludného
okruhu.

Dobré vyuZitie energie pary k vjrobe mechanickej energie vyiaduje snalny polet teplotngch
stupnov. VzhYedom k tlakom pary, ktoré si k dispozicii & tepelnfch motorov a ndrokov na teplo-
ty spotrebilov, Je polet stupnov obmedzeny. Pre priemyselné u¥ely sa vystadf s trome mexi-
mdlne Styrmi stupnemi. Tymto rozseahom kaskddove] vykurovacej sustavy sa dd dsporne kryt ka¥dd
spotreba tepla. . .

Ak vyrobna vyiaduje z rdznych d8vodov (nepr. vysokej prevéddzkovej teploty niektorgch
spotrebifov, prekralujicej meximélnu teplotu vykurovacej kvapaliny), vykurovenie parou priamo
% kotla, dé4 sa tepla vzniklého kondenzdtu dplne vyuiif‘tym, %e sa zavedie do niektorého
teplotného stupna sdstavy a ochladf a% na teplotu vratnej vody posledného stupria.

Na pripojenom vykrese je ako priklad sndgornénd kaskddovd kvepalinovd vykurovacias
sistava, pozostdvajica z troch vykurovacfch okruhov s tromi kontektnymi vymennfkmi tepla,
obehovymi ¥erpadlemi, chladi¥mi prehriate] pary a hladinovymi reguldtormi.

Para, obvykle prehriasta sa privddza potrublemi 10, 20, 30 a pred vstupom do
vimennikov 1, 2, 3 sa ochladf v chladi¥och 17, 27, 3. Ochladend vykurovacia kvapalina sa
privéddza do vymennfkov potrubiemi 12, 22, 32, po ohriat{ odoberd potrubiemi 11, 21, 31 @
pretladuje okruhmi Z¥erpadlemi 15, 25, 35. Z vratnych potrubl 12, 22, 32, sa ¥ast obiehajice]
kvepaliny odvédza potrubiemi 13, 23, 33, #ko ndhreda.za skondenzovand paru do vymennfkov
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2, 3, & do kotolne. Odvddzené mnoZstvéd kvepaliny se riadi hladinovymi reguldtormi 16, 26,
36. Pre neznafeny pravu sa potrubfm 13 odvédza hmotnost kondenzétu rovnajuca s hmotnosti
pary privédzenej do vymennike 1, potrubim 23, hmotnosti pary privéddzane] do vimennikov
1, 2, atd. Celkovd hmotnost kondenzétu sa zo sistavy odvéddza potrubim 33 s teplotou vratne]
vody najniZ3ieho teplotného stupne. Kvapalina pre chladenie pary do vymennikov sa odoberd

z vytlaku &erpadiel 15, 2%, 3%.

Kondengdt s eventudlne pouzitého parného vykurovania sa potrubim ‘01 zavddza do vymen-
nika 1 alebo do niektorého z dal¥ich vymennikov vhodného tlekového stupna a odvédza zo

sistavy potrubim 33.

.

PREDMET VYNALEZU

1. Kaskddové kvapalinovéd vykurovacias sistave vyznedeng tym, Ze je vytvorend niekoTkymi
okruhmi vykurovace] kvapaliny s odstupﬁovanou teplotou pripravovanej vo vymennfkoch (1, 2,
3) parou privéddzenou potrubim (10, 20, 30) so stupnovite klesajicim tlskom, odoberanou po
expanzii z tepelnych motorov, prifom sa kondenzdt odvddze z vy3%ich teplotnfch stupnov
z vratného potrubia (12, 22,32) a zavéddza do vymennikov (2, 3), resp. do obiehajice] kva-
paliny ni%¥ich teplotnych stupnov, tak¥e jeho celkové mnoZstvo sa zo sustavy odoberd v mies-
te posledného stupna s najni%%ou teplotou obiehajicej kvapaliny potrubfm (33).

2, Kaskddovéd vykurovacia sustava podTa bodu 1, vyznalend tym, Ze kondenzét z parného vy-
kurovenie sa potrubfm (01) zavédza do niektorého z vymennfkov (1, 2, 3) sdstavy.
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