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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Nagelkopf-Drahtbonden, insbesondere von
Aluminium-Bonddréhten in der Halbieiterindustrie. Das Ziel der Erfindung ist die Weiterentwicklung des
Nagelkopf-Drahtbondens. Die Erfindung l6st die Aufgabe, das Nagelkopf-Drahtbonden auch fiir andere
Bonddrahtmaterialien als Gold zuverldssig einzusetzen. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost,
daBl die Zange relativ zur Kapillare um etwa den Abstand zwischen dem Ende der Kapillare und der am
Draht angeschmolzenen kugelartigen Verdickung nach oben bewegbar und an der Kapillare ein
Ultraschallschwinger angeschlossen ist sowie gegebenenfalls weitere Mittel zur Drahtfiihrung zwischen
Kapillare und Gegenelektrode schwenkbar angeordnet sind. — Fig.1 —
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» Yorrichtung zum Nagelkopf- Drahtbonden | 2
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betriffi eine Yorrichtuné zum Nagelkopf—Draht-;
bonden insbesondere wvon Alumlnlum—Bonddrahten in der Halbleiw
te:cmdus‘c:cle

Charakteristik der bekannten technischen Idsungen

Das Nagelkopfé})rahtbonden wird derzeit bevorzugt zum Bonden
von Golddrdhten eingesetzle. Der Bonddraht, dessen Durchmesser

~ in dexr Regel etwa 0,030 mm betréig;t,' wird in einer Kapillare ge=
fiihrks Mit einer Wasserstoff-Flamme wird eine kugelartige Ver-
dickung angeschmolzenes Danach wird-die Kapillare auf die Bond=
insel abgesenkt und die Verdickung mittels Thermokompression
angedriicktsDabei wird die Nagelkopf-Verbindung ausgebildets
Rach der Realisierung der zweiten Bondstelle wird der Bonddraht
mit einer oberhalb der Kapillare angeordneten Zange gefaBt und
abgerissens Danach beginnt ein neuer Bondzykluse ,
Fir das Nagelkopf-Drahtbonden von Aluminiumdrdhten wurde in der
Anmeldung DD - WP Hol L / 207 282 eine Vorrichtung fiir das Ans
schmelzen der Verdickung vorgeschlagen. Der Bonddraht wird wihe
rend des Anschmelzens durch einen symmetrisch verteilien Gas— .
strom in Drahfrichtung gegen die Kraft des Lichtbogens gestutzto '
Es hat sich gezeigh, dafi die Verdickungen an Aluninium- Bonde
drahten nur dann mit hoher Reproduzierbarkeit und Qualitit ans-

- geschmolzen wexrden k&inneng wenn die optimalen technologischen
Porameter sorgfiltig eingehalten Werden. Das ist auBerordentllc,h
aufwendig bzwe nicht immer mégliche | _

Nachteilig ist auch die Verbindung-mittels Thermokompressions
Die hohe Temperatur belastet das Bauelement. Durch die Oxidhaut
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st die Zuverlassigkelt der Bondstelle wesentlich geringer als
bei der Thermokompression von Golddrdhtens

Es ist bekannt, da8 Aluminiumdrihte mittels Ultraschalldraht-
bonden zuverlidssig gebondet werden kinnen,da hierpei die Oxid-
biutchen "zerrieben" werden. Hierzu wird eine Schriglochsono-
trode mit ‘_-&Schwi_ngu.ngen in Drahtlingsrichtung eingesetzt,Gegen=
iiber denm Nagelkopf-Drahtbonden mit Thermokompression ist dabel
beim Bogenlegen die Gefahr eines Kantenschlusses hohers |

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Welterentwn.cklung des Nagelkopf=- |
Drahtbondense

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung 16st die Aufgabe, das Nagelkopf-Drehtbonden auch
fiir andere Bonddrahtmaterialien als Gold zuverlasslg einzu-
setzen.

Erfindungsgeni wird die Aufgabe dadurch geldst,daB die Zange
relativ zur Kapillare um etwa den Abstand zwischen dem Ende dex
Kapillare und der am Draht angeschmolzenen kugelartigen Ver-
dickung nach oben bewegbar und an der Kapillare ein Ultraschalle
. schwinger angeschlossen ist sowie ggf. weitere Mittel zur Draht-
fiihrung zwischen Kapillare und Gegenelektrode schwenkbar angee
ordnet sinde.Mit einer derartigen Vorrichtung kann beispielsweise
ein Aluminium-Bonddraht iblicher Bonddrahtstirke, gber auch ein
solcher aus Kupfer zuverlissig gebondet werdene Auf die Stelle
des Anschmelzens der Verdickung wird in diesen Fillen zweek=
naB:LgerweJ.se em Schutzgasstrom, beispielsweise nach DD-WP '
Ho1 I / 207 282, gerichtets Er verhindert das zu starke Qxydieren
der Verd.lckung wahrend des Anschmelzvorgangese

Die weitere Funktion geht aus der Besch.re:.bung des Ansfuhrtmgs- _
- beispiels hervors ‘

' Ansfﬁhrungsbéispiel

S
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In den Ze:.chnungen zelgen ,
~ Fig.'l die erfindungsgemidBe Vorrichtung vor den Anschmelzen
o der Verdickung ’

"Fige.2 die erfindungsgemiBe Vorrichtung nach dem Anschmelzen
' der Verdickung ‘
Fig'oB‘ die eri‘ind.ungsgemdﬁe Vorrichtung vor dem Bonden,

In der Kapillare 1 ist der Bonddraht 2 bis zur Hohe der Gegen-
elektrode 4 gefiihrts Zwischen die Kapillare und die Gegenelek-
trode ist eine zusidtzliche Drahtfiihrung 3 eingeschwenkt. Sie
wirkt einer Verbiegung des Drahtendes auBerhalb der Kapillare
entgegen, die aus der Verspamnung des Drahtes noch vom Auf- |
wickeln her oder aus Kraftwirkungen des Iichtbogens wihrend des
Anschmelzens resultieren kénnene Eine derartige Krimmung des
Drahtes verbleibt beispielsweise auch nach dem Anschmelzen
(Fige 2)o Wirde die Kapillare wie bisher bei der Thermokom=
pression auf die. Bondinsel abgesenkt werden, dann konnte die
Verdickung seitlich wegrutschen, Um das zu verhindern wird der
Draht aus der Zange gegriffen und gegen dn.e Fase in der Ka-
pillarendffnung bewegt (Fige 3)e Der Abstand Xq bis x, kann
einstellbar sein. Es ist aber ebenso moglich, dal die Zange ge=-
gen eine Feder arbeitet, dshe die Zange liber die Feder mach
oben bewegbar ist und damit die Verdickung noch besser gegen
das Kapillarenende gezogen werden kanne Danach wird die Ka-
pillare unter Druck auf die Bondstelle abgesetzt und der (nicht
eingezeichnete,' an der Kspillare angeschlossene) Ultraschall-
schwinger eingeschaltets Damit enbsteht eine Kombination zwi-
~ schen Nagelkopf-, Kompressions- und Ultraschallbondenes Die
Bondstelle wird thermisch nicht belastet und ist sehr zuver-
la551go
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Erfmdungs anspruch

Yorrichtung zum Nagelkopfnbrahtbonden mit einer Kaplllare,
emer Zange und einer Llchtbogengegenelekbrode, gekennzeichw~

- met dadurch, daB die Zange relativ zur Kapillare um etwa

den Abstand zwischen dem Ende der Kapillare und der am
Draht angeschmolzenen lmg;elartlgen Verdickung nach oben bew
wegbar und an der Kapillare ein Ultraschallschwinger angew
schlossen ist sowie ggf, weitere Mittel zur Drahtfithrung
zwischen Kapillare und Gegenelektrode schwenkbar angeordne’c
sinde

Vorrichtung nach Ptmkt 15 gekennzeichnet dadurch, daf der

fbstand, um den die Zange relativ zur Kapillare bewegbar ist,
einstellbar ist,. .

Yorrichtung nach Punkt 1, » gekennzeichnet dadurch, da8 die re-—
lativ zur Kapillare bewegbare Zange gegen eine Feder arbeltet.

Hierzu 1Seite Zeichnungsn
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