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(54) Ventilanordnung.

(57) Eine Ventilanordnung umfasst ein ringfdrmiges Gehauseteil
(11), mit einem darin, um eine Drehachse (10) drehbar angeord-

neten Ventilteller (12, 127), und dass am Gehauseteil (11) ein 17

Ventilsitz angeordnet ist, wobei dieser plattenférmig ausgebildet o 12T AT -

ist, und zwei benachbarte Offnungen (20, 21) mit einem dazwi- {L_f:: /12 7 ﬂ6 I—, 1[:12 21 3 ;}—45'
schen ausgebildeten Steg (17)aufweist und die Drehachse (10) : ! A \ )
parallel zum Steg angeordnet ist und der Ventilteller (12, 12°) e/ J| hﬂ
zweiteilig ausgebildet ist und diese beiden Ventilteller (12, 127) 16 B o\ % 15
nebeneinander, in ihren Ebenen gegeneinander parallel und in ; & 3
senkrechter Richtung dazu versetzt angeordnet sind, und mitein- / ] /I

ander mit Verbindungsmittel (14) Gber eine der Offnungen (20, o 4 Itk

21) hindurchreichend verbunden sind, derart dass in geschlos- L 20— 13 } "/\“15 —18 /' N L5
sener Position die Ventilteller (12, 12°) je auf beiden Seiten der i (

Ventilsitzplatte positioniert sind, wobei die beiden Ventilteller (12, ] , 19 /

12°) Uber je einer der beiden Offnungen (20, 21), diese abde-
ckend, zugeordnet sind und zwischen den Offnungen (20, 21)
entlang dessen Konturen und den beiden Ventilteller (12, 12°)
auf beiden Seiten der Ventilsitzplatte je eine Dichtung (15, 16)
angeordnet ist, an welchen die zugehdérigen Ventilteller (12, 127),
in geschlossener Position, dichtend anliegen.




CH 700 100 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilanordnung fir Rohrleitungen oder Behélter geméass dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

[0002] Ventile als Absperrorgane fur fliissige und gasférmige Medien werden in vielen technischen Bereichen bendtigt.
Je nach den gegebenen Anforderungen werden unterschiedliche Arten von Ventilen auf vielfaltige Art und Weise einge-
setzt. Ventile verschliessen oder 6ffnen Rohrleitungen oder Offnungen an Behaltern. Ventile verschliessen oder 6ffnen,
beispielsweise Leitungen zwischen Pumpen, Behaltern, Messgeraten und anderen Bauteilen. Sie erlauben den Einlass
oder Durchfluss oder das Sperren von Flissigkeiten oder Gasen oder kénnen auch als Schleuse flr Festkérper dienen.
Die Anwendungen von Ventilen sind sehr vielféltig und somit auch dessen Anforderungen, die an dessen Konstruktion
gestellt werden.

Wichtige Teile eines Ventils sind das Gehause und eine bewegliche Platte, bzw. ein Ventilteller, allenfalls mit einer Dich-
tung, die je nach Stellung den Durchlass freigibt oder sperrt. Der Ventilteller wird von aussen, atmosphéarenseitig bewegt
und soll die Durchlasséffnung je nach Position verschliessen. Es kénnen in vielen Fallen auch Zwischenpositionen ein-
gestellt werden, wobei sich dadurch der Leitwert verédndert und das Ventil in einem solchen Fall auch als Drosselorgan
mit einstellbarem Leitwert betreiben lasst. In der Regel wird in der geschlossenen Position hohe Dichtheit verlangt und in
diesem Fall muss das Ventil entweder am Gehause und/oder am Ventiltellerrand mit einer Dichtung versehen sein. In der
Regel werden hierbei Elastomerdichtungen eingesetzt. Eine wichtige Anforderung an ein Ventil ist Giblicherweise, dass in
geoffnetem Zustand ein moglichst grosser Querschnitt fiir den Durchtritt des Mediums erméglicht wird. Es soll folglich ein
hoher Leitwert erreicht werden, um Strémungsverluste gering zu halten. Dies erfordert spezielle Ventilkonstruktionen, um
die Ventilgrésse im Rahmen zu halten. Ein Ventil kann an sich auch grésser im Querschnitt gebaut und verwendet werden
als die zu bedienenden Leitungsquerschnitte. Aus dkonomischen Griinden sollte aber das Ventil nicht zu gross bauen,
aber trotzdem moglichst gute Leitwerte erzielen.

[0003] Eine bekannte Ventilanordnung, die derartigen Vorgaben Rechnung tragen soll, ist das sogenannte Schmetter-
lingsventil (Butterfly). Diese Ventilart ist an sich einfach gebaut. Innerhalb eines rohrférmigen Abschnittes oder eines ring-
formigen Gehauseteil wird ein scheibenférmiger Ventilteller mit einer Welle drehbar um eine zentrale Achse gelagert, an-
geordnet. Durch drehen der Welle ausserhalb des Gehause, atmosphérenseitig, mit einem Antrieb oder von Hand etwa um
90° wird der Ventilteller zum verschliessen gegen das Gehéauseteil gedreht oder zum Offnen in die Strdmungsrichtung ge-
stellt. Zur guten Abdichtung ist das Gehauseteil am inneren Umfang mit einem Elastomermaterial als Dichtung versehen.
In vielen Fallen wird das Elastomermaterial nicht am Gehauseteil, sondern am ausseren Rand des Ventiltellers, diesen
umschliessend, angeordnet. Bei der Schliessbewegung wird dann die Dichtung zwischen Geh&useinnenwandung und
dem Ventiltellerrand reibend gequetscht. Ein derartiges Ventil wurde beispielsweise in der DE 3 302 159 A1 beschrieben.
In vielen Fallen ist diese Ventilbauart einsetzbar, insbesondere bei flissigen Medien, welche den Abrieb der reibenden
Dichtung durch den Schmiereffekt verringern oder auch dann wenn Schmiermittel verwendet werden kénnen und eine
gewisse Verunreinigung dadurch und durch Partikel vom Abrieb toleriert werden kénnen. In Anwendungsfallen bei denen
besonders hohe Reinheit gefordert wird kann eine derartige Ventilanordnung nicht verwendet werden. Dies ist insbeson-
dere bei Vakuumanwendungen der Fall bei denen oft hochreine Prozesse erforderlich sind, wie beispielsweise bei vie-
len Vakuum - Oberflachenbehandlungsprozessen, wie beispielsweise in der Diinnschichttechnologie. Bei derartigen Pro-
zessen wlrde eine Dichtung trocken laufen missen, da beispielsweise die Verwendung jeglicher Art von Schmiermitteln
méglichst vermieden werden muss. Auch geringe verwendete Mengen von Schmiermitteln wiirden nach einigen Ventilbe-
tatigungen abgestreift. Die Dichtung wiirde durch die Reibung stark verschlissen und die entstehenden Partikel wirden
den Prozess unzuldssig verunreinigen. Auch besteht die Gefahr, dass die Dichtung, beispielsweise ein O-Ring, sich ver-
drillt oder rollt oder gar abgeschalt wird. Dadurch wirde das Ventil nach kurzer Zeit unbrauchbar. Auch die Antriebskrafte
waren ungleichmassig und wirden sich Uber die Zeit verandern, insbesondere zunehmen. An sich wére der grundsatzli-
che Aufbau des Butterfly - Ventils in Bezug auf die erreichbaren guten Leitwerteigenschaften mit dieser Ventilart fur die
Anwendung im Vakuum sehr geeignet. Es wurde deshalb immer wieder versucht diese Ventilart konstruktiv dahingehend
zu modifizieren, dass die vorerwahnten Probleme verringert oder vermieden werden kdnnen.

Die bekannten Vorschlage zur Vermeidung der reibenden Dichtung gehen dahin, dass mit einem zusétzlichen aufwendigen
Mechanismus der Ventilteller vom Sitz zuerst abgehoben wird und erst wenn die Dichtung diesen nicht mehr beriihrt der
Teller gedreht wird bzw. in umgekehrter Reihenfolge beim schliessen. Derartige aufwendige Ventilanordnungen wurden
beispielsweise in den Patentschriften DE 3508 318 C1, DE 3533937 C1, US 3065 950 und der US 6 494 434 beschrieben.

[0004] Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen. Insbeson-
dere stellt sich die vorliegende Erfindung die Aufgabe, eine Ventilanordnung vom Typ Butterfly bereit zu stellen, bei wel-
cher keine schleifende und reibende Bewegungen an der Dichtung auftreten und das Anlaufdrehmoment sich auch nach
langeren Stand- und Betriebszeiten nicht verschlechtert. Ausserdem soll die Ventilanordnung einfach gebaut sein, eine
hohe Zuverléssigkeit erreichen und wirtschaftlich herstellbar sein.

[0005] Die Aufgabe wird bei der gattungsgemassen Ventilanordnung geméass den Merkmalen des kennzeichnenden Teils
des Patentanspruches 1 geldst. Die abhangigen Patentanspriiche beziehen sich auf vorteilhafte weitere Ausgestaltungen
der Erfindung.
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[0006] Erfindungsgeméass umfasst die Ventilanordnung fir Rohrleitungen oder Behélter einen ringférmigen Gehauseteil
der einen Leitungsquerschnitt mit einer Trennebene umschliesst und dass innerhalb des Gehéauseteils ein Ventilteller
angeordnet ist, welcher um eine zum Geh&useteil quer liegende Drehachse, zwischen offener und geschlossener Position,
dreh- und schwenkbar beidseitig, mindestens mit einem Wellenteil, am Gehauseteil gelagert ist, und dass am Gehauseteil
ein Ventilsitz angeordnet ist, wobei zwischen dem Ventilsitz und dem Ventilteller eine Dichtung vorgesehen ist und der
Ventilteller in geschlossener Position an der Dichtung dichtend anliegt. Der Ventilsitz ist plattenférmig ausgebildet und
innerhalb des Gehauseteils quer zu diesem, dichtend angeordnet und schliesst die Trennebene ein und die Ventilsitzplatte
weist zwei benachbarte Offnungen auf mit einem dazwischen ausgebildeten Steg, wobei die Drehachse parallel zum
Steg angeordnet ist und der Ventilteller zweiteilig ausgebildet ist und diese beiden Ventilteller nebeneinander, in ihren
Ebenen gegeneinander parallel und in senkrechter Richtung dazu versetzt angeordnet sind, und der eine Ventilteller ist
mit Verbindungsmittel, die tber eine der Offnungen hindurch reichen mit dem anderen Ventilteller fest verbunden, derart
dass in geschlossener Position der erste Ventilteller auf der einen Seite der Ventilsitzplatte und der zweite Ventilteller
auf der anderen Seite der Ventilsitzplatte positioniert ist, wobei die beiden Ventilteller Uiber je einer der beiden Offnungen
diese abdeckend, zugeordnet sind und zwischen den Offnungen entlang dessen Konturen und den beiden Ventilteller auf
beiden Seiten der Ventilsitzplatte je eine Dichtung angeordnet ist an welchen die zugehérigen Ventilteller, in geschlossener
Position, dichtend anliegen.

[0007] Im geschlossenen Zustand trennt das Ventil die eine Seite des Gehauseteils von der anderen Seite wodurch die
gewlinschte Absperrwirkung von Leitungen und / oder Behélteréffnungen ermdglicht wird. Dieser trennende Teil bildet im
geschlossenen Zustand eine Trennebene zwischen den zu trennenden Bereichen. Bei den zuvor erwahnten einfachen
Tellerventilen ist das eine einzelne durch den Teller verlaufende Ebene. Bei der Ventilanordnung gemass der Erfindung
wird die Trennebene durch die parallel versetzten Ebenen der beiden Ventilteller und der Ventilsitzplatte im geschlossenen
Zustand gebildet. Die Trennebene wird somit aus drei leicht gegeneinander parallel versetzten Ebenenteilen gebildet.

[0008] Die Drehachse ist auf einer Seite der Ventilsitzplatte angeordnet und lauft quer zum Gehéauseteil bzw. zur Stro-
mungsrichtung. Sie kann zentral zum Querschnitt des Geh&useteils angeordnet sein oder vorzugsweise leicht versetzt,
bzw. asymmetrisch. Die Ventilteller sind um diese Drehachse dreh- und schwenkbar beidseitig am Gehauseteil gelagert.
Es kdnnen dazu beidseitig kleine Wellenteile vorgesehen werden dessen Achsen mit der Drehachse korrespondieren und
welche beidseitig an den beiden Ventiltellern angeordnet sind, derart dass diese auf die zugehérigen Offnungen in der
Ventilsitzplatte geschwenkt werden kénnen zum dichtenden Schliessen des Ventils. Anstelle von kurzen Wellenteilen kann
auch ein durchgehendes Wellenstlick verwendet werden. Mindestens auf einer Seite des Geh&useteils wird das Wellenteil
oder die Welle durch dieses, Uber eine Wellendichtung, nach aussen geflihrt, um dort, atmosphéarenseitig angetrieben
werden zu kénnen. Dies kann auf bekannte Weise von Hand erfolgen oder mit einem Stellantrieb. Das Ventil ist leichtgangig
und mit gleichbleibenden Antriebsmomenten, auch Uber eine langere Betriebszeit, betreibbar. Somit kann das Ventil sehr
prazise und reproduzierbar betrieben werden und es sind auch genaue Zwischenstellungen einstellbar oder steuerbar,
wodurch der Leitwert prazise eingestellt oder auch kontinuierlich variierend gesteuert werden kann.

[0009] Diese Ventilanordnung eignet sich sowohl fir kleine Ventile, wie auch fir grosse Ventile, insbesondere im Bereich
von Nennweiten von 2.0 cm bis 1000 cm. Es ist auch méglich die Schliesskrafte bzw. die Offnungskrafte je nach Anwen-
dung und dem zu betreibenden Medium in geeigneter Grésse vorzugeben, indem die Abmessungen der beiden Offnungen
an der Ventilsitzplatte und der zugehdrigen Ventilteller unterschiedlich gross vorgegeben werden, derart dass die Bewe-
gung beim Offnen oder insbesondere beim Schliessen unterstitzt werden. Das bedeutet beispielsweise ein sichereres
Dichten in geschlossener Position und somit geringere notwendige Antriebskrafte. Dies kann zu kleinerer Bauweise der
gesamten Ventilanordnung flhren und zu geringeren Herstellkosten. Dieses Verhalten der hier vorgestellten Ventilanord-
nung erméglicht einen besonders vorteilhaften Einsatz im Bereich der Vakuumtechnik, wo besonders hohe Anforderungen
bestehen, beispielsweise bezlglich Reinheit, guten Leitwerten, reproduzierbares Verhalten, lange Lebensdauer, einfache
Handhabung und Instandhaltung.

[0010] Die Erfindung wird nun anhand von Figuren schematisch und beispielsweise beschrieben.
Es zeigen:
Fig. 1 schematisch und im Querschnitt ein 1-teiliges Tellerventil vom Typ «Butterfly» geméass dem Stand der Technik,

Fig. 2 schematisch und im Querschnitt eine 2-teilige Ventilanordnung mit zwei Ventiltellern entsprechend der vorliegen-
den Erfindung,

Fig. 3 schematisch und in der Ansicht von einer Seite der Strémungsrichtung auf die Ventilanordnung mit Aufsicht auf
die Ventilteller in geschlossener Position,

Fig. 4 schematisch eine Ansicht wie in der Fig. 3 gezeigt mit Aufsicht auf die Ventilsitzplatte mit den zwei Offnungen
und der Lage der Dichtungen an der Ventilsitzplatte, ohne die Ventilteller, zur besseren Verdeutlichung,

Fig. 5 schematisch und in einer weiteren Querschnittdarstellung einer Ventilanordnung entsprechend der vorliegenden
Erfindung eingebaut in einem Gehauseteil zur Ausbildung eines Eckventils.
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[0011] In der Fig. 1 ist ein Tellerventil oder auch Klappventil vom Typ «Butterfly» im Querschnitt dargestellt, wie solche
gemass Stand der Technik seit langem bekannt sind. Das Butterfly-Ventil besteht aus einem Gehauseteil 1 mit einer
Durchgangséffnung und einem darin quer zur Offnung angeordneten 1-teiligen Ventilteller 2, welcher mittig (ber dessen
Flache mit einer Welle 3 verbunden, wie z.B. verschraubt, ist. Die Welle 3 ist quer zum Gehdauseteil 1 angeordnet und
an dessen Wandungen beidseitig drehbar gelagert. Im Ventilteller 2 ist stirnseitig eine umlaufende Nut 4 eingelassen,
in welcher ein O-Ring 5 als Dichtung eingelassen ist. Das Gehauseteil 1 weist auf der Innenseite beidseitig zur Achse
der Durchgangs6ffnung, bzw. zur Strémungsrichtung je einen Konus 6, 7 die den inneren Umfang des Gehauseteils 1
mit der Durchgangséffnung umschliessen und dessen Flachen mit dem gleichen und grésseren Durchmesser V-férmig
aneinander stossen. In geschlossener Stellung 8 des Ventils liegt der Ventilteller 2 quer zum Gehéuseteil 1 im Mittenbereich
der Flachen der Konusse 6, 7, wo der Ventilteller an diesen dichtend Uber den gesamten Umfang anliegt. Dazu ist am
Umfang des Ventiltellers 2 eine O-Ring Dichtung in einer umlaufenden Nut 4 angeordnet, welche zwischen dem inneren
Umfang des Gehéauseteils 1, bzw. den aneinander liegenden Flachen der Konusse 6, 7 und dem ausseren Umfang des
Ventiltellers 2, in der geschlossenen Position 8, verpresst ist und somit dichtend an den Flachen anliegt. Die Fléachen
der beiden Konusse 6, 7 bilden eine Art Einlaufflachen fir die Dichtung 5 und ermdglichen deren Verpressung in der
Endposition, wie dies in der Fig. 1 gezeigt ist.

In der offenen Position 9 ist Flache des Ventiltellers in die Strémungsrichtung, bzw. in die axialer Richtung des Durch-
gangsoffnung gedreht. Zum 6ffnen und schliessen des Ventils ist somit eine maximale Drehung, bzw. Verkippung des
Ventiltellers um 90° mdglich.

Diese Ventilanordnung mit den Konusflachen 6, 7 ist derart gestaltet, dass bei der Drehung des Ventiltellers um 90° von
der offenen Position 9, zwischen dem Ventilteller 2 und der inneren Wandung des Gehé&useteils 1 und / oder der daran
angebrachten Leitungen, gentigend Spiel besteht, und dass bei Positionierung gegen die 0°- Stellung, also insbesondere
in der geschlossenen Endposition 8, dieses Spiel Uber die Einlaufflachen der Konusse verringert wird bis die Dichtung
5 verpresst wird und folglich dort in dieser Endposition (geschlossene Position 8) gedichtet wird. Die 90°- Drehung des
Ventiltellers kann von Hand, elekirisch, pneumatisch, magnetisch, hydraulisch ber die Welle 3 von aussen erfolgen.
Antriebsseitig wird auch der Endanschlag 0° und 90° definiert, wobei der 0°-Endanschlag, also die geschlossene Position
8, fein einstellbar sein muss.

Da der O-Ring 5 seitlich an dem Konus 6 schleifen muss zur dortigen Verpressung fir die Dichtfunktion, ist der Verschleiss,
insbesondere bei der Vakuumanwendung enorm. Gefahr besteht auch, dass sich der O-Ring 5 in seiner Nut anfangt zu
rollen und damit wird er verdrillt oder er wird abgeschalt (ca. Partie 90° zur Welle 3). Nach langerem Stillstand in geschlos-
sener Position 8 ist auch ein allféallig zur Schmierung auf dem O-Ring angebrachter Fettfilm weg und bei der ersten Beta-
tigung der Drehbewegung ist dann das Antriebsdrehmoment extrem gross. Der O-Ring 5 sollte an sich im Vakuumbetrieb
nicht, oder nur sehr gering, geschmiert werden, damit das Schmiermittel, wie ein Fett, den Prozess nicht verunreinigt. Die
Lebensdauer des O-Rings 5 ist abhangig von der Schmierungsart und von der dadurch zugelassenen Verschmutzung
des jeweils vorliegenden Vakuumprozesses. In gewissen sehr reinen Vakuumprozessen sind Schmiermittel generell nicht
zugelassen.

[0012] Die vorerwahnten Probleme werden geméss der vorliegenden Erfindung gelést durch Ausbildung einer Ventilan-
ordnung gemass den Beispielen, wie sie in den Fig. 2 bis 5 dargestellt sind und welche besonders geeignet sind flr Va-
kuumanwendungen.

In der Fig. 2 ist schematisch und im Querschnitt eine Ventilanordnung gemass der Erfindung dargestellt. Die geschlossene
Position 8, 18 ist mit voller Strichstarke gezeichnet, wobei in derselben Figur die offene Position 9, 19 mit um 90° gedrehten
Ventiltellern 12, 12°, gestrichelt dargestellt ist.

Die Ventilanordnung fiir Rohrleitungen oder Behalter umfasst einen ringférmigen Gehéuseteil 1, 11, der einen Leitungs-
querschnitt mit einer Trennebene um-schliesst und dass innerhalb des Gehauseteils 1, 11 ein Ventilteller 2, 12, 12" ange-
ordnet ist, welcher um eine zum Gehéauseteil quer liegende Drehachse 10, zwischen offener und geschlossener Position,
dreh- und schwenkbar beidseitig, mindestens mit einem Wellenteil 3, 13, 13" am Gehauseteil 1, 11 gelagert ist, und dass
am Gehauseteil 1, 11 ein Ventilsitz 17 angeordnet ist, wobei zwischen dem Ventilsitz 17 und dem Ventilteller eine Dichtung
5, 15, 16 vorgesehen ist und der Ventilteller 2, 12, 12" in geschlossener Position an der Dichtung 5, 15, 16 dichtend anliegt.
Gemass der Erfindung ist der Ventilsitz 17 plattenférmig ausgebildet und innerhalb des Gehauseteils 11 quer zu diesem,
dichtend angeordnet und schliesst die Trennebene ein, und die Ventilsitzplatte 17 weist zwei benachbarte Offnungen 20,
21 auf mit einem dazwischen ausgebildeten Steg, wobei die Drehachse 10 parallel zum Steg angeordnet ist und der Ven-
tilteller 12, 12 zweiteilig ausgebildet ist und diese beiden Ventilteller 12, 12" nebeneinander, in ihren Ebenen gegeneinan-
der parallel und in senkrechter Richtung dazu versetzt angeordnet sind, und der eine Ventilteller 12 mit Verbindungsmittel
14 (ber eine der Offnungen 20, 21 hindurch reichend mit dem anderen Ventilteller 12" fest verbunden ist, derart dass in
geschlossener Position der erste Ventilteller 12 auf der einen Seite der Ventilsitzplatte 17 positioniert ist und der zweite
Ventilteller 12° auf der anderen Seite der Ventilsitzplatte 17 positioniert ist, wobei die beiden Ventilteller 12, 12" lber je
einer der beiden Offnungen 20, 21 diese abdeckend, zugeordnet sind und zwischen den Offnungen 20, 21 entlang dessen
Konturen und den beiden Ventilteller 12, 12" auf beiden Seiten der Ventilsitzplatte 17 je eine Dichtung 15, 16 angeordnet
ist an welchen die zugehorigen Ventilteller 12, 127, in geschlossener Position, dichtend anliegen.

[0013] Das Gehéauseteil 1, 11, 11° umschliesst eine Offnung mit einem Querschnitt bzw. den Leitungsquerschnitt und ist
vorzugsweise ringférmig ausgebildet, wie eine Art Rohrabschnitt. Dieses Gehauseteil nimmt die Teile zur Ausbildung eines
Ventils auf und bildet eine Ventilanordnung mit einem Trennbereich bzw. einer Trennebene. Diese Ventilanordnung kann in
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bekannter Weise am Gehauseteil 11, 11" mit einer Rohrleitung und / oder einer Behalter6ffnung, einseitig oder beidseitig
Uber Verbindungsmitteln 45 verbunden werden. Die Verbindungsmittel 45 kdnnen verschiedenartig ausgebildet werden,
sind aber vorzugsweise als Flansche 45, 45" ausgebildet. Die Ventilanordnung ist dadurch einfach als Bauteil einsetzbar.
Sie kann aber auch fest in einer Rohrleitung oder an einer Behalteréffnung integriert, angeordnet sein.

Die Trennebene ist innerhalb des Gehauseteils 11, 11” quer zu diesem ausgebildet und um diese sind die Absperrorgane
des Ventils ausgebildet. Die Absperrorgane beinhalten eine Ventilsitzplatte 17 mit zwei Offnungen 20, 21 die am inneren
Umfang und quer zum Gehéauseteil 11, 11 liegend, dichtend verbunden ist, sowie zwei gemeinsam und gleichzeitig, um
eine Drehachse 10, schwenkbare Ventilteller 12, 12" mit welchen die beiden Offnungen 20, 21 dichtend geschlossen oder
gedffnet werden konnen. Die Offnungen kénnen dadurch in Strémungsrichtung des Mediums bzw. in Rohrleitungsrichtung
geschlossen oder frei gegeben werden, wodurch ein Ventil als Absperrorgan ausgebildet wird.

Die zwei Offnungen 20, 21 kénnen gleich gross im Querschnitt oder im Verhéltnis verschieden sein. In den Fig. 2 bis 4 sind
unterschiedlich grosse Offnungen 20, 21 als Beispiel dargestellt, etwa im Verhaltnis 1 zu 2. Bei unterschiedlich grossen
Offnungen 20, 21 kénnen die Schliess- oder Offnungskréafte abhéngig von der Strémungsrichtung zur Schliessung oder
Offnung nach Wunsch unterstiitzend oder hemmend wirken, je nach Einsatzlage der Anordnung und die Krafte kdnnen
abhangig von dem Offnungsverhaltnis vorgegeben werden.

Da die beiden Offnungen 20, 21 in derselben Ventilsitzplatte 17 ausgenommen sind, liegen diese in derselben Ebene und
dazwischen wird an der Ventilsitzplatte ein Steg 17" ausgebildet. Die Drehachse 10 mit einer Welle 13 oder Wellenteilen
13" ist auf einer Seite dieses Steges 17 parallel zur Ventilsitzplatte 17 und parallel zum Steg 17 angeordnet. Ausserdem
liberschneidet die Drehachse 10 keine der Offnungen. Die Offnungen 20, 21 sind vorzugsweise symmetrisch zur Dreh-
achse 10 positioniert. Die beiden Ventilteller 12, 12" sind fest Uber Verbindungsmittel 14 miteinander verbunden und ihre
Ebenen liegen parallel zueinander versetzt mit einem Abstand, der der Dicke der Ventilsitzplatte 17 mit der gewlinschten
Verpressung der Dichtung 15, 16 entspricht, derart dass diese miteinander geschwenkt werden kénnen und gegenein-
ander in gleicher Position fixiert gehalten werden und in geschlossener Position 18 die beiden Offnungen 20, 21 (berde-
cken. Die Verbindungsmittel 14 reichen hierbei durch eine der beiden Offnungen 20, 21 hindurch, vorzugsweise durch
die grossere, wenn unterschiedlich grosse Offnungen verwendet werden. Die Drehachse 10 mit der Welle 13 oder den
Wellenteilen 13, 13’ liegt auf einer Seite der Ventilsitzplatte 17, leicht beabstandet, und ist an dem Ventilteller 12, der auf
derselben Seite ist, fixiert, wie dies in der Fig. 2 dargestellt ist. In geschlossener Ventilposition 18 liegen beide Ventilteller
12, 12" an der Ventilsitzplatte 17 an und Uberdecken die zugehdrigen Offnungen 20, 21 dichtend. Im Randbereich der
Uberdeckung ist je eine, die Offnungen 20, 21 umlaufende Dichtung 15, 16, angeordnet. Die Dichtungen 15, 16 kénnen an
der Ventilsitzplatte 17 und/oder an den Ventiltellern 12, 12" angeordnet sein und sind mit Vorteil in eine Nut eingelassen
wie dies in den Fig. 2 bis 5 dargestellt ist.

Die Offnungen 20, 21 sind mit Vorteil mit mdglichst grossem Querschnitt auszubilden, um gute Leitwerte bei offener
Ventilposition 19 zu erzielen. In diesem Fall folgen die Offnungen 20, 21 moglichst der inneren, ringférmigen Kontur der
Innenwandung des Gehauseteils 11 und im dazwischen liegenden Bereich wird ein geradliniger Steg 17" ausgebildet und
die Drehachse 10 liegt parallel zu diesem Steg 17°. Die verbleibende Kontur der Ventilsitzplatte 17 dient als Anschlag fir die
beiden Ventilteller 12, 12" und nimmt, im Uberlappungsbereich mit den Ventiltellern der Kontur der beiden Offnungen 20,
21 folgend, die dazwischen liegenden Nuten fir die Aufnahme der Dichtungen 15, 16 auf. In der Fig. 2 sind, als bevorzugtes
Beispiel, Dichtungsnuten gezeigt, die an der Ventilsitzplatte 17 angeordnet sind. Im Steg 17" sind im Beispiel der Fig. 2,
im Falle der Dichtung an der Ventilsitzplatte, auf der oberen und unteren Seite je eine Dichtung 15, 16 angebracht. Die
Dichtung 15 und die Dichtung 16 sind je in sich schleifenférmig oder ringférmig, vorzugsweise D-férmig, geschlossen und
geometrisch voneinander getrennt, da sie auf verschiedenen Hohen liegen. Diese kénnen aber auch an den Ventiltellern
oder an beiden angebracht werden.

Der zweiteilige Ventilteller 12, 12" kann zur besseren Montierbarkeit aus mehreren Teilen bestehen und die beiden Ventil-
teller kdnnen mit einem Verbindungselement 14 fest oder I16sbar verbunden sein. Die Ventilteller 12, 12" sind mit der Welle
13 oder Wellenstlicken 13, 13" beidseitig an der Wandung des Gehauseteils 11 drehbar gelagert, wobei vorzugsweise nur
eines der Wellenende 13, 13" eine gedichtete Durchfiihrung mit einer Wellendichtung 38 nach aussen durch das Gehau-
seteil 11 aufweist. Das andere Wellenende 13" weist in diesem Fall keine Durchfiihrung nach aussen auf und besitzt nur
eine Wellenlagerung am Gehauseteil 11. Die 90°- Drehung von Position 0° geschlossen 18 auf Position 90° offen 19 des
zweiteiligen Ventiltellers 12, 12" kann beispielsweise von Hand, elektrisch, pneumatisch, magnetisch, hydraulisch via die
herausgefliihrte Welle 13 von aussen erfolgen. Mit dem aussen angeordneten Drehantrieb 39 wird auch der Endanschlag
0° und 90° definiert, wobei der 0° Endanschlag, also die geschlossene Position 18, fein einstellbar sein muss.

Die Fig. 3 zeigt eine Aufsicht einer Ventilanordnung in geschlossener Position 18 auf die Ventilsitzplatte 17 und die beiden
Ventilteller 12, 12" und einen Querschnitt des Geh&useteils 11, bzw. eine Aufsicht von der einen Seite der Trennebene in
Strémungsrichtung, zur besseren Verdeutlichung. Ein zweiter Ventilteller 127, hier kleiner ausgebildet als der erste Ventil-
teller 12, (iberdeckt die darunter liegende zweite Offnung 20 (gestrichelt) oberhalb der Ventilsitzplatte 17 und der erste
Ventilteller 12 (gestrichelt) schlagt an die Ventilsitzplatte 17 von unten an, die erste Offnung 21 (iberdeckend. Der zweite
Ventilteller 12" ist mit dem ersten Ventilteller 12 lber die Verbindungsmittel 14 fest verbunden und deren Flachen sind
parallel und voneinander beabstandet gehalten, derart dass beide Ventilteller 12, 12° bezlglich ihrer Ebenen parallel zu-
einander und zur Ventilsitzplatte in geschlossener Position 18 dichtend gehalten werden. Hierbei reicht das Verbindungs-
mittel 14 durch eine der Offnungen 20, 21, vorzugsweise durch die grossere Offnung 21, hindurch, wobei die Welle 13, 13°
oder die Wellenteile mit ihrer Drehachse 10 (gestrichelt) unter dem Steg 17" parallel zu diesem und am unten liegenden
ersten Ventilteller 12 fixiert angeordnet ist.
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In der Fig. 4 ist dieselbe Ansicht dargestellt, wie in der Fig. 3, ohne die Ventilteller 12, 12" mit der Drehachse 10, zur
Verdeutlichung der Anordnung der Nuten mit den Dichtungen 15, 16, hier als Beispiel fir die Anordnung der Dichtungen
an der Ventilsitzplatte 17. Die zweite Nut mit der Dichtung 16 umschliesst die zweite Offnung 20 und ist hier oberhalb der
Ventilsitzplatte 17 (sichtbar) angeordnet und die erste Nut mit der Dichtung 15 umschliesst die erste Offnung 21 und ist
hier auf der Riickseite der Ventilsitzplatte 17 (verdeckt - gestrichelt) angeordnet.

Das Verhaltnis der Querschnitte beider Offnungen 20, 21 kann derart gewahlt werden, beispielsweise beim Betrieb mit
Vakuum und Atmosphare, dass der gréssere Ventilteller 12 anzupressen und zu dichten hilft, indem die Atmosphére an
der Flache des grosseren Ventiltellers 12 anliegt, wie beispielsweise bei einem Verhaltnis der Offnungen 21, 20 von 2: 1.
Ist der Steg 17, beispielsweise genau in der Mitte des Gehauses 11 angeordnet und die beiden Offnungen 20, 21 gleich
gross, so sind die Kréfte beim Dichten gleich gross und im Gleichgewicht.

Bei der vorgestellten Ventilanordnung, gemass der Erfindung, werden Dichtungen, wie z.B. O-Ringe 15, 16 beim Dicht-
vorgang ausschliesslich in lotrechter Richtung zum Gegenstlick hin verpresst. Schleifende bzw. reibende Berlihrungen
werden folglich vollstandig vermieden. Dadurch wird der O-Ring nicht zerrieben und es werden keine unerwiinschten Par-
tikel generiert, welche das Medium, insbesondere das Vakuum, mit dem zugehérigen Prozess verunreinigen wirden und
die Dichtung kann sich auch nicht mehr verdrehen oder abschélen, wodurch eine wesentlich [&angere Lebensdauer erzielt
wird. Die Dichtung bzw. die Dichtungszone muss auch nicht mehr stark geschmiert werden oder kann sogar trocken ohne
Schmiermittel betrieben werden. Das Anlaufdrehmoment fiir die Welle 13 vergréssert sich nicht auch nicht nach langerem
Stillstand des Ventils. Der Drehantrieb 38 benétigt ein geringeres Drehmoment, da die Dichtungen kein grosses Anlauf-
drehmoment mehr erzeugen. Der Drehantrieb kann somit auch kleiner und schwécher dimensioniert werden und wird
damit auch kostenglinstiger. Wegen des konstanten, reproduzierbaren Verhaltens der Betatigungskrafte kann das Ventil
sehr prazise betrieben werden und es lassen sich auch Zwischenstellungen, also vorgebbare Leitwerte, reproduzierbar
einstellen und auch regeln. Dies ist besonders bei Vakuumprozessen mit hohen Anforderungen, wie bei Plasmaprozessen,
besonders wichtig, beispielsweise zur Regelung von Gasflissen und/oder Pumpleistungen.

[0014] Diese Ventilanordnung eignet sich auch besonders gut fir die Anwendung in Eckventilen, wie dies schematisch
und beispielsweise in der Fig. 5 im Querschnitt dargestellt ist. Insbesondere flir grosse Eckventile, beispielsweise flr
Nennweiten DN von 250 bis 630 1ISO-K kann die vorgestellte Ventilanordnung besonders vorteilhaft eingesetzt werden. Es
kann durch Langsstellung des Ventiltellers zur Strdmung ein grosser Leitwert des Ventils erzielt werden. Beispielsweise ist
auch ein einfacher pneumatischer Drehantrieb 39 mit hinausfihren der Welle 13 Uber eine Vakuumdrehdurchfiihrung 38
nach aussen méglich. Da die Diagonale in dieser Ventilanordnung um V2 grésser zum Nenndurchmesser des Leitungs-
querschnittes ist, kdnnen grosse Offnungen 20, 21 an der Ventilsitzplatte 17 erreicht werden, wodurch gréssere Leitwerte
erzielbar sind.

Patentanspriiche

1. Ventilanordnung flir Rohrleitungen oder Behalter mit einem ringférmigen Gehéuseteil (1, 11), der einen Leitungsquer-
schnitt mit einer Trennebene um-schliesst und dass innerhalb des Gehéauseteils (1, 11) ein Ventilteller (2, 12, 127)
angeordnet ist, welcher um eine zum Gehauseteil quer liegende Drehachse (10), zwischen offener und geschlosse-
ner Position, dreh- und schwenkbar beidseitig, mindestens mit einem Wellenteil (3), am Gehauseteil (1, 11) gelagert
ist, und dass am Gehéauseteil (1, 11) ein Ventilsitz (17) angeordnet ist, wobei zwischen dem Ventilsitz (17) und dem
Ventilteller eine Dichtung (5, 15, 16) vorgesehen ist und der Ventilteller (2, 12, 12°) in geschlossener Position an der
Dichtung (5, 15, 16) dichtend anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (17) plattenférmig ausgebildet ist
und innerhalb des Gehé&useteils (11) quer zu diesem, dichtend angeordnet ist und die Trennebene einschliesst, und
dass die Ventilsitzplatte (17) zwei benachbarte Offnungen (20, 21) aufweist mit einem dazwischen ausgebildeten Steg
(17"), wobei die Drehachse (10) parallel zum Steg angeordnet ist und der Ventilteller (12, 12°) zweiteilig ausgebildet
ist und diese beiden Ventilteller (12, 12°) nebeneinander, in ihren Ebenen gegeneinander parallel und in senkrechter
Richtung dazu versetzt angeordnet sind, und der eine Ventilteller (12) mit Verbindungsmittel (14) tber eine der Off-
nungen (20, 21) hindurch reichend mit dem anderen Ventilteller (12°) fest verbunden ist, derart dass in geschlossener
Position der erste Ventilteller (12) auf der einen Seite der Ventilsitzplatte (17) positioniert ist und der zweite Ventiltel-
ler (12°) auf der anderen Seite der Ventilsitzplatte (17) positioniert ist, wobei die beiden Ventilteller (12, 12°) Uber je
einer der beiden Offnungen (20, 21) diese abdeckend, zugeordnet sind und zwischen den Offnungen (20, 21) entlang
dessen Konturen und den beiden Ventilteller (12, 12°) auf beiden Seiten der Ventilsitzplatte (17) je eine Dichtung (15,
16) angeordnet ist an welchen die zugehdrigen Ventilteller (12, 12°), in geschlossener Position, dichtend anliegen.

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungen (15, 16) an einem der Ventilteller
(12, 12") oder an der Ventilsitzplatte (17) angeordnet sind, vorzugsweise beide Dichtungen (15, 16) auf den gegen-
Uberliegenden Seiten der Ventilsitzplatte (17).

3. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide Dichtungen (15, 16) an der Ventilsitzplatte
(17) angeordnet sind.

4. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ventilsitzplatte
(17) und/ oder an einem oder beiden Ventilteller (12, 12") eine Nut eingearbeitet mit einer darin eingelegten Dichtung
(15, 16) wobei die Nut der Kontur der zugehdrigen Offnung (20, 21) folgt, und dass der zugehérige Ventilteller (12,
12°) in geschlossener Position an der zugehorigen Dichtung (15, 16) dichtend anliegt.
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Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (15, 16)
eine Elastomerdichtung ist, wie eine O-Ring Dichtung.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine der beiden Offnung
(2, 21) einen grésseren Querschnitt aufweist als die andere.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Offnungsquerschnitt
beider Offnungen (20, 21) mindestens 45%, vorzugsweise mindestens 60%, des Leitungsquerschnittes betragt.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Form der Offnun-
gen (20, 21) im ausseren Bereich der runden Kontur des Gehéauseteils (11) folgt und im Bereich dazwischen einen
geradlinigen Steg ausbilden.

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilanordnung ein
Vakuumventil ist.
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