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(54) Menetelmd turpeen kostumiskyvyn parantamiseksi - Férfarande for forbétt-
ring av vatbarheten av torv

Keksint® tarkoittaa menetelmdi turpeen kédsittelemiseksi sen kostumis-
kykyyn vaikuttamiseksi tensidejéd k&dyttdm&dlld.

Turve toimitetaan useimmiten kuljetuskustannusten vdhentdmiseksi
paaleina, joiden kosteuspitoisuus on 50 %:n paikkeilla. Se tuntuu
silloin t#dysin kuivalta ja imee itseensd sangen vdhdn vettd. Tdmd on
haittana varsinkin puutarhurien k&dyttdmille turveviljelyssubstraa-
teille, koska ne on kiyttdd varten miltei tdydellisesti kylldstettdva
vedelli. Tdmi voidaan suorittaa vain lisd&midlld huomattavasti tyodtd.
Jotta turpeen maata parantavaa vaikutusta voitaisiin kdyttd&d hyvéksi,
turpeen tdytyy kuitenkin olla kosteaa kauttaaltaan. Sen takia kuivan
turpeen kostumiskyvyn parantamisen merkitys ulottuu paljon laajemmalle
kuin turveviljelyssubstraattien puitteisiin. Kostumiskyvyn parantu-
minen on tosin erityisen tdrked turveviljelyssubstraateille, koska
useimmat muut teolliset maalajit kostuvat helpommin, mikd rajoittaa
turveviljelyssubstraattien kdyttdmahdollisuuksia.
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Sen takia on yritetty murtaa turpeen veden absorptiota kohtaan osoit-
tamaa vastustusta lisdimillid tensidejd (kostutusaineita). Ndin kasi-
tellyt turpeet kostuvatkin useimmiten tensidien lisdddmisen jidlkeen
tyydyttdvdlld tavalla, mikdli niita kdytetddn heti. Mutta paalitettu-
jen turpeiden ja paaleina toimitettujen turveviljelyssubstraattien,
samoin kuin muiden turvetuotteiden valmistuksesta saattaa useimmiten
kulua useita kuukausia, usein jopa kokonainen vuosi niiden kulutta-
jalle toimittamiseen. Mutta tensidejd lisddmdlld aikaansaatu kostu-
nmiskyvyn parannus hiviidid muutamissa viikoissa. Tensidimddrdd korotta-
malla saadaan tosin asteittainen parannus, mutta on havaittavissa
taipumusta vaikutuksen alenemiseen aina tdydelliseen merkityksetto-
myyteen saakka, kuten kuvio 1 osoittaa. Tosin anionisesti vaikuttavat
tensidit sopivat paremmin kuin ei-ionogeeniset tensidit. Mutta anio-
nisesti vaikuttavat tensidit vahingoittavat olennaisesti enemmén
kasveja.

Erddn perustan ldytdmiseksi t&dm&n vaikean ongelman ratkaisumahdolli-
suudelle tutkittiin kaikki s#hkdiset varaussuunnat k&dsittdvien 28
tensidin vaikutusta turpeen kostumiskyvyn parantumiseen ndhden. Kavi
ilmi, ettd vain 3 tensidid, jotka kaikki olivat anionisesti vaikutta-
vasta ryhmistd, pystyi s#dilyttdm#dén turpeessa, johon sitid oli sekoi-
tettu, pitk#daikaisen varastoinnin j&lkeen vield kdytidnndssd tarvitta-
van kostumiskyvyn. Jdljelld olevien 24 tensidin kostumisajat olivat
jo 1 kuukauden kest#dvén varastoinnin jdlkeen kidytettdssd 1 g:n tensi-
dimidrds/litraan turvetta ei-ionogeenisten tensidien kohdalla 800

ja 10 000 sekunnin ja anioniaktiivisten kohdalla 300 ja 700 sekunnin
vililld. Ne eividt siis tule kysymykseen erillisaineina turpeen kos-

tutuskysymyksen ratkaisussa.

Kostumisvaikutusta tutkittiin asettamalla kutakin turve/tensidisekoi~
tusta 20 ml vedenpinnalle ja mittaamalla aika sen vedenpinnan alle
painumiseen saakka. Kaikki seuraavassa ilmoitetut kostumisajat saa-
tiin selville t#ll4 menetelmilli. Silloin on toimivalle puutarhurille
kadyttdkelpoinen kostumiskyky olemassa, kun turve/tensidisekoitus pi-
tempiaikaisen varastoinnin (1/2 vuotta) jdlkeen vield painuu veden-
pinnan alle 100 sekunnissa. Puolen vuoden jdlkeen ei endd ole odotet-
tavissa mit#din kostumisvaikutuksen huonontumista. Tdllainen turve
imee halukkaasti itseensd puutarhurin ruiskukannusta tai suihkutti-
mella varustetusta letkusta antamaa vettd. Tdllaista turvetta kdsitel-
tiessd puutarhurin ei tarvitse ottaa huomioon ajan hukkaa turvetta
tai turveviljelyssubstraatteja kostutettaessa.
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Kuten edellid jo mainittiin 18ydettiin 4 tensidid, jotka

1. aikaansaivat turpeen riitt&v&n nopean kostumisen ja
2. eivit osoittaneet mit#in oleellista vaikutuksen alenemista pi-

tempiaikaisen varastoinnin jdlkeen.

Niit4d tensideji, kukin kymmenpotensseihin jaettuna, lis&dttiin 0,001
g:n painomddrind aina 10 g:an saakka kutakin turvelitraa kohden, ja
kostumisajan muutos pitempiaikaisen varastoinnin jélkeen saatiin sel-
ville jatkuvilla mittauksilla. Mitd&n vaikutuksen alenemista ei voi-
tu havaita niiden 3 tensidin kohdalla. Kolmikuukautisen varastoimis-
ajan jdlkeen vahvistettiin seuraavassa taulukossa ilmoitetut kostu-
misajat sekunneissa, jolloin ei ilmoitettu alle 0,1 g:n tensidia
turvelitraa kohden olevia konsentraatioita, koska ne kostumisajan

pituuden tidhden ovat tdysin vailla mielenkiintoa.

Aine Kostumisaika sekunneissa

g tensidi&d/l turvetta

0,1 1,0 10,0
Na-di-iso-oktyylisulfosukkinaatti > 700 23 2
Sekundaarinen Na-n-alkaanisulfaatti > 7000 34 22
Dodekyylibentseenisulfonihappo > 2000 110

Sata sekuntia alittavat kostumisajat, alkaen 1,0 g/l turvetta suurui-
sesta tensidiannoksesta ja sit#d suurempi, riittd@vdt aikaansaamaan
huomattavan kostumisvaikutuksen pitemmdksikin ajaksi. Kostumislukujen
loputtua ajallisesti ei ole odotettavissa tdtd alittavallakaan annok-
sella vaikutuksen alentumista, ei edes pitempicikaisen varastoinnin
jilkeen. Jos timid tensidimiirid alitetaan, niin ndilld aineilla aikaan-
saadaan nopeasti Hirimmiisen pitkid kostumisaikoja, kuten jo arvot

0,1 g tensidid/1 turvetta kohdalla osoittavat.

Seuraavassa taulukossa on ilmoitettu 8 salaatintaimen tuorepainot
(neljisti toistetusta kokeesta), jotka kasvatettiin kukin turve/ten-

sidisekoituksissa.
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Aika g tuorepaino (8 salaatintainta)

g tensidid/l turvetta

0,001 0,01 0,1 1,0 10,0
Na-di-iso-oktyylisulfosukkinaatti 57 59 62 25 0
Sekundaarinen Na-n-alkaanisulfaatti™ 38 57 55 40 5
Dodekyylibentseenisulfonihappo 46 64 48 26 0
Keskituotto 47 58 55 25 1

xxTarkistetut arvot 60 %$:ssa vaikuttavan aineen konsentraatiossa.

Annoksen ollessa 1,0 g tensidi&d/1 turvetta mainituissa tensideissa
esiintyy jo huomattavia kasvudepressioita.

Edelli luvuilla ilmaistujen kostumiskokeiden tulokset on graafisesti
tulkittu kuviossa 2. Jos 100 sekunnin kostumisaika edellytetddn ra-
jaksi, jota mik&li mahdollista ei pitdisi alittaa, voidaan mddrdatd
tensidimiird, jota ei tulisi alittaa. Se sijaitsee uudestaan kuviossa
2 ilmoitetun suurivaikutteisen tensidin 600 mg:n kohdalla/1l turvetta.
Tit4 maidrii olennaisesti alitettaessa ei endd saavuteta kulloisenkin
turve/tensidisekoituksen riittdvdd kostumista.

Kuviossa 3 on samalla tavalla ilmoitettu salaatin selville saadut
tuorepainot. Td1l8inkin voidaan vahvistaa raja-arvo, joka on 60 mg
ilmoitettua tensidii/l turvetta. T&td tensidim&&rad ylitettdessd

esiintyy nopeasti voimistuvia taimen kasvuhaittoja.

Tdm3 grafiikka osoittaa sit#d paitsi, ettd jokaisella ndistd tensi-
deistd on tuotto-optimi, joka tensidistd riippuen on noin 0,005 jJja
0,05 g vdlilld tensidid/l1 turvetta kohden. Lihtd8kohtana voidaan pitaa,
etti annoksen ollessa 0,001 g tensidi&/1 turvetta, ei tensidi endid
vaikuta mitenkdin taimen kasvuun, siis t&lld annoksella kasvin tuotto
vastaa ilman tensidiid olevan turpeen aikaansaamaa. Tdssé tutkimus-
paikassa aikaansaatiin selva tuotonlisidys tensidiannoksella 0,01 g/l
turvetta. Toisista paikoista tiedoitettiin samanlaisista tuoton pa-
rannuksista tensidiannosten avulla.

Kuvioiden 2 ja 3 mukaan on kutakin turvelitraa kohden ilmoitetun ten-

sidimdirsin 60 mg:n ja 600 mg:n vdlilld alue, jossa kasvivaurioita
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esiintyy alempaa arvoa ylitett&dessd, eikd ylempdd arvoa alitetta-
essa enii seuraa turvetensidisekoituksen riittédvd&d kostumista pi-

tempiaikaisen varastoinnin j&dlkeen.

Keksinndn perustana on tavoite kidsitelld turvetta siten, ettd sitd
kuivassa tilassa voidaan helposti ja nopeasti kostuttaa kestdvidsti

ilman, ettd turpeen hyvd vaikutus taimen kasvuun saa haittoja.

0li hyvin vaikeata 18yt&d ratkaisua ensi silmdykselld ratkaisemat-
tomaan ongelmaan, nimittdin sellaisen tensidin etsimiseen, joka 600
mg:n midrind/l turvetta kohden ei aiheuta mit#8n kasvivaurioita

tai sellaisen tensidin l8ytdmiseen, jonka 60 mg:n mddrd/l turvet-
ta kohden pitempiaikaisen varastoinnin jdlkeen vield varmistaa
riittivdn kostumisen. Lisdksi on l&hdettdvd siitd, ettd mitdan
muuta tidhin tarkoitukseen tehokkaampia tensidejé ei tunneta kuin
seuraavat vield kerran esitetyt 3 suuritehoista, anioniseen ryh-

middn kuuluvaa tensidid:

1. Na-di-isooktyylisulfosukkinaatti
2. Sekundaarinen Na-n-alkaanisulfaatti
3. Dodekyylibentseenisulfonihappo

Niitd tensidejid tullaan seuraavassa nimitt&mddn vield vain tst-
tensideiksi (turvesuurtehoiset tensidit) vaikka nekin ndyttdviat
olevan sopimattomia turpeen kostumisen parantamiseen, koska nekddn
eividt toisaalta miidrinid alle 600 mg/l turvetta kohden aikaansaa
turpeessa riittdvii kostumiskykyd, toisaalta yli 60 mg/1l turvetta

kohden aiheuttaa kasvivaurioita.

Tit4d ongelmaa edelleen tutkisteltaessa osoittautui yll&ttden, ettd
keksinndn mukainen tehtdvd on ratkaistavissa siten, ettd turpee-
seen lisdtiin vdhintiin kahta edelld mainituista tensideistd Na-
di-iso-oktyylisulfosukkinaatti, sekundaarinen Na-n-alkaanisulfaat-

ti ja dodekyylibentseenisulfinihappo.

Mik&li ylldmainittuja tst-tensidejd lis&dtddn yhdistettyind, siis
2 tai kaikki 3 yhdessd, niin kostumisvaikutus nousee yhdistetyn

tehon yldpuolelle.
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Tensidejd yhdistettyina lisittdessd, niin kasveja vahingoittava

raja saavutetaan vasta korkeampien tensidiannosten kohdalla. Yk-
sittdisten tensidien vahinkoja aiheuttava sYyy ndyttdd vaikuttavan
toisistaan riippumatta, joten raja 60 mg/l turvetta on pysytetta-
vd vain yvksittdisten tensidien kohdalla; 2 annettaessa tdmd arvo

nousee 120 mg:an, 3 = 180 mg/1l turvetta.

Turve/tensidiyhdistelmdn kostumiskyvyn parantuminen, joka yhdis-
telmi muodostettiin ylldmainituista tst-tensideistd ja pienempi-

tehoisista tensideistd, osoittaa seuraavia lukuja:

Turveviljelyssubstraatti- Mddréd Kostumisaika sekunneissa
sekoitus seuraavista mg:na/1l 3-kuukautisen varastoin-
tensideistd turvetta nin jdlkeen
Na-di-iso-oktyylisulfosukki- 50 2100

naatti

Sekundaarinen Na-n-alkaani- 250 8640

sulfaatti

Aineet yhdistelmdnd 300 18

Tissi esimerkissd lisdttiin kahteen anioniseen tst-tensidiin, ni-
mittdin Na-di—iso-oktyylisulfosukkinaattiin ja sekundaariseen Na-=
n-alkaanisulfaattiin kdytdnndssd tarpeen kostumiselle tehoton ten-
sidi, nimittdin anionisesti vaikuttava Na-lauryylialkoholieetteri-
sulfaatti yksittdisend ja yhdistelmdna. Yksittdisannoksissa kdyte-
tyt mddrdt eivit kdytsnndn olosuhteissa osoita mink&d&dnlaista pa-
rannusta turve/tensidisekoituksen kostumiskyvyssd. Vasta kaikkien
kolmen aineen yhdistelmd@ osoittaa erittdin hyvdd kostumiskykyd
vield kolmikuukautisen varastoinnin jdlkeen. Suuresta tensidi-
annoksesta huolimatta ei ollut havaittavissa mitddn vahinkoja
tuloksessa. Piinvastoin téssa tapauksessa tensidiannos aiheutti

huomattavan tuoton nousun, kuten seuraavat luvut osoittavat:

Turveviljelyssubstraatti Kunkin 8 salaatintai- Prosentti
men tuorepaino

Edellisen taulukon mukainen 22,9 137 %
tensidimddra

ILMAN tensidia 16,7 100 %



’ 59385

Tutkimustulosten mukaan ndkyy selvdsti alue, jolla taataan sekd riit-
tdvi kostuminen ettd kasvien tdydellinen sopeutuvaisuus vain mikdli
vihintdin kaksi mainituista tst-tensideistd sekoitetaan turpeeseen.
Tim3d alue voidaan mddritelld ylemmidn ja alemman raja-arvon avulla.
Edellyttden, ettd turpeen kuiva-ainepainot tilavuusyksikk&d@ kohden
usein ovat sangen erilaisia - syyt saattavat olla maatumisasteessa
mutta mySs huonosti mddriteltdvissd olevassa tdrypainossa - on tar-
koituksenmukaista ilmoittaa tiedot myds painoprosentteina. Koska
ndissid kokeissa poikkeuksetta kdytettiin noin 50 g turvekuiva-ainetta
kdsittdvid turvetta kutakin litraa kohden, voitiin helposti laskea
painoprosentit turvekuiva-ainetta kohden. N&illd edellytyksilla saa-

daan sitten seuraavat alemmat ja ylemmdt raja-arvot:

Yhdistelmille, jotka kdsitt&vdt:

Na-di-iso-oktyylisulfosukkinaatti ja/tai
sekundaarinen Na-n-alkaanisulfaatti ja/tai

dodekvylibentseenisulfonihappo

saadaan keksinndn mukaan varjeltavalle alueelle seuraavat alemmat

ja ylemmdt raja-arvot:

a) alempi raja-arvo 60 mg tst-tensidi&d/1 turvetta tai 0,12

paino-% tst-tensidid kuiva-aineesta laskettuna, jolloin on saman-

tekevdd missd suhteessa tst-tensidit yhdistetdén,

b) ylempi raja-arvo 600 mg tst-tensidid/l turvetta tai 1,2

paino-% tst-tensidid kuiva-aineesta laskettuna, jolloin taas on

samantekevdd, missd suhteessa tensidit yhdistet&an.

Seuraavassa annetaan vielid erids esimerkki turve/tensidisekoituksen

koostumuksesta keksinndn mukaisten vaatimusten perustaksi:

vdhdn maatuneeseen kohosuoturpeeseen DIN 11542 mukaan, jonka turve-
kuiva-aine on 50 kg/m3 ja kosteuspitoisuus 45 %, lisdtddn paitsi
turveviljelyssubstraatille vdlttdm&ttdmi& lannoitemddrid, seuraavat

tensidimddréat:

40 g natriumdi-iso-oktyylisulfosukkinaattia
60 g sekundaarista Na-n-alkaanisulfaattia

Tensidit voidaan lisdtd nesteend vesiannoksessa turve/lannoitesekoi-
tukseen ennen sekoittamista. Turve/lannoite/tensidisekoitus sekoite-

taan tavanomaisella tavalla sekoittimessa.
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Patenttivaatimus

Menetelmd turpeen kostuvuuden parantamiseksi tensidejd lisda-
mdlld, tunnet¢tu siitd,ettd turpeeseen lisdtddn vdhintdan kah-
ta tensideistd Na-di - iso-oktyylisulfosukkinaatti, sekundddrinen

Na-n-alkaanisulfaatti ja dodekyylibentseenisulfonihappo.

Patentkrav

Férfarande f&r férbidttring av vdtbarheten av torv genom till-
sats av tensider, k annetecknat av, att i torven tillsé&t-
tes minst tva av tensiderna Na-diisooktylsulfosuccinat, sekundart

Na-n-alkansulfat och dodecylbensensulfonsyra.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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