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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifftim Allgemeinen das Ge-
biet von intravendsen (,i.v.") Infusionsvorrichtungen,
wie beispielsweise Infusionspumpen, und dem zuge-
ordneten flexiblen i.v. Schlduchen und Flowstop-Vor-
richtungen, und insbesondere Vorrichtungen, die ver-
wendet werden, um einen freien Fluss in einem i.v.
Schlauch zu verhindern, wenn die Infusionspumpe
von dem i.v. Schlauch getrennt ist.

HINTERGRUND

[0002] Es ist eine verbreitete Praxis, einem Patien-
ten Flussigkeiten, wie beispielsweise Medikamente,
intravends mit Hilfe einer Pumpvorrichtung, wie bei-
spielsweise einer ,Vierfinger"-Pumpe oder einer peri-
staltischen Pumpe, zu verabreichen. Solche Pumpen
sind nutzlich, weil sie das Medikament auf eine hoch-
gradig gesteuerte Weise verabreichen kénnen, und
welil sie dies tun, ohne in Berihrung mit dem Medika-
ment zu kommen. Die Flussigkeit wird durch ausrei-
chendes Dricken eines Pumpelements gegen die
AuRenflache des Schlauchs, so dass die Flissigkeit
stromabwarts durch den Schlauch in den Patienten
gedrangt wird, durch einen flexiblen i.v. Schlauch be-
wegt.

[0003] Sowohl eine Vierfingerpumpe als auch eine
peristaltische Pumpe funktionieren durch Verschlie-
Ren des Schlauchs zu jeder Zeit, so dass es keinen
freien Fluss oder ungesteuerten Fluss zwischen dem
Flussigkeitsbehalter und dem Patienten gibt. Im Fall
einer Vierfingerpumpe verschlie3t zu jeder Zeit ent-
weder ein stromaufwarts gelegener Ventilfinger oder
ein stromabwarts gelegener Ventilfinger den
Schlauch. Im Fall einer peristaltischen Pumpe ver-
schlie3t zu jeder Zeit wenigstens einer der peristalti-
schen Finger den Schlauch.

[0004] Es ist verbreitet, dass der Pumpmechanis-
mus in einem Gehause mit einer Gelenktir angeord-
net ist. Der Schlauch, durch den das Fluid bewegt
werden soll, wird in Beriihrung mit dem Pumpmecha-
nismus innerhalb der Tur gebracht, wobei sich das
stromaufwarts und das stromabwarts gelegene Ende
des Schlauchs typischerweise aus dem Ober- bzw.
dem Unterteil der Turdéffnung erstrecken. Wenn die
Tur Gber dem Schlauch geschlossen wird, presst sich
eine Andruckplatte gegen den i.v. Schlauch, um eine
Stitzflache bereitzustellen, gegen welche die Pump-
elemente den Schlauch verschlielen kénnen.

[0005] Diese Anordnung des i.v. Schlauchs im Ver-
haltnis zum Pumpmechanismus erfordert, dass es
ein Mittel gibt, um einen Fluss in dem Schlauch zu
verhindern, wenn die Tur offen ist. Sonst kdénnte wah-
rend des Vorgangs des Anbringens oder des Entfer-
nen des Schlauchs vom Pumpenmechanismus ein
ungewollter Flussigkeitsfluss im i.v. Schlauch auftre-

ten. Dies konnte unter dem Einfluss der statischen
Druckhdhe im Schlauch zur ungesteuerten Infusion
eines Medikaments in den Patienten fliihren. Bekann-
te Vorrichtungen zum Verhindern eines ungewollten
Flusses im Schlauch schlieRen von der Infusions-
pumpe gesonderte manuelle Klemmen und an der
Pumpe angebrachte selbsttatige Verschlussvorrich-
tungen ein.

[0006] Die manuellen Klemmen erfordern einiges
Handhabungsgeschick auf Seiten des betreuenden
Technikers, und es besteht die Méglichkeit, dass der
Techniker vergessen wird, den richtigen Zeitpunkt
zum VerschlieRen des Schlauchs im Verhaltnis zum
Offnen der Tir an der Pumpvorrichtung zu wahlen.
Ferner kann die TUr versehentlich gedffnet werden,
was zu einem freien Fluss im Schlauch fihren kénn-
te.

[0007] Das in der US-Patentschrift Nr. 5453098 of-
fenbarte selbsttatige Flowstop-Eingriffssystem ist ein
groler Fortschritt auf dem Gebiet gewesen. Jedoch
kann in dem Fall, dass das Gelenk oder die Gelenke
der Tur der Pumpe nach vorn bewegt werden mis-
sen, so dass die Pumpe ein schmales Profil hat und
dicht neben einer anderen medizinischen Vorrichtung
angeordnet werden kann, ohne sich mit dieser Vor-
richtung zu Uberlagern wenn die Tir der Pumpe ge-
offnet wird, eine solche Tur nicht mit dem Schlauch in
Ubereinstimmung gebracht werden. Wenn die An-
druckplatte an der Innenflache der Tur angebracht
ist, kann sie eine unerwiinschte Rollkraft auf den
Schlauch ausiben, wenn die Tur gedffnet und ge-
schlossen wird. Eine solche Rollkraft kann den
Schlauch beanspruchen und kann den Schlauch aus
der korrekten Stellung im Verhaltnis zum Pumpme-
chanismus bewegen, und das durch den Pumpme-
chanismus bereitgestellte selbsttatige
Flowstop-Merkmal mag nicht vorhanden sein, weil
sich der Schlauch aufer Stellung befindet. Typi-
scherweise wird sich auf die Aktion des Offnen der
Tar verlassen, um das VerschlieRen des i.v.
Schlauchs durch die Klemme einzuleiten, und auf die
Aktion des Schlieltens der Tir wird sich verlassen,
um das Freigeben des i.v. Schlauchs aus der Klem-
me einzuleiten. Daher konnte ein freier Flussigkeits-
fluss auftreten, falls die Tur im Verhaltnis zum
Schlauch nicht richtig angeordnet ist. Jedoch ist es
zum Zweck der Erleichterung beim selbsttatigen
Steuern der Klemme am Schlauch durch die Aktio-
nen des Offnens und SchlieRens der Tiir wiinschens-
wert, dass die Tur weiter eine solche Klemmensteue-
rung bewirkt.

[0008] Bei Gestaltungen, bei denen eine Eingriffs-
vorrichtung, wie beispielsweise ein Hakenarm, als
Teil der Tur geformt ist und den Flowstop in Eingriff
nimmt, um ihn zur Verschlussstellung zu bewegen,
bevor die Tur ein Ausricken des Pumpmechanismus
mit dem Schlauch ermdglicht, ware es winschens-
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wert, eine Warnung fir das medizinische Behand-
lungspersonal bereitzustellen, falls der Eingriffsme-
chanismus nicht in der richtigen Stellung ist, bevor
die Tur gedffnet wird. Eine manuelle Klemme kdnnte
dann an den Schlauch angelegt werden, bevor die
Tur der Pumpe gedffnet wird.

[0009] Daher haben Fachleute auf dem Gebiet ei-
nen Bedarf an einer Vorrichtung erkannt, die selbst-
tatig und sicher einen i.v. Schlauch schlieRen wird,
bevor der Pumpmechanismus vom Schlauch gel6st
wird. Es ist ebenfalls ein Bedarf an einer Vorrichtung
erkannt worden, die selbsttatig und sicher den i.v.
Schlauch in einem geschlossenen Zustand halten
wird, bis nachdem der Pumpmechanismus mit dem
Schlauch in Eingriff gebracht ist, und danach den
Flowstop zu einer Durchflusskonfiguration bewegen
wird. Es ist ebenfalls ein Bedarf an einer Vorrichtung
erkannt worden, welche die oben erérterten Operati-
onen an dem Schlauch mit einer Tur durchfiihren
wird, die in einer eher nach vom gerichteten Stellung
angebracht worden ist, um sich der Anordnung der
Pumpvorrichtung in enger Nahe zu anderen medizi-
nischen Vorrichtungen anzupassen. Es ist ein weite-
rer Bedarf an einem Detektorsystem erkannt worden,
das feststellen wird, ob eine Flowstop-Eingriffsvor-
richtung mit der Pumpentir vorhanden ist, und eine
Warnung bereitstellen wird, falls die Eingriffsvorrich-
tung nicht erkannt wird. Die vorliegende Erfindung er-
fullt diese und andere Bedurfnisse.

[0010] Eine peristaltische Infusionspumpe nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1 wird in US 4689043
offenbart. US 5478211 lehrt eine Infusionspumpe, die
eine Kassettentir und eine schwimmende Andruck-
plattenbaugruppe hat.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0011] Die vorliegende Erfindung ist in Anspruch 1
definiert und ist darauf gerichtet, durch wohl tiberleg-
te Betatigung eines Flowstops in Verbindung mit In-
strumentenlade- und -entladeoperationen den freien
Flussigkeitsfluss durch ein medizinisches Instrument
zu verhindern. Im Einzelnen wird eine Druckplatte
verwendet, um einen an einen Schlauch gekoppelten
Flowstop zu steuern, so dass eine Bewegung der Tur
des medizinischen Instruments die Konfiguration des
Flowstops steuert.

[0012] In einem Aspekt nach der Erfindung wird
eine Vorrichtung zur Steuerung eines Flowstops be-
reitgestellt, damit er in einer Verschlusskonfiguration
verbleibt, bei welcher der Flowstop einen elastischen
Schlauch verschlief3t, und in einer Durchflusskonfigu-
ration verbleibt, bei welcher der Flowstop einen Fluss
durch den elastischen Schlauch ermdglicht, durch
die Stellung einer Tir, die mit einem ersten Gelenk
am Gehause eines medizinischen Instruments ange-
bracht ist, wobei die Vorrichtung eine Basis am

Flowstop zum Halten des elastischen Schlauchs,
eine Gleitklammer, die gleitend an der Basis ange-
bracht ist und den Schlauch erfasst, wobei die Gleit-
klammer fir eine Bewegung zwischen der Ver-
schlusskonfiguration und der Durchflusskonfiguration
ausgelegt ist, und eine Andruckplatte, die mit einem
zweiten Gelenk im Verhaltnis zum Gehause ange-
bracht ist, umfasst, wobei das zweite Gelenk an einer
von der Stelle des ersten Gelenks unterschiedlichen
Stelle angebracht ist, aber derart, dass die Andruck-
platte zwischen der Tur und der Gleitklammer des
Flowstops angeordnet ist, wobei ein Bewegen der
Tar zum Gehause hin die Andruckplatte erfasst, was
bewirkt, dass sie die Gleitklammer erfasst, um die
Gleitklammer zur Durchflusskonfiguration zu bewe-
gen, wodurch eine Flussigkeit durch den Schlauch
flieBen kann.

[0013] In ausflhrlicheren Aspekten umfasst die An-
druckplatte ein Korperteil und ein Flowstop-Aktorteil,
das als Verlangerung des Korperteils der Andruck-
platte und von diesem abgesetzt derart angeordnet
ist, dass das Korperteil der Andruckplatte den
Schlauch gegen das medizinische Instrument er-
fasst, wahrend sie durch die Bewegung der Tur in
Stellung gedreht wird, und das Aktorteil den Flowstop
berihrt, bevor die Gleitklammer in die gedffnete Stel-
lung bewegt werden kann. Ferner umfasst der
Flowstop einen Verriegelungsarm, der die Gleitklam-
mer erfasst und verhindert, dass die Gleitklammer
zur Durchflusskonfiguration bewegt wird, und der
Flowstop umfasst eine Freigabenase, die mit dem
Verriegelungsarm verbunden ist und den Verriege-
lungsarm von der Gleitklammer 16st, wenn die Freiga-
benase in eine Freigabestellung bewegt wird, worin
der Flowstop-Aktorteil der Andruckplatte derart ange-
ordnet ist, die Freigabenase des Flowstops zu bertih-
ren und sie in die Freigabestellung zu bewegen, be-
vor die Gleitklammer zur Durchflusskonfiguration be-
wegt wird.

[0014] Das medizinische Instrument schliefdt in an-
deren Aspekten ebenfalls Bezugsstifte ein, die an
ausgewahlten Stellen am Instrument angeordnet
sind, wobei die Stifte eine vorgegebene Lange ha-
ben, die so gewahlt ist, dass, wenn die Andruckplatte
in Eingriff mit den Stiften steht, die Andruckplatte eine
bekannte Position in Bezug auf das medizinische In-
strument einnimmt, und worin die Lange der Bezugs-
stifte derart gewahlt ist, dass das Flowstop-Aktorteil
der Andruckplatte die Freigabenase des Flowstops
berGhren wird. Ferner umfasst das zweite Gelenk der
Andruckplatte ein Freigelenk, das ausgelegt ist, der
Andruckplatte zu ermdglichen, in Kontakt mit allen
Bezugsstiften angeordnet zu sein, wenn die Tir die
Andruckplatte erfasst. Zusatzlich umfasst die An-
druckplatte mehrere Kontaktbezugsflachen, die an
der Andruckplatte an Stellen angeordnet sind, die ge-
wahlt sind, um die Bezugsstifte zu erfassen, wenn die
Tur die Andruckplatte in Kontakt mit den Bezugsstif-
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ten bringt. In weiteren Aspekten umfasst die Andruck-
platte eine Lastverteilungsrippe, die auf der Andruck-
platte derart angeordnet ist, um die Kraft oder Belas-
tung der Tur aufzunehmen und diese Kraft entlang
der Andruckplatte zu verteilen. Zusatzlich umfasst
die Tur eine Druckflache, die auf der Innenseite der
Tir an einer Stelle angeordnet ist derart, dass sie die
Lastverteilungsrippe der Andruckplatte berihrt, um
die Andruckplatte gegen die Bezugsstifte zu drticken.

[0015] In noch weiteren Aspekten umfasst das Ge-
hduse des medizinischen Instruments einen Veran-
kerungsbugel, der Richtung Gehduse ausgerichtet
ist, wobei die Tur einen drehbeweglich angebrachten
Griff umfasst, der angeordnet ist, den Verankerungs-
bigel zu erfassen und einzufangen, um die Tdr in ei-
ner geschlossenen Stellung fest gegen das Gehause
zu halten, und worin der Verankerungsbigel Rich-
tung Gehause in einem Mal} ausgerichtet ist, das si-
cherstellt, dass die Tir die Lastverteilungsrippe der
Andruckplatte berihrt, wodurch die Andruckplatte in
Kontakt mit den Bezugsstiften gezwungen wird. In
ausflihrlicheren Aspekten schlie3t der Griff einen Stift
mit einem Haken ein, wobei der Stift und der Haken
derart angeordnet sind, die Gleitklammer des
Flowstops zu erfassen, wenn sich die Tur in der ge-
schlossenen Stellung befindet, und die Gleitklammer
zur Verschlusskonfiguration zu bewegen, wenn die
Tur des medizinischen Instruments gedéffnet wird, wo-
durch der freie Fluss durch den Schlauch verhindert
wird.

[0016] In noch weiteren ausfihrlicheren Aspekten
umfasst die Vorrichtung einen Stiftdetektor, der in
dem medizinischen Instrument an einer Stelle ange-
ordnet ist, die derart gewanhlt ist, die Gegenwart des
Stifts an der Stelle bezlglich der Gleitklammer zu er-
fassen, wobei der Detektor ein Stiftdetektionssignal
bereitstellt, und einen Prozessor, der mit dem Stiftde-
tektor verbunden ist, um das Stiftdetektionssignal zu
empfangen, und ausgelegt ist, ein Stiftwarnsignal in
dem Fall bereitzustellen, dass der Stift nicht durch
den Stiftdetektor detektiert wird. Ferner umfasst der
Stiftdetektor einen Photoemitter und einen Photo-
empfanger, die beide auf eine vorgegebene Stelle fir
einen Stift ausgerichtet sind, und der Stift umfasst
eine Licht reflektierende Oberflache. Die Vorrichtung
umfasst ferner einen Flowstop-Detektor, der in dem
medizinischen Instrument an einer Stelle angeordnet
ist, die derart gewahlt ist, die Gegenwart des
Flowstops in dem medizinischen Instrument zu de-
tektieren, und konfiguriert ist, ein Flowstop-Detekti-
onssignal bereitzustellen, und einen Prozessor, der
mit dem Flowstop-Detektor verbunden ist, um das
Flowstop-Detektionssignal zu empfangen, und aus-
gelegt ist, ein Flowstop-Warnsignal in dem Fall be-
reitzustellen, dass der Flowstop nicht durch den
Flowstop-Detektor detektiert wird.

[0017] In anderen ausflhrlichen Aspekten ist das

erste Gelenk am Gehause nach vorn angeordnet, so
dass die Tur vom Flowstop getrennt ist, wenn der
Flowstop in dem medizinischen Instrument ange-
bracht ist.

[0018] Andere Aspekte und Vorziige der Erfindung
werden offensichtlich aus der folgenden ausfihrli-
chen Beschreibung, betrachtet in Verbindung mit den
beigefiigten Zeichnungen, die als Beispiel Prinzipien
der Erfindung illustrieren.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0019] Fig. 1 ist eine Vorderansicht eines medizini-
schen Instruments, das zwei medizinische Flissig-
keitsinfusionspumpen hat, deren eine mit einem
Flussigkeitsbehalter verbunden ist, um den Inhalt des
Flussigkeitsbehélters zu einem Patienten zu pum-
pen,

[0020] Fig. 2 ist eine vergroRerte Ansicht des medi-
zinischen Instruments von Fig. 1, welche die Vorder-
tiren und die drehbeweglichen Griffe der beiden
Flissigkeitsinfusionspumpen zeigt,

[0021] Fig. 3 ist eine Ansicht einer der Flissigkeits-
infusionspumpen von Eig. 1 und Eig. 2 mit der Tur in
der offenen Stellung und zeigt Einzelheiten einer An-
druckplatte, einen Pumpmechanismus, einen Flis-
sigkeitsinfusionsschlauch in Stellung im Verhaltnis zu
diesem Mechanismus und zeigt ebenfalls einen Flus-
sigkeitsflowstop, der als integraler Teil des Schlauchs
in Position im Gehause der Pumpe geformt ist, und
zeigt ebenfalls einen drehbeweglichen Griff an der
Tar der Pumpe, der verwendet wird, um die Tur in der
in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten geschlossenen Stel-
lung zu sichern, und ebenfalls verwendet wird, um
den Flowstop zu der Verschlusskonfiguration zu be-
wegen, wenn die Tur gedffnet wird,

[0022] Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht einer
Flowstop-Vorrichtung, die eine Gleitklammer und
eine Basis zeigt, wobei die Basis einen Verriege-
lungsarm und eine Freigabenase hat,

[0023] Fig. 5 zeigt die Funktionsweise der Andruck-
platte an der Freigabenase des Flowstops und den
Stift und den Haken des Turgriffs, bevor die Gleit-
klammer des Flowstops zur Durchflusskonfiguration
bewegt wird,

[0024] Fig.6 zeigt den vollstandigen Eingriff des
Flowstops mit der Andruckplatte und den Stift und
den Haken des Trgriffs in der Stellung zum Zurtick-
fuhren der Gleitklammer des Flowstops zur Ver-
schlussstellung, wenn die Tir gedffnet wird,

[0025] Fig.7 ist eine perspektivische Ansicht des
Flowstops in der Verschlusskonfiguration, die dessen
Eingriff mit dem Schlauch zeigt,
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[0026] Fig. 8 ist eine perspektivische Ansicht des
Flowstops in der Durchflusskonfiguration, die dessen
Eingriff mit dem Schlauch zeigt,

[0027] Fig. 9 ist eine perspektivische Ansicht einer
Andruckplatte nach Aspekten der Erfindung,

[0028] Fig. 10 ist eine perspektivische Ansicht der
Vorderseite einer Infusionspumpe von Fig. 1 bis ein-
schlieBlich Fig. 3, mit der entfernten Andruckplatte,
so dass das Gelenk der Tur und die Eingriffsflache
der TUr zu sehen sind, welche die Andruckplatte be-
rihrt, um Druck auf die Andruckplatte auszutiben, es
wird ebenfalls das Freigelenk der Andruckplatte ge-
zeigt,

[0029] Fig. 11 ist ebenfalls eine perspektivische
Vorderansicht einer Infusionspumpe von Fig. 1 bis
einschlieRlich Fig. 3, mit der Andruckplatte an ihrem
Platz an ihrem Freigelenk, und zeigt die Bezugsstifte
auf der Einfassung des Pumpmechanismus und die
Kontaktbezugsflachen der Andruckplatte, angeord-
net, um die Stifte in Eingriff zu nehmen,

[0030] Fig. 12 zeigt die Funktionsweise des Tur-
griffs in der Freigabestellung, in der er sich in die stel-
lung in Eingriff mit dem Flowstop bewegt, wobei sie
ebenfalls die Andruckplatte in Eingriff mit der Freiga-
benase des Flowstops zeigt,

[0031] Eia. 13 zeigt die Tur in Bertihrung mit der An-
druckplatte und zeigt den Trgriff, der gegen die Tur
geschlossen wird und in Eingriff mit dem Flowstop
kommt, um ihn zur Durchflusskonfiguration zu bewe-
gen,

[0032] FEiq. 14 zeigt den Tirgriff, der den Flowstop
zur Durchflusskonfiguration bewegt, wobei sich der
Stift des Griffs in Position bewegt, um den Flowstop
in Eingriff zu nehmen,

[0033] Fig. 15 zeigt den Flowstop, in die Durchfluss-
konfiguration versetzt, und den Haken des Stifts, voll-
standig in Eingriff gebracht mit der Gleitklammer des
Flowstops, sodass, wenn der Griff und die Tir gedff-
net werden, der Stift die Gleitklammer des Flowstops
in die Verschlusskonfiguration ziehen wird,

[0034] Fig. 16 ist eine perspektivische Ansicht des
Gehéauses des Flowstop-Anbringungsteils der Infusi-
onspumpe, die einen Stiftdetektor zeigt und einen Teil
eines Flowstop-Detektors zeigt,

[0035] Fig. 17 zeigt auf schematische Weise die
Funktionsweise des reflektierenden Stiftdetektors ei-
ner Ausfuhrungsform, und

[0036] Fig.18 ist eine schematische Darstellung
der Stiftdetektor- und der Flowstop-Detektorschal-
tung, die mit einem Prozessor verbunden sind, um

eine Warnung bereitzustellen, falls der jeweilige Stift
und Flowstop nicht vorhanden sind.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG BEVORZUG-
TER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0037] Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen, in
denen gleiche Bezugszahlen unter den Zeichnungen
gleiche oder entsprechende Elemente anzeigen, wird
in Fig. 1 ein Patientenmanagementsystem 20 ge-
zeigt, das eine Infusionspumpe 22 in wirksamem Ein-
griff mit einem intravendsen (,i.v.") Verabreichungs-
schlauch 24 hat. Eine Flussigkeitsquelle 26 kann an
einer geeigneten Einrichtung, wie beispielsweise ei-
ner i.v. Stange 28, aufgehangt sein. Der Schlauch 24
ist zwischen der Flissigkeitsquelle 26 und dem Pati-
enten (nicht gezeigt) angeschlossen, so dass der Pa-
tient die Flissigkeit der Flissigkeitsquelle mit einer
durch die Infusionspumpe 22 gesteuerten Geschwin-
digkeit empfangen kann.

[0038] Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird nun eine
vergrofRerte Ansicht der Vorderseite der Infusions-
pumpe 22 gezeigt. Die Pumpe schlie3t eine Vordertur
30 und einen Griff 32, der dazu dient, die Tur in einer
geschlossenen Stellung zu verriegeln, ein. Eine An-
zeige, wie beispielsweise eine LED-Anzeige, ist bei
dieser Ausfihrungsform an der Tur vorhanden und
kann verwendet werden, um verschiedene fur die
Pumpe relevante Informationen, wie beispielsweise
Warnungsmeldungen, anzuzeigen. Steuerungstas-
ten 36 sind vorhanden, um die Infusionspumpe nach
Wunsch zu programmieren. Die Vordertur wird ge-
zeigt, mit Hilfe eines ersten Gelenks 38 verbunden
mit dem Gehause der Pumpe. Wie aus Fig. 1 und
Eig. 2 offensichtlich ist, muss das Gelenk 38 der Tur
weit genug nach vorn angeordnet sein, so dass die
Tar 30, die in den Figuren von rechts nach links off-
net, die Vorrichtung oder das Modul vorbei gehen
kann, an dem die Pumpe befestigt ist. Diese Ge-
lenkanordnung erméglicht, dass die Pumpe 22 in der
Grole stromlinienférmig gestaltet wird und sie doch
auf ihrer linken oder rechten Seite mit einem anderen
Modul verbunden werden kann. Bei dem gezeigten
Beispiel ist ein Modul 40 zur fortgeschrittenen Pro-
grammierung an der linken Seite der Infusionspumpe
22 befestigt. Andere Vorrichtungen oder Module, ein-
schlief3lich einer anderen Infusionspumpe, kénnen
an der rechten Seite der gezeigten Infusionspumpe
22 befestigt sein. Das erste Gelenk 38 wird ermdgli-
chen, dass die Module geéffnet werden, ohne sich
mit dem benachbarten Modul zu tGberlagern.

[0039] Nunmehr Fig. 3 zugewendet, wird die Infusi-
onspumpe 22 von Fig. 1 und Fig. 2 in perspektivi-
scher Ansicht gezeigt, wobei die Vordertir 30 offen
ist. Eine Andruckplatte 42 ist zwischen der Ttr 30 und
dem Pumpmechanismus 44 angebracht. In diesem
Fall ist der Pumpmechanismus 44 vom ,Vierfin-
ger"-Typ und schlief3t einen stromaufwarts gelege-
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nen Verschliel3er 46, einen primaren Pumpfinger 48,
einen stromabwarts gelegenen Verschlieer 50 und
einen sekundaren Pumpfinger 52 ein. Die Funktions-
weise von Vierfingerpumpen ist Fachleuten auf dem
Gebiet gut bekannt, und hier werden keine weiteren
Funktionseinzelheiten bereitgestellt.

[0040] Stromaufwarts und stromabwarts vom
Pumpmechanismus 44 sind Drucksensoren 54 ein-
geschlossen. Der i.v. Schlauch 24 schliel3t ebenfalls
einen Flowstop 56 ein, und die Pumpe 22 schlief3t
ebenfalls einen Sensor 58 fur Luft in der Leitung ein.
Der Griff 32 schlie3t einen Sperrarm 60 ein, angeord-
net, um einen am Gehause 64 der Pumpe angeord-
neten Blgel 62 in Eingriff zu nehmen. Der Eingriff des
Bugels durch den Sperrarm wird ermdglichen, dass
die Tur in der geschlossenen Stellung verriegelt
bleibt. Der Griff 32 schlie3t ebenfalls einen Stift 66
ein, der wenigstens einen Haken 68 hat, und bei der
gezeigten Ausfiihrungsform hat der Stift zwei Haken.

[0041] Wie ferner in Fig.3 gezeigt, sind der i.v.
Schlauch 24 und sein zugeordnetes Pumpsegment
70 durch den Eingriff einer stromaufwarts gelegenen
Einpassung 72 mit einer oberen Stitze 74 und den
Eingriff des Flowstops 56 mit einer unteren
Flowstop-Stltze 76 Giber dem Pumpmechanismus 44
angebracht. Wenn der i.v. Schlauch 24 in Eingriff mit
der Pumpe 22 gebracht wird, wird das Pumpsegment
70 gegen den Pumpmechanismus 44 positioniert. Mit
diesem Eingriff wird das Pumpsegment 70 ebenfalls
unter leichter Spannung zwischen der stromaufwarts
gelegenen Einpassung 72 und dem Flowstop 56 an-
geordnet, um eine satte Passung zwischen dem
Pumpsegment 70 und dem Vierfinger-Pumpmecha-
nismus 44 sicherzustellen.

[0042] Unter Bezugnahme auf Eig. 4 wird nun der
Flowstop 56 ausflhrlicher gezeigt. Der Flowstop 56
besteht im Allgemeinen aus einer verhaltnismaRig of-
fenen, kastenférmigen Basis 78 und eine passende
Gleitklammer 80. Beide Teile kdnnen durch Spritzgie-
Ren aus verschiedenen Kunststoffmaterialien ge-
formt sein. Der massive rechteckige Korper der Gleit-
klammer 80 ist daflir geformt und bemessen, gleitend
in die Basis 78 zu passen. Die Basis 78 hat einen
Turm 82, der auf der oberen Flache der Basis geformt
ist, wobei sich der Turm 82 wesentlich senkrecht zur
Basis von der Basis 78 nach oben erstreckt. Das obe-
re Ende des Turms ist als ein Stecker-Schlauchver-
binder 84 geformt, uber dem ein Pumpschlauch be-
festigt sein kann. Das offene untere Ende des Turms
82 ist an der Basis 78 befestigt und ist als ein Buch-
sen-Schlauchverbinder geformt, in dem ein i.v.
Schlauch befestigt werden kann. Der i.v. Schlauch
und der Pumpschlauch kénnen, falls gewunscht, der
gleiche Schlauch sein, der einfach durch den Turm
82 hindurchgeht.

[0043] Die Gleitklammer 80 schliel3t eine langliche

Offnung 86 ein und ist so ausgerichtet, dass die
Léangsabmessung der Offnung auf der Gleitklammer
so angeordnet ist, dass sie parallel zur Richtung der
relativen Gleitbewegung zwischen der Basis und der
Gleitklammer ist. Zwei Seitenkanten des Korpers der
Gleitklammer sind mit Schienen 88 versehen, die pa-
rallel zur Richtung der relativen Gleitbewegung sind.
Wenn die Gleitklammer gleitend mit der Basis 78 in
Eingriff gebracht ist, passen die Schienen 88 auf eine
gleitende Weise Uber zwei Schienenkanale 90 im
Oberteil der Basis und Uber zwei an der Kante der
Basis geformte Rahmen. Das Ausrichten der Gleit-
klammer 80 mit der Basis 78 wird durch die Passung
der Schienen 88 Uber den Rahmen 90 und durch die
Passung des Korpers der Gleitklammer zwischen
den Rahmen erreicht.

[0044] Zwei flexible freitragende Verriegelungsarme
92 sind in das Oberteil der Basis geformt, wobei ihre
distalen freien Enden 94 nach unten unter die obere
Flache der Basis vorgespannt sind. Das Vorspannen
der freien Enden 94 nach unten wird durch Formen
der Verriegelungsarme in einer nach unten geneigten
Konfiguration erreicht, aber das Vorspannen kénnte
ebenfalls durch die Verwendung von Federn oder an-
deren Mitteln erreicht werden. Eine Freigabenase 96
ist an den Verriegelungsarmen 92 geformt, die von
den Verriegelungsarmen wesentlich parallel zur
Langsachse des Turms 82 nach oben vorspringt. Im
freien Zustand, wenn die Verriegelungsarme im Ver-
haltnis zur oberen Flache der Basis nach unten ge-
neigt sind, ist die Freigabenase 96 mit Zwischenraum
zur AulRenflache des Turms angeordnet. Die freien
Enden der Verriegelungsarme koénnen durch Dri-
cken der Freigabenase zum Turm hin nach oben ge-
bogen werden.

[0045] Darlber hinaus kann ein Verriegelungsarm
92 an Stelle der zwei gezeigten verwendet werden,
oder jeder Verriegelungsarm kann eine gesonderte
Freigabenase 96 haben.

[0046] Zwei Verriegelungsvorspriinge 98 sind auf
der oberen Flache der Gleitklammer geformt, wobei
die Verriegelungsvorspriinge die Form von Rampen
annehmen. Die Verriegelungsvorspriinge sind quer
auf der Gleitklammer angeordnet, um mit den freien
Enden 94 der Verriegelungsarme 92 ausgerichtet zu
werden, wenn die Gleitklammer in die Basis einge-
setzt wird. Die Verriegelungsvorspringe sind eben-
falls langs angeordnet, um zu verhindern, dass die
Gleitklammer weit genug in die Basis eingesetzt wird,
um sich von ihrer Verschlussstellung zu ihrer Fluss-
stellung zu bewegen.

[0047] Wie in Eig. 4 zu sehen ist, hat die langliche
Offnung 86 durch die Gleitklammer 80 ein offenes
Ende 100, im Wesentlichen geformt als ein rundes
Loch mit einem ausreichend groRen Durchmesser,
um zu ermdglichen, dass der Schlauch durch das of-
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fene Ende hindurchgeht, ohne verschlossen zu wer-
den. Vorzugsweise ist der Durchmesser des offenen
Endes 100 grof3 genug, um zu ermoglichen, dass der
Schlauch uneingeschrankt bleibt. Das andere Ende
der Offnung ist ein verhaltnismaRig schmaler Schlitz
102. Die Breite des Schlitzes 102 ist ausreichend
klein, damit der durch den Schlitz 102 hindurchge-
hende Schlauch vollstandig verschlossen wirde und
gegen einen vorhersehbaren Bereich von Flissig-
keitsdriicken in dem Schlauch verschlossen bliebe.
Der Druckbereich, gegen den der Schlauch ver-
schlossen bliebe, wiirde wenigstens die zu erwarten-
de statische Druckhéhe wahrend der normalen Ver-
wendung der Infusionsvorrichtung einschlie3en.

[0048] Wie in Fig. 4 zu sehen ist, stehen die Verrie-
gelungsvorspriinge 98 von der oberen Flache der
Gleitklammer 80 nach oben vor und stellen eine im
Wesentlichen vertikale Verriegelungsflache bereit,
um die freien Enden 94 der Verriegelungsarme 92 in
Eingriff zu nehmen, wenn die Gleitklammer in ihrer
Verschlusskonfiguration ist. Unter Bezugnahme auf
Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6, Fig. 7 und Fig. 8 stehen nun ein
oder mehrere Zugvorspriinge 104 von der unteren
Flache der Gleitklammer nach unten vor. Jeder der
Zugvorspringe 104 stellt eine im Wesentlichen verti-
kale Zugflache bereit, die mit dem Stift 66 des Tur-
griffs 32 (nicht gezeigt) zusammenwirken wird, um
die Gleitklammer 80 teilweise aus dem Eingriff mit
der Basis 78 in die Verschlusskonfiguration (Eig. 7)
zu ziehen, bevor die Tur 30 (nicht gezeigt) gedffnet
wird. Das teilweise Herausziehen der Gleitklammer
80 aus der Basis 78 bewegt die Gleitklammer 80 von
ihrer offenen Konfiguration (Eig.8) zu ihrer Ver-
schlusskonfiguration (Eig. 7). Der Korper der Gleit-
klammer 80 zeigt an einem Ende ebenfalls eine im
Wesentlichen vertikale Schubflache 106, gegen wel-
che die Tur des Gehauses schiebt, um die Gleitklam-
mer vollstandig in die Basis einzusetzen, wenn die
Tir geschlossen wird. Das Schieben der Gleitklam-
mer in das vollstdndige Einsetzen mit der Basis be-
wegt die Gleitklammer von ihrer Verschlusskonfigu-
ration zu ihrer Durchflusskonfiguration.

[0049] Fig. 5 und Fig. 6 zeigen im Allgemeinen, wie
der Flowstop 56 mit der Andruckplatte 42 zusammen-
wirkt. Fig. 5 zeigt die Gleitklammer 80 in ihrer Ver-
schlusskonfiguration im Verhaltnis zur Basis 78, wo-
bei die Gleitklammer teilweise von der Basis zuruick-
gezogen ist und die freien Enden 94 der Verriege-
lungsarme die Verriegelungsvorspringe 98 in Eingriff
nehmen, um die Gleitklammer in ihrer Verschluss-
konfiguration zu halten. Diese Stellung der Gleitklam-
mer wird erreicht, bevor die Tur gedffnet wird, und
beibehalten, bis nachdem die Tur geschlossen wird.
Fig. 6 zeigt die Gleitklammer in ihrer Durchflusskon-
figuration, wobei die Gleitklammer vollstandig inner-
halb der Basis eingesetzt ist und die freien Enden 94
der Verriegelungsarme 92 in einem ausreichenden
Maf nach oben gebogen sind, um die Verriegelungs-

vorspringe 98 freizugeben.

[0050] In Fig.5 und Fig. 6 werden schematisch
wirksame Elemente gezeigt. Ein Flowstop-Aktorteil
108 der Andruckplatte 42 ist so angeordnet, dass er
die Freigabenase 96 beriihrt, wenn die Tur zur ge-
schlossenen Position bewegt wird, und die Freigabe-
nase zum Turm 82 hin driickt. Ein am Griff (nicht ge-
zeigt) geformter Schubvorsprung 110 ist so angeord-
net, dass er die Schubflache 106 an der Gleitklam-
mer 80 berlhrt, wenn der griff in Eingriff gebracht
wird, um die Gleitklammer von ihrer Verschlusskonfi-
guration (Fig.7) zu ihrer Durchflusskonfiguration
(Fig. 8) zu schieben. SchlieRlich sind ein oder meh-
rere Zughaken 68 am Stift 66 geformt und sind so an-
geordnet, dass sie die Zugvorspriinge 104 berthren,
wenn der Griff von der Tur ausgertckt wird, um die
Tar zu 6ffnen und die Gleitklammer 80 von ihrer
Durchflusskonfiguration zu ihrer Verschlusskonfigu-
ration zu ziehen.

[0051] Weitere Einzelheiten des Flowstops 56 sind
aus der US-Patentschrift 5453098 zu erhalten. Zu-
satzlich ist ein solcher Flowstop unter der Handels-
marke Flo-Stop® von der ALARIS Medical Systems,
Inc., erhaltlich.

[0052] Unter Bezugnahme auf die in Eig. 9 gezeigte
Andruckplatte 42 schlief3t ein Korperteil 112 eine Ver-
ldngerung ein, positioniert und bemessen, um als
Flowstop-Aktorteil 108 zu wirken. Es sollte zu bemer-
ken sein, dass das Aktorteil 108 vom Kérperteil abge-
setzt ist und zum Stiitzen mit einem gesonderten Ge-
lenk 112 versehen ist. Es ist abgesetzt, um die not-
wendige Beriihrung mit der Freigabenase 96 des
Flowstops (Eig.6) herzustellen, so dass der
Flowstop 56 =zu seiner Durchflusskonfiguration
(Eig. 8) bewegt werden kann. Die Andruckplatte
schliel3t ebenfalls eine Reihe von miteinander ver-
bundenen erhdhten Rippen ein, welche die durch die
geschlossene Tur bereitgestellte Last verteilen. Im
Einzelnen gibt es eine erhdhte Lastverteilungsrippe
114, die wechselseitig mit der Reihe von Rippen ver-
bunden ist, um eine Beruhrung mit der Innenflache
der Tur und insbesondere mit einer Druckflache 116
(Fig. 3) herzustellen, die an der Innenflache der Tur
angebracht oder geformt ist. Dieses Merkmal wird
ausfuhrlicher in Verbindung mit den weiter unten er-
orterten Zeichnungen gezeigt. Die Andruckplatte
schliel3t ebenfalls mehrere Bezugsflachen 118 (von
denen zwei in Fig. 9 zu sehen sind) ein, die an der
Andruckplatte an Stellen angebracht sind, die ge-
wahlt sind, um auf der Einfassung des Pumpmecha-
nismus geformte Bezugsstifte zu erfassen, wie weiter
unten ausfuhrlicher erdrtert wird. Die Flachen 118 er-
moglichen, dass die Andruckplatte genau mit einer
gewunschten Entfernung weg vom Pumpmechanis-
mus 44 positioniert wird, wenn die Tur 30 geschlos-
sen wird. Bei einer Ausflihrungsform war die An-
druckplatte aus warm ausgehartetem Material ge-
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formt, das eine niedrige Kriechzahl hat. Ein solches
Material ist ein glasgefilltes Flussigkristall-Polymer
(LCP).

[0053] Wie in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt, ist die Tur
30 der Pumpe in einem Grad nach vorn angebracht,
der ermdglicht, dass die Infusionspumpe eng be-
nachbart zu anderen solchen Vorrichtungen ange-
bracht werden kann. Auf Grund dieses Turanbrin-
gungsmerkmals kann eine Anbringung von Vorrich-
tungen eng nebeneinander erreicht werden, doch
ihre Vordertiren kénnen fir einen Zugang geoffnet
werden, ohne den Betrieb der benachbarten Vorrich-
tungen zu stoéren. Jedoch fiihrt eine solche vordere
Tdranbringung zu einer Konfiguration, bei der sich
die Tur in einem unannehmbaren Winkel zum Flis-
sigkeitsschlauch 24 befindet. Falls versucht wirde,
die Innenflache der Tur dazu zu verwenden, als An-
druckplatte fir den Pumpmechanismus zu arbeiten,
wirde sie dazu neigen, den Schlauch 24 auf3er Posi-
tion zu rollen, wenn die Tir geschlossen wird. Statt-
dessen wird, nach einem Aspekt der Erfindung, eine
gesonderte Andruckplatte verwendet und ist an ei-
nem gesonderten Gelenk, ndher am Pumpmechanis-
mus, angebracht. Das gesonderte oder zweite Ge-
lenk ermoglicht ein Anordnen der Andruckplatte im
Verhaltnis zum Pumpmechanismus derart, dass ein
seitliches Verschieben des Schlauchs (Rollen des
Schlauchs), wenn sich die Tir schliesst, auf ein Mini-
mum verringert wird. Wie weiter unten zu sehen sein
wird, ermdglichen ein Satz von Bezugsstiften, die auf
der Einfassung des Pumpmechanismus geformt
sind, und als Gegenstlick ein Satz von Beriihrungs-
bezugsflachen 118, die auf der Andruckplatte ge-
formt sind, ein genaues Anordnen der Andruckplatte
im Verhaltnis zum Pumpmechanismus. Demzufolge
kann ein weniger genaues ,Freigelenk" 112 mit nied-
rigerer Toleranz verwendet werden, um die Andruck-
platte am Gehduse anzubringen. Die Toleranzen
werden nur wahrend des Formens der Bezugsstifte
auf der Einfassung und der Berihrungsbezugsfla-
chen der Andruckplatte gesteuert.

[0054] Unter Bezugnahme auf Fig. 10 wird nun eine
perspektivische Ansicht der Pumpe 22 gezeigt, wo-
bei die Andruckplatte entfernt ist, so dass das Gelenk
der Aufdentlir 30 zu sehen ist. Das Gehausefreige-
lenk 120 ist zu sehen und wird verwendet, um das
Gegengelenk der Andruckplatte aufzunehmen. Es
werden ebenfalls vier Bezugsstifte 122 gezeigt, an-
geordnet auf der Einfassung 124, die den Pumpen-
mechanismus 44 umschliet. Obwohl es nicht ge-
zeigt wird, wird der Bugel zum Gehause 64 hin feder-
vorgespannt. Die Kraft der Feder (nicht gezeigt) ist
stark genug, um die Tur 30 gegen die Andruckplatte
geschlossen zu halten derart, dass die Andruckplatte
einen ausreichenden gegen den Schlauch 24 ausibt,
so dass der Pumpenmechanismus den Schlauch im-
mer verschlief3t, sobald er in Eingriff ist. Die Feder-
kraft ist ebenfalls stark genug, um die Andruckplatte

wahrend der Verwendung der Pumpe, ungeachtet
des Drucks der durch den Schlauch 24 gepumpten
Flissigkeiten, gegen die Bezugsstifte 122 zu halten.

[0055] Fig. 11 ist identisch zu Fig. 10, auler, dass
die Andruckplatte 42 in Position in der Pumpe gezeigt
wird. Das erste Gelenk 38, mit dem die Tur 30 an der
Pumpe angebracht ist, liegt weiter vom als das zweite
Gelenk 120, mit dem die Andruckplatte an der Pumpe
angebracht ist. Der Bugel 62 und der Verriegelungs-
arm 60 des Giriffs, der verwendet wird, um den Bugel
in Eingriff zu nehmen, um die Tur in der geschlosse-
nen Stellung zu halten, sind deutlich zu sehen. Die
Bezugsstifte 120 sind ebenfalls zu sehen.

[0056] Fig. 12 bis einschlieRlich Fig. 15 stellen die
Funktionsweise des Turgriffs und seiner spezifischen
Bestandteile beim Steuern der Konfiguration des
Flowstops 56 dar. Wenn der drehbewegliche Griff 32
den Bugel 62 mit dem Verriegelungsarm 60 einfangt,
werden der Stift 66 und der Schubvorsprung 110, wie
in Fig. 12 gezeigt, zum Flowstop 56 hin bewegt. Es
wird zu bemerken sein, dass das Flowstop-Aktorteil
108 der Andruckplatte 42 bereits die Freigabenase
96 der Flowstop-Basis 78 in Eingriff genommen hat
und zur freigegebenen Position bewegt hat. Obwohl
es nicht gezeigt wird, hat die Andruckplatte 42 bereits
den Schlauch 24 mit dem Pumpmechanismus 44 in
Eingriff gebracht, so dass der Schlauch durch den
Pumpmechanismus verschlossen worden ist. Folg-
lich ist ein freier Fluss durch den Schlauch nicht még-
lich. Die Gleitklammer 80 des Flowstops kann nun
zur Durchflusskonfiguration bewegt werden. Eig. 13
stellt ausfuhrlicher die Andruckplatte 42 dar und zeigt
die Druckverteilungsrippe 114 in Berihrung mit der
Turdruckflache 116. Der Stift hat begonnen, sich in
Position unterhalb der Gleitklammer zu bewegen,
aber der Schubvorsprung 110 ist noch nicht in Beruh-
rung mit der Schubflache der Gleitklammer 80 ge-
kommen.

[0057] Eig. 14 zeigt den Schubvorsprung 110 in Be-
rihrung mit der Schubflache 106 auf der Gleitklam-
mer und beim Schieben der Gleitklammer von der
Verschlusskonfiguration zur Durchflusskonfiguration.
SchlieBlich zeigt Fig. 15 den Giriff ist vollstdndigem
Eingriff mit dem Gehause, wodurch die Tur in der ge-
schlossenen Stellung verriegelt wird. Die Gleitklam-
mer 80 ist vollstandig in die Basis 78 des Flowstops
56 und in die Durchflusskonfiguration bewegt wor-
den. Der Durchfluss wird nun vollstandig durch den
Pumpmechanismus gesteuert. Der Haken 68 des
Stifts 66 hat den Zugvorsprung 104 der Gleitklammer
in Eingriff genommen, so dass, sobald der Griff nach
aulden gezogen wird, um die Tur zu 6ffnen, der Ha-
ken des Stifts, wie in Fig. 12 gezeigt, zuerst die Gleit-
klammer zur Verschlusskonfiguration bewegen und
folglich einen freien Durchfluss verhindern wird, so-
bald der Pumpmechanismus vom Schlauch geldst
ist, sobald die Tur geoffnet ist.
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[0058] Nunmehr Fig. 16 zugewendet, wird nun ein
Sensormodul 126 gezeigt. Die Anordnung des Mo-
duls in der Infusionspumpe wird in Fig. 3 durch die
Zahl 126 angezeigt. Das Modul schlieft einen
Flowstop-Anbringungsschlitz 128 ein, in den der
Flowstop wahrend des Vorgangs des Anbringens des
Schlauchs 24 an der Pumpe 22 geschoben wird. Dies
wird ebenfalls in Fig. 3 gezeigt. In Fig. 16 wird eben-
falls der Sensor 58 fiir Luft in der Leitung gezeigt, der
im Sensormodul 126 eingeschlossen ist. Das Sen-
sormodul schlief3t ebenfalls einen Stiftschlitz 130 ein,
in den sich der Stift 66 des Griffs bewegt, wenn die
Tur geschlossen wird. Der Stiftschlitz 130 schlief3t
ebenfalls Fihrungsrampen 132 (von denen nur eine
zu sehen ist) en, die dazu beitragen, die Haken 68
des Stifts 66 in Berlhrung mit den Zugvorspriingen
104 auf der Gleitklammer 80 (siehe Fig. 6) zu zwin-
gen.

[0059] Das Modul 126 schlief3t eine Flowstop-De-
tektorvorrichtung ein, die in Verbindung mit dem
Flowstop-Anbringungsschlitz 128 angebracht ist. Im
Einzelnen schliel3t die Flowstop-Detektorvorrichtung
einen auf der einen Seite des Flowstop-Schlitzes 128
angebrachten Emitter 134 und einen auf der gegenu-
berliegenden Seite des Flowstop-Schlitzes 128 an-
gebrachten Empfanger (nicht gezeigt) ein. Das richti-
ge Anordnen des Flowstops im Flowstop-Schlitz 128
wird den Strahl zwischen dem Emitter und dem Emp-
fanger unterbrechen, wodurch das Vorhandensein ei-
nes Flowstops angezeigt wird.

[0060] Das Modul 126 schlief3t ebenfalls einen Stift-
detektor 136 ein, der so angebracht ist, dass er das
Vorhandensein eines Stifts erkennt. In diesem Fall
hat der Stiftdetektor einen reflektierenden Aufbau
und wird in Eig. 17 in schematischer Form gezeigt.
Der Stiftdetektor 136 schliefl3t einen Emitter 138 und
einen Empfanger 140 ein. Wenn ein Stift 66 vorhan-
den ist, wird der Strahl vom Emitter 138 zum Empfan-
ger 140 reflektiert, was das Vorhandensein eines
Stifts anzeigt. Wie in schematischer Form gezeigt
wird, sind der Emitter und der Empfanger auf eine be-
stimmte Position, an welcher der Stift zu erwarten ist,
ausgerichtet oder ,fokussiert". Um das Erkennen zu
unterstutzen, ist der Stift entweder aus einem reflek-
tierenden Material, wie beispielsweise einem Poly-
mer mit einem reflektierenden Pigment, geformt oder
ist mit einem reflektierenden Material beschichtet.
Das Erkennen des Vorhandenseins des Stifts 66
zeigt ebenfalls an, dass die Tur geschlossen und ge-
sperrt ist, weil es sehr unwahrscheinlich ist, dass der
Stift durch den Stiftdetektor 136 detektiert wird, wenn
nicht eine solche Turkonfiguration vorliegt.

[0061] Das Sensormodul stellt zwei Systeme bereit,
um einen freien Durchflusszustand zu vermeiden.
Das erste System prift auf das bloRe Vorhandensein
eines Flowstops, und das zweite System prift auf
das Vorhandensein eines Stifts, der den Flowstop zur

Verschlusskonfiguration aktivieren kann, wenn die
Tar geodffnet wird. Falls einer der Detektoren das
Nichtvorhandensein des betreffenden Gegenstandes
anzeigt, kann der Bediener benachrichtigt werden,
dass ein moglicher freier Durchflusszustand auftre-
ten konnte, falls die Tir der Pumpe gedffnet wird.
Dann kann der Bediener stromabwarts von der Pum-
pe eine manuelle Klemme an den Schlauch 24 anle-
gen, bevor die Pumpentir gedffnet, um manuell ei-
nen freien Durchflusszustand zu vermeiden.

[0062] Ein System, das den Flowstop-Detektor und
den Stiftdetektor verwendet, wird in Fig. 18 gezeigt.
Ein Prozessor 142 Uberwacht den Stiftdetektor 136
und den Flowstop-Detektor 134 (die Zahl 134 wird
hier verwendet, um den Flowstop-Detektor gemein-
sam anzuzeigen), und falls einer der beiden anzeigt,
dass der betreffende Bestandteil nicht vorhanden ist,
kann der Prozessor eine Warnung 144 bereitstellen.
Eine solche Warnung kann eine optische Form oder
eine akustische Form oder beides annehmen. Eine
optische Warnung kann auf der Anzeige 34 der Infu-
sionspumpe selbst oder anderswo, wie beispielswei-
se auf einer Anzeige 144 eines Moduls 40 zur fortge-
schrittenen Programmierung (siehe Fig. 2) bereitge-
stellt werden.

[0063] Wahrend Ausfluhrungsformen der Erfindung
illustriert und beschrieben worden sind, wird es offen-
sichtlich sein, dass verschiedene Modifikationen vor-
genommen werden kdnnen, ohne vom Rahmen der
Erfindung abzuweichen. Dementsprechend ist nicht
beabsichtigt, dass die Erfindung begrenzt wird, auller
durch die angefiigten Anspriiche.

Patentanspriiche

1. Peristaltische Infusionspumpe zur Steuerung
einer medizinischen Flussigkeit durch einen elasti-
schen Schlauch, wobei die Infusionspumpe einen
Flowstop (56) zum Verschlielen des elastischen
Schlauchs umfasst;
wobei der Flowstop eine Basis (78) zum Halten des
elastischen Schlauchs (70) und eine Gleitklammer
(80) umfasst, die gleitend an der Basis angebracht ist
und den Schlauch erfasst, wobei die Gleitklammer fiir
eine Bewegung zwischen einer Verschlussstellung,
in der die Gleitklammer den elastischen Schlauch
verschliet, und einer Flussstellung, in der Flussig-
keit durch den elastischen Schlauch flieRen kann,
ausgelegt ist,
wobei ein Gehduse ausgelegt ist, den Flowstop zu
halten;
wobei eine Tur (30) drehbeweglich an dem Gehause
an einem ersten Gelenk (38) angebracht ist, wobei
die Tir die Gleitklammer bedienbar derart erfasst,
dass, wenn die Tir geschlossen ist, die Gleitklammer
in die Flussstellung bewegt wird und, wenn die Tur
geodffnet wird, die Gleitklammer in die Verschlussstel-
lung bewegt wird;
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dadurch gekennzeichnet, dass die infusionspumpe
ferner eine Andruckplatte (42) umfasst, die drehbe-
weglich an dem Gehduse an einem zweiten Gelenk
(120) angebracht ist, wobei das zweite Gelenk an ei-
ner von der Stelle des ersten Gelenks unterschiedli-
chen Stelle derart angeordnet ist, dass die Andruck-
platte zwischen der Tur und der Gleitklammer ange-
ordnet ist und, wenn die Tur geschlossen wird, die
Tur die Andruckplatte erfasst, um die Andruckplatte
in einen Kontakt mit dem elastischen Schlauch zu be-
wegen.

2. Infusionspumpe gemal Anspruch 1, worin die
Andruckplatte ein Korperteil (112) und ein
Flowstop-Aktorteil (108) umfasst, das als Verlange-
rung des Korperteils der Andruckplatte und von die-
sem abgesetzt derart angeordnet ist, dass das Kor-
perteil der Andruckplatte den Schlauch erfasst, wah-
rend die Andruckplatte durch die Turbewegung in
Stellung gedreht wird, und das Aktorteil den Flowstop
berlhrt, bevor die Gleitklammer in die gedffnete Stel-
lung bewegt werden kann.

3. Infusionspumpe gemafl Anspruch 2, worin:
der Flowstop einen Verriegelungsarm (92) umfasst,
der die Gleitklammer erfasst und verhindert, dass die
Gleitklammer in die Flussstellung bewegt wird; und
der Flowstop eine Freigabenase (96) umfasst, die mit
dem Verriegelungsarm verbunden ist und den Verrie-
gelungsarm von der Gleitklammer I8st, wenn die Frei-
gabenase in eine Freigabestellung bewegt wird;
worin das Flowstop-Aktorteil der Andruckplatte derart
angeordnet ist, die Freigabenase des Flowstop zu
berthren und sie in die Freigabestellung zu bewe-
gen, bevor die Gleitklammer in die Flussstellung be-
wegt wird.

4. infusionspumpe gemaf Anspruch 2, worin:
die infusionspumpe einen innerhalb des Gehauses
angeordneten Pumpenmechanismus umfasst und
ausgelegt ist, den elastischen Schlauch zu erfassen,
um die FlUssigkeit durch den elastischen Schlauch zu
pumpen, wobei der Pumpenmechanismus von einer
Einfassung (124) umgeben ist;
wobei Bezugsstifte (124) an ausgewahlten Stellen an
der Einfassung angeordnet sind, wobei die Stifte eine
vorgegebene Lange aufweisen, die so gewahlt ist,
dass, wenn die Andruckplatte in Eingriff mit den Stif-
ten steht, die Andruckplatte eine bekannte Position in
Bezug auf den Pumpenmechanismus einnimmt; und
worin die Lange der Bezugsstifte derart gewahlt ist,
dass das Flowstop-Aktorteil der Andruckplatte die
Freigabenase des Flowstop bertihren kann und sie in
die Freigabestellung bewegen kann.

5. Infusionspumpe gemaR Anspruch 4, worin das
zweite Gelenk (120) der Andruckplatte ein Freigelenk
umfasst, das ausgelegt ist, der Andruckplatte zu er-
mdglichen, in Kontakt mit allen Bezugsstiften ange-
ordnet zu sein, wenn die Tur die Andruckplatte er-

fasst.

6. Infusionspumpe gemal Anspruch 4 oder 5,
worin die Andruckplatte mehrere Kontaktbezugsfla-
chen (118) umfasst, die an der Andruckplatte an Stel-
len angeordnet sind, die gewahlt sind, um die Be-
zugsstifte zu erfassen, wenn die Tur die Andruckplat-
te in Kontakt mit den Bezugsstiften bringt.

7. Infusionspumpe gemaR einem der Anspriiche
4 bis 6, worin:
die Andruckplatte eine Lastverteilungsrippe (114)
umfasst, die auf der Andruckplatte derart angeordnet
ist, um Druck von der Tur aufzunehmen und diesen
Druck entlang der Andruckplatte zu verteilen, um die
Andruckplatte gegen die Bezugsstifte zu driicken.

8. Infusionspumpe gemafl Anspruch 7, worin:
das Gehause der Infusionspumpe einen Veranke-
rungsbugel umfasst, der Richtung Gehause ausge-
richtet ist;
wobei die Tur einen drehbeweglich angebrachten
Griff (32) umfasst, der angeordnet ist, den Veranke-
rungsbugel zu erfassen und einzufangen, um die Tur
in einer geschlossenen Stellung fest gegen das Ge-
h&ause zu halten; und
worin der Verankerungsbuiigel Richtung Gehause in
einem Mal ausgerichtet ist, das sicherstellt, dass die
Tar die Lastverteilungsrippe der Andruckplatte be-
rihrt, wodurch die Andruckplatte in Kontakt mit den
Bezugsstiften gezwungen wird.

9. Infusionspumpe gemal Anspruch 8, worin der
Griff einen Stift (66) mit einem Haken (68) umfasst,
wobei der Stift und der Haken derart angeordnet sind,
die Gleitklammer des Flowstop zu erfassen, wenn
sich die Tur in der geschlossenen Stellung befindet,
und die Gleitklammer in die Verschlussstellung zu be-
wegen, wenn die Tur der Infusionspumpe gedffnet
wird, wodurch der freie Fluss durch den Schlauch
verhindert wird.

10. Infusionspumpe gemafl Anspruch 9, ferner
umfassend:
einen Stiftdetektor (136), der innerhalb des Geh&u-
ses an einer Stelle angeordnet ist, die derart gewahlt
ist, die Gegenwart des Stifts an der Stelle bezlglich
der Gleitklammer zu erfassen, wobei der Detektor ein
Stiftdetektionssignal bereitstellt; und
einen Prozessor (142), der mit dem Stiftdetektor ver-
bunden ist, um das Stiftdetektionssignal zu empfan-
gen und ausgelegt ist, ein Stiftwarnsignal in dem Fall
bereitzustellen, dass der Stift nicht durch den Stiftde-
tektor detektiert wird.

11. Infusionspumpe gemafl Anspruch 10, worin
der Stiftdetektor (136) einen Photoemitter und einen
Photoempfanger umfasst, die beide auf eine vorge-
gebene Stelle fur einen Stift ausgerichtet sind, und
der Stift eine Licht reflektierende Oberflache umfasst.
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12. Infusionspumpe gemafR Anspruch 9, ferner
umfassend:
einen Flowstop-Detektor (134), der innerhalb des
Gehauses an einer Stelle angeordnet ist, die derart
gewabhlt ist, die Gegenwart des Flowstop in dem Ge-
hduse zu detektieren und ausgelegt ist, ein
Flowstop-Detektionssignal bereitzustellen; und
einen Prozessor (142), der mit dem Flowstop-Detek-
tor verbunden ist, um das Flowstop-Detektionssignal
zu empfangen und ausgelegt ist, ein Flowstop-Wam-
signal in dem Fall bereitzustellen, dass der Flowstop
nicht durch den Flowstop-Detektor detektiert wird.

Es folgen 12 Blatt Zeichnungen
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