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(57)摘要

本发明公开了一种工业机器人机械臂喷涂

用清洗换色设备及其方法，包括设备底盘、清洗

槽、液压驱动缸、液压升降杆、调节卡扣和机械臂

喷涂组件，在进行清洗换色操作时，由液压驱动

缸驱动液压升降杆下降，并带动整个机械臂喷涂

组件下降，使组装的机械臂位于清洗槽内的清洁

毛刷上方，通过驱动电机带动驱动轴快速转动，

同时带动清洁毛刷快速转动，利用清洁毛刷上的

毛刷绒毛将机械臂上的多余涂料刷下，完成机械

臂的清洗后，由液压驱动缸驱动液压升降杆复

位，在更换或补充涂料箱外壳中的涂料后，由抽

料泵抽取涂料，并由涂料喷头进行换色喷涂，实

现了机械臂表面的涂刷清理，同时清洁毛刷可在

驱动轴上自由活动，实现了清洗位置可控并自由

调节。
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1.一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备，包括设备底盘(1)、清洗槽(2)、液压驱

动缸(3)、液压升降杆(4)、调节卡扣(5)和机械臂喷涂组件(6)，其特征在于：所述设备底盘

(1)的上侧中心处设有清洗槽(2)，所述设备底盘(1)的上端左右两侧分别安装液压驱动缸

(3)，所述液压驱动缸(3)上安装液压升降杆(4)，所述液压升降杆(4)的末端设有调节卡扣

(5)，所述调节卡扣(5)内安装机械臂喷涂组件(6)，所述清洗槽(2)包括主外壳(21)、卡嵌插

销(22)、内嵌槽(23)和电机卡座(24)，所述主外壳(21)的底部四角处分别设有卡嵌插销

(22)，所述主外壳(21)的左右两端内侧设有内嵌槽(23)，所述内嵌槽(23)的内部设有电机

卡座(24)，所述清洗槽(2)还包括驱动电机(25)、驱动轴(26)、清洁毛刷(27)和定位孔(28)，

所述电机卡座(24)内安装驱动电机(25)，所述主外壳(21)的内部安装驱动轴(26)，所述驱

动轴(26)上设有定位孔(28)，所述驱动轴(26)上安装清洁毛刷(27)，所述清洁毛刷(27)包

括调节滑块(271)、定位套管(272)、定位螺栓(273)、海绵套垫(274)和毛刷绒毛(275)，所述

调节滑块(271)的左右两侧分别设有定位套管(272)，所述定位套管(272)上安装定位螺栓

(273)，所述调节滑块(271)的外侧安装海绵套垫(274)，所述海绵套垫(274)的外侧设有毛

刷绒毛(275)，所述机械臂喷涂组件(6)包括水平支架平台(61)、微调滑杆(62)、微调螺母

(63)、连接槽(64)、机械臂卡扣组件(65)和换色喷涂组件(66)，所述水平支架平台(61)的左

右两端分别设有微调滑杆(62)，所述微调滑杆(62)上安装微调螺母(63)，所述水平支架平

台(61)上设有连接槽(64)，所述连接槽(64)内安装机械臂卡扣组件(65)，所述水平支架平

台(61)的中心处安装换色喷涂组件(66)，所述机械臂卡扣组件(65)包括组装支架(651)、组

装保护垫(652)、延长臂(653)、水平轴(654)和卡嵌夹具(655)，所述组装支架(651)的侧面

设有组装保护垫(652)，所述组装支架(651)的底部设有延长臂(653)，所述延长臂(653)上

安装水平轴(654)，所述水平轴(654)上安装卡嵌夹具(655)。

2.如权利要求1所述的一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备，其特征在于，所述

卡嵌夹具(655)包括夹具滑块(6551)、外框架(6552)、卡嵌螺杆(6553)、螺母调节扣(6554)

和压力夹板(6555)，所述夹具滑块(6551)的下侧设有外框架(6552)，所述外框架(6552)的

左右两侧分别安装卡嵌螺杆(6553)，所述卡嵌螺杆(6553)上安装螺母调节扣(6554)，所述

卡嵌螺杆(6553)的内侧末端设有压力夹板(6555)。

3.如权利要求2所述的一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备，其特征在于，所述

换色喷涂组件(66)包括涂料箱外壳(661)、螺纹管(662)、电机槽(663)、搅拌电机(664)、搅

拌轴(665)和搅拌叶片(666)，所述涂料箱外壳(661)的顶部设有螺纹管(662)，所述涂料箱

外壳(661)的左右两侧分别设有电机槽(663)，所述电机槽(663)内安装搅拌电机(664)，所

述涂料箱外壳(661)的内部安装搅拌轴(665)，所述搅拌轴(665)上设有搅拌叶片(666)。

4.如权利要求3所述的一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备，其特征在于，所述

换色喷涂组件(66)还包括抽料泵(667)、组装卡槽(668)、分流板(669)和涂料喷头(6610)，

所述涂料箱外壳(661)的内部底端设有抽料泵(667)，所述涂料箱外壳(661)的底部设有组

装卡槽(668)，所述组装卡槽(668)的底部设有分流板(669)，所述分流板(669)的底部安装

涂料喷头(6610)。

5.一种如权利要求4所述的工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备的实施方法，其特

征在于，包括如下步骤：

S1：将机械臂安装于卡嵌夹具(655)内，并启动换色喷涂组件(66)内的抽料泵(667)，将
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涂料箱外壳(661)中的涂料输送至涂料喷头(6610)处进行喷涂；

S2：在进行清洗换色时，由液压驱动缸(3)驱动液压升降杆(4)下降，并带动整个机械臂

喷涂组件(6)下降，使组装的机械臂位于清洗槽(2)内的清洁毛刷(27)上方；

S3：通过驱动电机(25)带动驱动轴(26)快速转动，同时带动清洁毛刷(27)快速转动，利

用清洁毛刷(27)上的毛刷绒毛(275)将机械臂上的多余涂料刷下；

S4：完成机械臂的清洗后，由液压驱动缸(3)驱动液压升降杆(4)复位，在更换或补充涂

料箱外壳(661)中的涂料后，由抽料泵(667)抽取涂料，并由涂料喷头(6610)进行换色喷涂。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 114798239 B

3



一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备及其方法

技术领域

[0001] 本发明涉及工业机器人机械臂技术领域，特别涉及一种工业机器人机械臂喷涂用

清洗换色设备及其方法。

背景技术

[0002] 机械臂是指高精度，多输入多输出、高度非线性、强耦合的复杂系统，因其独特的

操作灵活性，已在工业装配,安全防爆等领域得到广泛应用，机械臂是一个复杂系统，存在

着参数摄动、外界干扰及未建模动态等不确定性，因而机械臂的建模模型也存在着不确定

性，对于不同的任务,需要规划机械臂关节空间的运动轨迹，从而级联构成末端位姿，在机

械臂生产过程中需要用到机器人机械臂喷涂用清洗换色设备，对机械臂进行涂装上色操

作。

[0003] 专利号为CN201920749696.6提供了一种机器人机械臂喷涂用清洗换色装置，机器

人机械臂内部伺服电机及外部减速机将动力传递给齿轮泵；打开颜色阀油漆从换色阀流向

稳流阀再流向齿轮泵，通过齿轮泵计量将油漆精准送达至雾化器，通过清洗阀组从清洗换

色装置流向换色阀经过稳流阀再流向齿轮泵，通过齿轮泵计量将溶剂送达至雾化器内部，

利用清洗剂将管道内残留油漆清洗干净，清洗完成后，打开其他颜色阀，油漆从换色阀流向

齿轮泵，通过齿轮泵计量将油漆精准送达至雾化器，以上步骤往复循环工作，实现油漆清洗

换色功能。

[0004] 而上述专利存在以下问题：

[0005] 1、在机械臂的清洗过程中，单靠清洗剂无法实现对机械臂表面的涂料进行清洁，

从而导致后续的换色操作难以实施；

[0006] 2、在机械臂的清洗过程中，由于清洗剂的喷洒清洁的位置固定，导致机械臂上的

部分位置难以被清洗，从而影响后续的换色喷涂操作。

发明内容

[0007] 本发明的目的在于提供一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备及其方法，将

机械臂安装于卡嵌夹具内，并启动换色喷涂组件内的抽料泵，将涂料箱外壳中的涂料输送

至涂料喷头处进行喷涂，在进行清洗换色时，由液压驱动缸驱动液压升降杆下降，并带动整

个机械臂喷涂组件下降，使组装的机械臂位于清洗槽内的清洁毛刷上方，通过驱动电机带

动驱动轴快速转动，同时带动清洁毛刷快速转动，利用清洁毛刷上的毛刷绒毛将机械臂上

的多余涂料刷下，完成机械臂的清洗后，由液压驱动杆驱动液压升降杆复位，在更换或补充

涂料箱外壳中的涂料后，由抽料泵抽取涂料，并由涂料喷头进行换色喷涂，以解决上述背景

技术中提出的问题。

[0008] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0009] 一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备，包括设备底盘、清洗槽、液压驱动

缸、液压升降杆、调节卡扣和机械臂喷涂组件，所述设备底盘的上侧中心处设有清洗槽，所
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述设备底盘的上端左右两侧分别安装液压驱动缸，所述液压驱动缸上安装液压升降杆，所

述液压升降杆的末端设有调节卡扣，所述调节卡扣内安装机械臂喷涂组件。

[0010] 优选的，所述清洗槽包括主外壳、卡嵌插销、内嵌槽和电机卡座，所述主外壳的底

部四角处分别设有卡嵌插销，所述主外壳的左右两端内侧设有内嵌槽，所述内嵌槽的内部

设有电机卡座。

[0011] 优选的，所述清洗槽还包括驱动电机、驱动轴、清洁毛刷和定位孔，所述电机卡座

内安装驱动电机，所述主外壳的内部安装驱动轴，所述驱动轴上设有定位孔，所述驱动轴上

安装清洁毛刷。

[0012] 优选的，所述清洁毛刷包括调节滑块、定位套管、定位螺栓、海绵套垫和毛刷绒毛，

所述调节滑块的左右两侧分别设有定位套管，所述定位套管上安装定位螺栓，所述调节滑

块的外侧安装海绵套垫，所述海绵套垫的外侧设有毛刷绒毛。

[0013] 优选的，所述机械臂喷涂组件包括水平支架平台、微调滑杆、微调螺母、连接槽、机

械臂卡扣组件和换色喷涂组件，所述水平支架平台的左右两端分别设有微调滑杆，所述微

调滑杆上安装微调螺母，所述水平支架平台上设有连接槽，所述连接槽内安装机械臂卡扣

组件，所述水平支架平台的中心处安装换色喷涂组件。

[0014] 优选的，所述机械臂卡扣组件包括组装支架、组装保护垫、延长臂、水平轴和卡嵌

夹具，所述组装支架的侧面设有组装保护垫，所述组装支架的底部设有延长臂，所述延长臂

上安装水平轴，所述水平轴上安装卡嵌夹具。

[0015] 优选的，所述卡嵌夹具包括夹具滑块、外框架、卡嵌螺杆、螺母调节扣和压力夹板，

所述夹具滑块的下侧设有外框架，所述外框架的左右两侧分别安装卡嵌螺杆，所述卡嵌螺

杆上安装螺母调节扣，所述卡嵌螺杆的内侧末端设有压力夹板。

[0016] 优选的，所述换色喷涂组件包括涂料箱外壳、螺纹管、电机槽、搅拌电机、搅拌轴和

搅拌叶片，所述涂料箱外壳的顶部设有螺纹管，所述涂料箱外壳的左右两侧分别设有电机

槽，所述电机槽内安装搅拌电机，所述涂料箱外壳的内部安装搅拌轴，所述搅拌轴上设有搅

拌叶片。

[0017] 优选的，所述换色喷涂组件还包括抽料泵、组装卡槽、分流板和涂料喷头，所述涂

料箱外壳的内部底端设有抽料泵，所述涂料箱外壳的底部设有组装卡槽，所述组装卡槽的

底部设有分流板，所述分流板的底部安装涂料喷头。

[0018] 本发明提供另一种技术方案：一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备的实施

方法，包括以下步骤：

[0019] 步骤一：将机械臂安装于卡嵌夹具内，并启动换色喷涂组件内的抽料泵，将涂料箱

外壳中的涂料输送至涂料喷头处进行喷涂；

[0020] 步骤二：在进行清洗换色时，由液压驱动缸驱动液压升降杆下降，并带动整个机械

臂喷涂组件下降，使组装的机械臂位于清洗槽内的清洁毛刷上方；

[0021] 步骤三：通过驱动电机带动驱动轴快速转动，同时带动清洁毛刷快速转动，利用清

洁毛刷上的毛刷绒毛将机械臂上的多余涂料刷下；

[0022] 步骤四：完成机械臂的清洗后，由液压驱动缸驱动液压升降杆复位，在更换或补充

涂料箱外壳中的涂料后，由抽料泵抽取涂料，并由涂料喷头进行换色喷涂。

[0023] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：
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[0024] 1、本发明提出的一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备及其方法，现有技术

中，在机械臂的清洗过程中，单靠清洗剂无法实现对机械臂表面的涂料进行清洁，从而导致

后续的换色操作难以实施，本发明中，在进行清洗换色操作时，由液压驱动缸驱动液压升降

杆下降，并带动整个机械臂喷涂组件下降，使组装的机械臂位于清洗槽内的清洁毛刷上方，

通过驱动电机带动驱动轴快速转动，同时带动清洁毛刷快速转动，利用清洁毛刷上的毛刷

绒毛将机械臂上的多余涂料刷下。

[0025] 2、本发明提出的一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备及其方法，现有技术

中，在机械臂的清洗过程中，由于清洗剂的喷洒清洁的位置固定，导致机械臂上的部分位置

难以被清洗，从而影响后续的换色喷涂操作，本发明中，清洁毛刷可在驱动轴上自由活动，

在移动至所需清洁的位置后，将定位螺栓穿过定位套管，并最终嵌套于相应的定位孔中，在

启动驱动电机，带动清洁毛刷快速转动，来对机械臂的相应位置进行清洁，实现了清洗位置

可控并自由调节。

附图说明

[0026] 图1为本发明的结构示意图；

[0027] 图2为本发明的剖视结构示意图；

[0028] 图3为本发明的清洗槽的剖视结构示意图；

[0029] 图4为本发明的清洁毛刷的剖视结构示意图；

[0030] 图5为本发明的机械臂喷涂组件的结构示意图；

[0031] 图6为本发明的机械臂卡扣组件的结构示意图；

[0032] 图7为本发明的卡嵌夹具的局部剖视结构示意图；

[0033] 图8为本发明的换色喷涂组件的剖视结构示意图。

[0034] 图中：1、设备底盘；2、清洗槽；21、主外壳；22、卡嵌插销；23、内嵌槽；24、电机卡座；

25、驱动电机；26、驱动轴；27、清洁毛刷；271、调节滑块；272、定位套管；273、定位螺栓；274、

海绵套垫；275、毛刷绒毛；28、定位孔；3、液压驱动缸；4、液压升降杆；5、调节卡扣；6、机械臂

喷涂组件；61、水平支架平台；62、微调滑杆；63、微调螺母；64、连接槽；65、机械臂卡扣组件；

651、组装支架；652、组装保护垫；653、延长臂；654、水平轴；655、卡嵌夹具；6551、夹具滑块；

6552、外框架；6553、卡嵌螺杆；6554、螺母调节扣；6555、压力夹板；66、换色喷涂组件；661、

涂料箱外壳；662、螺纹管；663、电机槽；664、搅拌电机；665、搅拌轴；666、搅拌叶片；667、抽

料泵；668、组装卡槽；669、分流板；6610、涂料喷头。

具体实施方式

[0035] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0036] 请参阅图1‑图2，一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备，包括设备底盘1、清

洗槽2、液压驱动缸3、液压升降杆4、调节卡扣5和机械臂喷涂组件6，设备底盘1的上侧中心

处设有清洗槽2，通过清洗槽2及内部的部件来对机械臂的表面进行清洗操作，设备底盘1的
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上端左右两侧分别安装液压驱动缸3，液压驱动缸3上安装液压升降杆4，由液压驱动缸3控

制液压升降杆4的上下活动，液压升降杆4的末端设有调节卡扣5，调节卡扣5内安装机械臂

喷涂组件6，液压升降杆4的上下活动带动机械臂喷涂组件6上下移动。

[0037] 请参阅图3，清洗槽2包括主外壳21、卡嵌插销22、内嵌槽23和电机卡座24，主外壳

21的底部四角处分别设有卡嵌插销22，清洗槽2通过卡嵌插销22安装于设备底盘1上，主外

壳21的左右两端内侧设有内嵌槽23，内嵌槽23的内部设有电机卡座24，清洗槽2还包括驱动

电机25、驱动轴26、清洁毛刷27和定位孔28，电机卡座24内安装驱动电机25，主外壳21的内

部安装驱动轴26，驱动轴26上设有定位孔28，驱动轴26上安装清洁毛刷27，清洁毛刷27在驱

动轴26上调至相应位置后，利用清洁毛刷27内的定位螺栓273嵌套进定位孔28中，以此来实

现清洁毛刷27的组装及固定，由驱动电机25带动驱动轴26快速转动，从而带动清洁毛刷27

快速转动。

[0038] 请参阅图4，清洁毛刷27包括调节滑块271、定位套管272、定位螺栓273、海绵套垫

274和毛刷绒毛275，调节滑块271的左右两侧分别设有定位套管272，定位套管272上安装定

位螺栓273，定位螺栓273的末端则嵌套于定位孔28中，调节滑块271的外侧安装海绵套垫

274，海绵套垫274的外侧设有毛刷绒毛275，在整个清洁毛刷27跟随驱动轴26转动的过程

中，利用毛刷绒毛275来清洁机械臂表面的涂料。

[0039] 请参阅图5，机械臂喷涂组件6包括水平支架平台61、微调滑杆62、微调螺母63、连

接槽64、机械臂卡扣组件65和换色喷涂组件66，水平支架平台61的左右两端分别设有微调

滑杆62，微调滑杆62可在调节卡扣5中水平移动，微调滑杆62上安装微调螺母63，当微调滑

杆62移至固定位置后，利用微调螺母63来进行限位及固定，通过微调螺母63控制微调滑杆

62在调节卡扣5中的位置，以此来实现机械臂喷涂组件6部件在水平方向上的位移，进而调

整机械臂卡扣组件65夹取的机械臂位置，从而方便于下侧的清洁毛刷27进行机械臂清洁位

置的变更，水平支架平台61上设有连接槽64，连接槽64内安装机械臂卡扣组件65，通过将机

械臂卡扣组件65安装进连接槽64来防止机械臂卡扣组件65在水平方向上的晃动，水平支架

平台61的中心处安装换色喷涂组件66，利用换色喷涂组件66来对机械臂进行上色操作。

[0040] 请参阅图6，机械臂卡扣组件65包括组装支架651、组装保护垫652、延长臂653、水

平轴654和卡嵌夹具655，组装支架651的侧面设有组装保护垫652，组装支架651的底部设有

延长臂653，延长臂653用于在垂直方向上扩展深度，延长臂653上安装水平轴654，水平轴

654上安装卡嵌夹具655，而卡嵌夹具655可在水平轴654上自由移动，利用卡嵌夹具655将机

械臂固定。

[0041] 请参阅图7，卡嵌夹具655包括夹具滑块6551、外框架6552、卡嵌螺杆6553、螺母调

节扣6554和压力夹板6555，夹具滑块6551的下侧设有外框架6552，外框架6552的左右两侧

分别安装卡嵌螺杆6553，卡嵌螺杆6553上安装螺母调节扣6554，卡嵌螺杆6553的内侧末端

设有压力夹板6555，通过调节卡嵌螺杆6553的位置，使压力夹板6555能够跟随调节卡嵌螺

杆6553进行位置变更，控制压力夹板6555将机械臂夹紧。

[0042] 请参阅图8，换色喷涂组件66包括涂料箱外壳661、螺纹管662、电机槽663、搅拌电

机664、搅拌轴665和搅拌叶片666，涂料箱外壳661的顶部设有螺纹管662，涂料箱外壳661的

左右两侧分别设有电机槽663，电机槽663内安装搅拌电机664，涂料箱外壳661的内部安装

搅拌轴665，搅拌轴665上设有搅拌叶片666，由搅拌电机664控制搅拌轴665和搅拌叶片666
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转动，从而对涂料箱外壳661中的涂料进行搅拌混匀，换色喷涂组件66还包括抽料泵667、组

装卡槽668、分流板669和涂料喷头6610，涂料箱外壳661的内部底端设有抽料泵667，涂料箱

外壳661的底部设有组装卡槽668，组装卡槽668的底部设有分流板669，分流板669的底部安

装涂料喷头6610，利用分流板669的功能，将涂料输送至各个涂料喷头6610中，再由涂料喷

头6610进行换色喷涂操作。

[0043] 为了更好的展现工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备的实施流程，本实施例现

提出一种工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备的实施方法，包括如下步骤：

[0044] 步骤一：将机械臂安装于卡嵌夹具655内，并启动换色喷涂组件66内的抽料泵667，

将涂料箱外壳661中的涂料输送至涂料喷头6610处进行喷涂，其中涂料喷头6610作为主要

喷涂部件，用于各类机械臂的外表面涂装，由抽料泵667将涂料箱外壳661内搅拌均匀的涂

料进行抽取并输送；

[0045] 步骤二：在进行清洗换色时，由液压驱动缸3驱动液压升降杆4下降，并带动整个机

械臂喷涂组件6下降，使组装的机械臂位于清洗槽2内的清洁毛刷27上方，其中清洁毛刷27

的调节滑块271外侧包裹海绵套垫274及毛刷绒毛275，在清洁毛刷27转动的过程中，由毛刷

绒毛275接触机械臂的表面；

[0046] 步骤三：通过驱动电机25带动驱动轴26快速转动，同时带动清洁毛刷27快速转动，

利用清洁毛刷27上的毛刷绒毛275将机械臂上的多余涂料刷下，在毛刷绒毛275长时间反复

的涂刷下，将机械臂表面的无效涂装刷下，以便进行后续的上色操作；

[0047] 步骤四：完成机械臂的清洗后，由液压驱动缸3驱动液压升降杆4复位，在更换或补

充涂料箱外壳661中的涂料后，由抽料泵667抽取涂料，并由涂料喷头6610进行换色喷涂，在

机械臂完成有效的清洗后，利用涂料喷头6610能够更加容易的将涂料覆盖于机械臂表面，

从而实现机械臂的清洗换色操作。

[0048] 综上所述：本发明工业机器人机械臂喷涂用清洗换色设备及其方法，在进行清洗

换色操作时，由液压驱动缸3驱动液压升降杆4下降，并带动整个机械臂喷涂组件6下降，使

组装的机械臂位于清洗槽2内的清洁毛刷27上方，通过驱动电机25带动驱动轴26快速转动，

同时带动清洁毛刷27快速转动，利用清洁毛刷27上的毛刷绒毛275将机械臂上的多余涂料

刷下，完成机械臂的清洗后，由液压驱动缸3驱动液压升降杆4复位，在更换或补充涂料箱外

壳661中的涂料后，由抽料泵667抽取涂料，并由涂料喷头6610进行换色喷涂，本发明结构完

整合理，实现了机械臂表面的涂刷清理，同时清洁毛刷27可在驱动轴26上自由活动，实现了

清洗位置可控并自由调节。

[0049] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明披露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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