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(54) Temperaturempfindlicher elektrischer Schalter

(67) Temperaturempfindlicher elektrischer Schalter (1)
umfassend ein Schnappelement aus Thermobimetall
sowie ein Federelement (6), welches einen beweg-
lichen Abschnitt (11) mit einem freien Ende (12)
aufweist, mit dem ein Fixkontaktelement (10) kon-
taktierbar ist, ein Betatigungselement (5) als Wirk-
verbindung zwischen Schnappelement und Fe-
derelement (6), um das freie Ende (12) des Fe-
derelements (6) aus einer ersten (19) in eine zweite
Position (20) Gberzufihren. Um den Hub des freien
Endes (12) zwischen erster (19) und zweiter Positi-
on (20) auf einfache Art und Weise verandern zu
kénnen, ist vorgesehen, dass das Betétigungsele-
ment (5) mit einem Flhrungsabschnitt (28) in einer
Fuhrungsvorrichtung (8a, 8b, 8c, 8d) entlang einer \"
Flahrungsachse (3a, 3b, 3c, 3d) geflhrt ist und dass \ =
das Betétigungselement (5) in Abh&ngigkeit seiner 7
Aufnahme in der Fihrungsvorrichtung (8a, 8b, 8c,
8d) mit mindestens einem Kontaktabschnitt (13) den
beweglichen Abschnitt (11) des Federelementes (6)
an unterschiedlichen Kontaktpositionen (26a, 26b,
26¢) kontaktiert.

Fig. 6

DVR 0078018



10

15

20

31 . *®

ZU0SAMMENEFASSUNG

Temperaturempfindiicher elektrischer Schalter (1) umfassend
ein Schnappelement aus Thermobimetall sowie ein Federelement
{6), welches einen beweglichen Abschnitt (11} mit einem £freien
Ende (12) aufweist, mit dem ein Fixkontaktelement (10)
kontaktierbar ist, ein Betdtigungselement (5} als
Wirkverbindung zwischen Schnappelement und Federelement (6),
um das freie Ende (12) des Federelements (6) aus einer ersten
(19) in eine zweite Position (20} iiberzufilhren. Um den Hub deé
freien Endes (12) zwischen erster (19) und zweiter Position
(20) auf einfache Art und Weise verdndern zu kdnnen, ist

vorgesehen, dass das Betdtigungselement (5) mit einem

- Fihrungsabschnitt (28) in einer Fihrungsvorrichtung (8a, 8b,

8c, 8d) entlang einer Fithrungsachse (3a, 3b, 3¢, 3d) gefiihrt
ist und dass>das'BetétigungSelement {5) in Abhdngigkeit seiner
Aufnahme in der Flihrungsvorrichtung (8a, 8b, 8c, 8d) mit
mindestens einem Kontaktabschnitt (13) den beweglichen
Abschnitt (11) des Federelementes (6) an unterschiedlichen

Kontaktpositionen (26a, 26b, 26c) kontaktiert.

(Fig. ©)
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TEMPERATUREMPFINDLICHER ELEKTRISCHER SCHALTER

GEBIET DER ERFINDUNG

Die wvorliegende Erfindung betrifft einen
temperaturempfindlichen elektrischen Schalter umfassend ein
Schnappelement, vorzugsweise eine Schnappscheibe, aus
Thermcbimetall sowie ein Federelement, welches einen sich
entlang einer Langsrichtung, Breitenrichitung und
Dickenrichtung erstreckenden beweglichen Abschnitt mit einem
freien Ende aufweist, mit dem ein Fixkontaktelement
kontaktierbar ist, wobei der bewegliche Abschnitf einen
Druckabschnitt mit einer Druckabschnittscberflache aufweist,
die sich entlang der Ladngsrichtung erstreckt, und wobei das
Fixkontaktelement mit einem ersten Terminal und das
Federelement mit einem zweiten Terminal elektrisch leitend
verbunden ist, einen Betdtigungselement als Wirkverbindung
zwischen Schnappelement und Federelement, um das freie Ende
des Federelements aus einer ersten in eine zweite Position
tberzufiihren, wocbei das'Betétigungselement einen
Fihrungsabschnitt sowie eine Oberseite und eine Unterseite
aufweist, auf welchen jeweils mindestens ein Kontaktabschnitt

angeordnet ist, ein Gehduse und eine Haube.
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STAND DER TECHNIK

Temperaturempfindliche elektrische Schalter werden zur
temperaturabhdngigen Schaltung bzw. SchlieBung und/oder
Unterbrechung eines elektrischen Stromkreises eingesetzt,
beispielsweise als Abschaltvorrichtung bei einem Wasserkocher,
als ﬁberlastsicherungeﬁ oder in Reglern fiir Boiler. Daher ist
auch die Bezeichnung Thermostat fiir diese Schalter

gebrduchlich.

Der Aufbau dieser Thermostate umfasst als

temperaturempfindliches Element ein Schnappelement aus
Thermobimetall, welches {iblicherweise als Schnappscheibe
ausgefiihrt ist. Die Schnappscheibe kann dabei kreisébrmig
ausgefiihrt sein oder andere Formen aufweisen, z.B.

quadratische, rechteckige etc.

Cie Schnappscheibe weist eine W&lbung auf, beispielsweise in
Form einer flachen Kugelkalotte, welche sich bei einer unteren
und einer oberen Schnapptemperatur sprunghaft andert. Hierbei
wird ein beweglicher Abschnitt eines Federelements wvon einer
ersten in eine zweite Position bewegt, wobei das Federelement
mit einem am beweglichen Abschnitt angeordneten freien Ende in
einer Position ein Fixkontaktelement kontaktiert und in der
anderen Position nicht. Zwischen diesen beiden Positionen
fihrt das freie Ende einen gewissen Hub aus. Somit wird durch
das Federelement bei einem W&lbungszustand der Schnappscheibe
ein Fixkontaktelement kontaktiert; im anderen W&lbungszustand

hat das Federelement keinen Kontakt mit dem Fixkontaktelement.

Als Wirkverbindung zwischen der Schnappscheibe und dem
Federelement kommt ein in einer Stiftfithrung gefiihrier
Druckstift zum Einsatz, der vorzugsweise elektrisch isolierend
ausgefiihrt ist. Die mechanische Kontaktierung des
Federelements durch den Druckstift erfolgt an einem Druckpunkt
des Federelements, der iiblicherweise mittig am beweglichen

Abschnitt des Federelements angeordnet ist und durch die -
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iblicherweise zentrale - Anordnung der Stiftfiihrung im Gehause

vorgegeben wird.

Aus dem Stand der Technik bekannte Thermostate weisen den
folgenden Aufbau auf, wobei das Federelement das
Fixkontaktelement grundsétzlich kontaktiert. Zundchst wird, um
eine zufriedenstellende Kontaktierung zu ermdglichen, am
Federelement eine Kontaktniete angebracht. Das Federelement
wird in weiterer Folge mittels einer Verbindungsniete mit
einem Anschlussstiick bzw. Terminal und einem Gehduse des
Thermostats vernietet, wcbei das Gehduse iiblicherweise aus
Kunststoff besteht. Eine weitere Xontaktniete wird am
Fixkontaktelement montiert. Hierauf wird ein weiteres Terminal
ebenfalls mit einer Verbindungsniete mit dem Fixkontaktelement

im Geh&use vernietet.

In der Folge wird die Stiftfihrung aufgesetzt, die
iblicherweise aus einer Scheibe mit einer mittig angecrdneten,
hilsenférmigen fonung besteht. Sodann wird der Abstand
zwischen dem Druckpunkt des Federelements und der Auflage der
Schnappscheibe bestimmi. Nun wird ein Druckstift mit
entsprechender Lédnge verbaut. Als letzter Fertigungsschritt
wird die Scheibe eingesetzt und eine Haube mit dem Gehduse,

vorzugsweise durch Bdrdeln, verbunden.

Ein gravierender Nachteil des beschriebenen Aufbaus ist, dass
der Hub des freien Endes des Federelements nur aufwendig

geandert werden kann.

Dariiber hinaus ist es in Anbetracht unterschiedlicher starker
zu schaltender Strome wiinschenswert, jene Kraft, die zur
Schliekung oder fonung des Kontakts jedenfalls aufgebracht
werden muss, auf einfache Art und Weise variieren zu kdnnen.
Dies ist mit aus dem Stahd der Technik bekannten L&sungen
praktisch nicht méglich, wenn man vom aufwendigen Austausch

des Federelements oder gar des Schnappelements absieht,
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AUFGABE DER ERFINDUNG

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
temperaturempfindlichen elektrischen Schalter zur Verfiigung zu
stellen, der die oben genannten Nachteile vermeidet.
Insbesondere soll auf eine einfache Mdglichkeit geschaffen
werden, den Hub eines freien Endes eines Federelements, mit
dem ein Fixkontaktelement kontaktierbar ist, zu verdndern.
Ebenso soll jene Kraft, die zur SchlieBung oder Offnung des
Kontakts jedenfalls aufgebracht werden muss, auf einfache Art

und Weise verandert werden kdnnen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Bei einem temperaturempfindlichen elektrischen Schalter mit
einer Schnappscheibe aus Thermobimetall wird ein elektrischer
Kontakt zwischen einem freien Ende eines beweglichen
Abschnitts eines Federelements und einem Fixkontaktelement
geschlossen bzw. gedffnet. Dabei wird das freie Ende aufgrund
einer temperaturabhidngigen sprunghaften Wélbungsanderung der
Schnappscheibe aus einer ersten Position in eine zweite
Pcsition {ibergefiihrt, wobeil das freie Ende einen gewissen Hub
erfdhrt. Hierbei bt die Schnappscheibe einen Druck auf ein

Betatigungselement aus. Dieses weist einen Fihrungsabschnitt

“auf, mit welchem das Betdtigungselement in einer

Flihrungsvorrichtung aufgenocmmen und gefiihrt ist. Das
Betdtigungselement weist weiters eine Oberseite und eine
Unterseite auf. Sowohl auf der Oberseite als auch auf der
Unterseite ist mindestens ein Kontaktabschnitt angeordnet. Mit
zumindest einem Kontaktabschnitt kontaktiert das
Betdtigungselement die Schnappscheibe, und mit zumindest einem
Kontaktabschnitt driickt das Betdtigqungselement auf den
beweglichen Abschnitt des Federelements. Grundsatzlich kann
durch den Druck des Betdtigungselements auf das Federelement

sowohl die SchlieBung als auch die Offnung des elektrischen
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Kontakts bewirkt werden. Aus Stabilitdtsgriinden hinsichtlich
der Kontaktierung wird idiblicherweise letztere Variante
gewdhlt, d.h. in diesem Fall ist der Kontakt in der ersten

Position geschlossen und in der zweiten Position gedffnet.

Wie oben bheschrieben, resultiert der Hub des freien Endes
durch das Driicken des Betitigungselements auf den beweglichen
Abschnitt des Federelements. Der bewegliche Abschnitt
erstreckt sich dabei entlang einer Lingsrichtung und wird in
dieser wvon dem freien und einem festen.Ende begrenzt. Da das
Betdtigungselement mit einem Kontaktabschnitt entlang der
Lingsrichtung in einer voréegebenen Entfernung zum festen Ende
in einem Druckpunkt am beweglichen Abschnitt angreift,
resultiert ein Hebelarm zwischen festem Ende und Druckpunkt.
Somit ergibt sich beim Driicken des Betadtigungselements auf den
bruckpunkt ein auf den beweglichen Abschnitt wirkendes
Drehmoment, das zur Biegung des Federelements und zum Hub des

freien Endes fiihrt.

Kern der Erfindung ist es, den genannten Hebelarm und damit
den Hub des freien Endes in einfacher Weise zu &ndern, indem
das Betdtigungselement in Abhdngigkeit seiner Aufnahme in der
Fiihrungsvorrichtung mit mindestens einem Kontaktabschnitt den
beweglichen Abschnitt des Federelements an unterschiedlichen
Kontaktpositionen kontaktiert. Je nach Kontaktposition
resultiert ein la&ngerer oder kiirzerer Hebelarm. Bei
vorgegebener Kraft, die durch die Schnappscheibe auf das
Betadtigungselement ausgelibt werden kann, ergibt sich damit ein
einstellbares Drehmoment, welches auf den beweglichen

Abschnitt des Federelements wirkt.

Umgekehrt kann durch die Anderung des Hebelarms aber auch die
Kraft, die zur SchlieRfung oder Offnung des elektrischen
Kontakts vom Schnappelement mindestens aufgebracht werden
muss, bel vorgegebener Federkonstante des Federelements

eingestellt werden..
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Daher ist es bei einem temperaturempfindlichen elektrischen
Schalter-umfassend ein Schnappelement, vorzugsweise eine
Schnappscheibe, aus Thermobimetall sowie eiﬁ Federelement,
welches einen sich entlang einer Ldngsrichtung,
Breitenrichtung und Dickenrichtung erstreckenden beweglichen
Abschnift mit einem freien Ende aufweist, mit dem ein
Fixkontaktelement kontaktierbar ist, wobei der bewegliche
Abschnitt einen Druckabschnitt mit einer _
Druckabschnittsoberfldiche aufweist, die sich entlang der
Ldngsrichtung erstreckt, und wobei das Fixkontaktelement mit
einem ersten Terminal und das Federelement mit einem zweiten
Terminal elektrisch leitend verbunden ist, ein
Betatigungselement als Wirkverbindung zwischen Schnappelement
und Federelement, um das freie Ende des Federelements aus
einer ersten in eine zweite Position iiberzufiihren, wobei das
Betdtiqungselement einen Fiihrungsabschnitt sowie eine
Oberseite und eine Unterseite aufweist, auf welchen jeweils
mindestens ein Kontaktabschnitt angeordnet ist, ein Gehiuse
und eine Haube, erfindungsgemal vorgesehen, dass eine
Fiihrungsvorrichtung zur Aufnahme des Fithrungsabschnitts des
Betdtigungselements vorgesehen ist, dass das
Betdtigungselement mit dem Filhrungsabschnitt in der
Fﬁhrungsvorrichtung entlang einer Fiithrungsachse gefiihrt ist
und dass das Bet&tigungselement in Abhdngigkeit seiner
Aufnahme in der Fithrungsvorrichtung mit mindestens einem
Kontaktabschnitt den beweglichen Abschnitt des Federelementes

an unterschiedlichen Konﬁaktpositionen kontaktiert.

Vorzugsweise sind hierbei die unterschiedlichen
Kontaktpositiconen auf der Druckabschnittsoberfl&che angeordnet

und in Li&ngsrichtung voneinander beabstandet.

Diese unterschiedlichen Kontaktpositionen lassen sich dadurch
realisieren, dass beispielsweise sowchl an der Oberseite als
auch an der Unterseite genau ein Kontaktabschnitt angeordnet

ist und diese Kontaktabschnitte in Langsrichtung voneinander
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beabstandet sind. Entsprechend ist es bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform des erfindungsgemében Schalters vorgesehen,
dass zwel Kontaktabschnitte in Lingsrichtung von einander

beabstandet sind.

Somit kann durch eine gedrehte Orientierung des
Betatigungselements in der Fﬁhrungsﬁorrichtung eine in
Langsrichtung verschobene Kontaktposition bewirkt werden. Ist
der Kontaktabschnitt, der die Druckabschnittsoberfliche
kentaktiert, exzentrisch bezilglich der Fllhrungsachse
angeordnet, bewirkt eine um die Fiihrungsachse gedrehte
Orientierung des Betdtigungselements eine gednderte
Kontaktposition., Um eine im Betrieb des Schalters
unverdnderbare Kontaktposition zu garantieren, ist nur eine
diskrete Anzahl von gedrehten Orientierungen vorgesehen, wobei
das Betdtigungselement in der Fiihrungsvorrichtung selbst nicht
gedreht werden kann, sondern nur in unterschiedlich gedrehten
Orientierungen in der Flhrungsvorrichtung aufgenommen werden
kann. Entsprechend ist es bei einer bevorzugten
Ausfiithrungsform des erfindungsgemaflen Schalters vorgesehen,
dass das Betdtigungselement in einer endlichen Anzahl von
Konfigurationen in der Filhrungsvorrichtung orientierbar und
fiihrbar ist, wobei sich die Konfigurationen nur durch Drehung
des Betidtigungselements um einen diskreten Winkelbetrag um die

Fiihrungsachse voneinander unterscheiden.

Sind die Kontaktabschnitte auf der Ober- und Unterseite des
Betdtigungselements in Liangsrichtung voneinander beabstandet,
so kénnen unterschiedliche Kontaktpositionen erzwungen werden,
indem das Betétigungselement in einer um 1B80° gedrehten
Orientierung in der Fihrungsvorrichtung aufgenommen wird,
wobei die Drehung um eine Achse normal auf die Fiihrungsachse
erfolgt. D.h. QOberseite und Unterseite sind nun vertauscht.
Entsprechend ist es bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des

erfindungsgemalen Schalters vorgesehen, dass das

Betdtigungselement in zwei Konfigurationen in der
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Filhrungswvorrichtung orientierbar und filhrbar ist, wobei sich
die Konfigurationen nur durch Drehung des Betdtigungselements
um 180° um eine Achse, die normal auf die Filhrungsachse steht,

voneinander unterscheiden.

Alternativ oder =zusdtzlich kann die Filhrungsvorrichtung
mehrere Betdtigungselementfiihrungen umfassen, welche in
Langsrichtung zueinander beabstandet sind. Je nachdem, ob ein

langerer oder kilrzerer Hebelarm gewilinscht ist, wird das

' Betdtigungselement wahlweise in eine Betdtigungselementfiihrung

mit einem grdferen oder kleineren-Abstand zum festen Ende
gesteckt bzw. in einer solchen gefiihrt. Entsprechend ist es
bei einer besonders beverzugten Ausfiihrungsform des
erfindungsgéméﬁen Schalters vorgesehen, dass die
Fihrungsvorrichtung mehrere Betdtigungselementfiihrungen mit
jewells einer Filhrungsachse umfasst, wobei die
Betdtigungselementfiihrungen in La&ngsrichtung voneinander
beabstandet sind. Durch Kombination mit unterschiedlichen
Orientierungen des Betdtigungselements, wie oben fiir Fille
beschrieben, in denen das Betdtigungselement Kontaktabschnitte
aufweist, die in LAngsrichtung gesehen wvoneinander beabstandet
sind, kann auf diese Weise die Linge des Hebelarms vielfdltig

und sehr fein eingestellt werden.

Da das Betdtigungselement als Kraftilbertragung zwischen
Schnappscheibe und Federelement fungiert, miissen die
Betdtigungselementflihrungen zwischen dem Schnappelement dem
beweglichen Abschnitt des Federeliements angeordnet sein.
Entsprechend ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemdfen Schalters vorgesehen, dass die
Betdtigungselementfiihrungen zwischen dem Schnappelement und

dem beweglichen Abschnitt des Federelements angeordnet sind.

Um den Hebelarm sehr genau einstellen zu kdnnen, sind

grunds&tzlich viele, sehr knapp zueinander beabsitandete

‘Betétigungseleﬁentfﬁhrungen wiinschenswert. Andererseits sind
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die Platzverhdltnisse -im Schalter begrenzt, sodass nicht
beliebig viele Betdtigungselementfihrungen vorgesehen werden
kénnen., Als guter Kompromiss in der Praxis ergeben sich 3
Betdtigungselementfilhrungen, wvon denen eine erste beziliglich
Langen— und Breitenrichtung mittig im Gehduse - und damit im
Wesentlichen wie aus dem Stand der Technik bekannt -
angeordnet ist. Line zweite Beté&tiqungselementfiihrung ist
weiter vom festen Ende und eine dritte
Betdtigungselementfilthrung ndher zum festen Ende angeordnet.
Entsprechend ist es beil einer besconders bevorzugten
Ausfﬁhrungsform des erfindungsgemdfen Schalters vorgesehen,

dass genau 3 Betdtigungselementfilhrungen vorgesehen sind.

Vorzugsweise sind die zweite und dritte

Betdtigungselement fithrung symmetrisch um die erste
Betdtigungselementfiihrung platziert. Entsprechend ist es bei
einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemédben Schalters vorgesehen, dass eine erste
Betdtigungselementfiihrung eine erste Fihrungsachse aufweist,
welche vorzugswelse mittig im Gehduse angeordnet ist und
welche in Léngsrichtung denselben Abstand zu einer zwelten
Fibrungsachse einer zweiten Betdtigungselementfilhrung aufweist
wie zu einer dritten Fiihrungsachse einer dritten

Betdtigungselementfilhrung.

Insbescondere fiir den Fall, dass der bewegliche Abschnitt des
Federelements chne durch das Betdtigungselement vermittelte
Druckeinwirkung nicht gekrimmt ist, bietet es sich an,
sdmtliche Fiihrungsachsen parallel laufen zu lassen. Hierdurch
steht das Betdtigungselement in jeder
Betdtigungselementfiihrung zundchst im gleichen Winkel zum
beweglichen Abschnitt. Dies wiederum bedeutet, dass die
Unterschiede zwischen den méglichen Drehmomenten, die sich
aufgrund der in Langsrichtung unterschiedlichen Positionen des
Betdtigungselements in den unterschiedlichen

Betdtigungselementfilhrungen ergeben, nur vom Abstand der
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jeweiligen Fihrungsachse bzw. des jeweillgen Druckpunkts am
beweglichen Abschnitt zum festen Ende abhdngen. Dies
erméglicht eine leichte Kontrolle bzw. Einstellbarkeit der
mdglichen Drehmomente. Daher ist es bhei einer besonders
bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaben Schalters
vorgesehen, dass alle Fihrungsachsen parallel zueinander

verlaufen,

Eine besonders platzsparende Moglichkeit die
Betétiguﬁgselementfﬁhrungen anzuordnen, ergibt sich bei
Ausfilhrung samtlicher BetAtigungselementfiihrungen als eine
zusammenhangende - grcfle Ausnehmung. Hierbel weist die
Ausnehmung Abschnitte auf, die jewells als einzelne
Betdtigungselementfiihrung fungieren und so bemessen sind, dass
das §etétigungselement allein durch Bewegung in einer Ebene
senkrecht auf eine Fiihrungsachse nicht aus einer
Betdtigungselementfihrung heraus bewegt werden kann.
Entsprechend ist es bei einer besonders bevorzugten
Ausfilhrungsform des erfindungsgemdfen Schalters vorgesehen,
dass die Betadtigungselementfilhrungen in einer Ebene senkrecht
auf eine der Filhrungsachsen eine gemeinsame Offnung bilden,
die von einer einzigen geschlossenen Umrandungslinie umrandet

wird.

Im Gegensatz dazu sind selbstverstdndlich Ausfiihrungsformen
denkbar, wo die Betdtigungselementfiihrungen hiilsenférmig
ausgefiihrt sind und das Betdtigungselement voliumfidnglich
umgeben, wodurch eine sehr stabile Fihrung gewdhrleistet wird.
Entsprechend ist es bei einer besonders bevorzugteﬁ
Ausfiihrungsform des erfindungsgemdfen Schalters vorgesehen,
dass mindestens eine Betdtigungselementfiihrung hiilsenfdrmig
ausgefihrt ist. D.h. die Betétigungseleméntfﬁhrungen bilden
hier keine einzige gemeinsame Offnung, und daher existiert in
dieser Ausfiihrungsform auch keine gemeinsame Umrandungslinie
der Betatigungselementfﬁhrungen in einer Ebene senkrecht auf

eine Flhrungsachse.
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Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, die - d.h. genau
eine - Betdtigungselementfiihrung als &ffnung eines Plattchens
vorzusehen, das in das Gehduse eingesetzt oder auf dieses
aufgesetzt wird. Da in diesem Fall die
Betitigungselementfilhrung praktisch immer mittig im Plaittchen
ausgefiihrt ist und die mittige Platzierung des Plattchens im
Gehduse - beispielsweise durch entsprechende Ausnehmungen im
Gehduse - leicht gewdhrleistet werden kann, kann auch die
gewlinschte Anordnung der Betdtigungselementfiihrung relativ zum
beweglichen Abschnitt des Federelements @ewéhrleistet werden.,
Es spielt dabkei keine Rolle, ob das Plattchen um die
Fiihrungsachse gedreht wird, da dadurch die Crientierung der
Betdtigungselementfithrung zum beweglichen Abschnitt nicht

beeinflusst wird.

Bei mehreren Betadtigungselementfilhrungen hingegen - und
insbescondere auch bei Betdtigungselementen, die an Ober- und
Unterseite Kontaktabschnitte aufweisen, die in L&ngsrichtung
gesehen voneinander beabstandet sind - ist dies nicht mehr
m&glich, da nun die exakte Anordnung der
Betatigungselementfiihrung entlang der Langsrichtung garantiert
werden muss, sodass das Betdtigungselement mit mindestens
einem Kontaktabschnitt in jeder Betdtigungselementfiihrung den
beweglichen Abschnitt im jeweils gewlinschten Abstand zum
festen Ende des beweglichen Abschnitts kontaktieren kann.
Dieses Problem wird geldst, indem die
Betdtigungselementfihrungen starr mit dem Gehduse verbunden
sind. Eine unabsichtliche Veradnderung der Ausrichtung der
Betdtigungselementfihrungen, wie dies bei einem freien
Pléttchen mit den Betdtigungselementfiihrungen mdglich wire,
wird somit verhindert. Daher ist es bei einer besonders
bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemdfen Schalters
vorgesehen, dass das Gehduse starr mit mehreren, vorzugsweise

allen Betdtigungselementfihrungen verbunden ist.
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Besonders exakt ist die Ausrichtung dann, wenn die
Betidtigungselementfilhrungen einstiickig mit dem Gehduse
ausgefithrt sind. D.h. das Gehduse weist einen entsprechenden
Abschnitt auf, in welchem Offnungen oder eine grofle,
entsprechend geformte Offnung als Betdtigungselementfiihrung
vorgesehen sind. Dariiber hinaus wird auf diese Weise die
Anzahl der einzelnen Bestandteile des Schalters reduziert,
wodurch Prozessschritte und Kosten in der Herstellung
eingespart werden kénnen. Entsprechend ist es bei einer
besonders bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemiBen
Schalters vorgesehen, dass das Gehduse einstiickig mit
mehreren, vorzugswelse allen Betatigungselementfiihrungen

ausgefihrt ist.

Um eine optimale Kraftibertragung durch das Betdtigungselement
auf den beweglichen Abschnitt des Federelements zu
gewdhrleisten, ist wvorgesehen, dass das Betdtigungselement
bzw. die entsprechende Flhrungsachse unmittelbar vor oder nach
der Bewegung des Betdtigungselements normal auf die
entsprechende Oberfliche des beweglichen Abschnitts steht.
Daher ist es bel einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform
des erfindungsgemdfen Schalters vorgesehen, dass in der ersten
oder zwelten Position des freien Endes des Federelements eine
Fiihrungsachse in zumindest einem Punkt der
Druckabschnittsoberfldche normal auf die

Druckabschnittsoberfldche steht.

Um die Bewegung des Betétigungselements zu erleichtern, kann
dessen Masse reduziert werden, indem das Betatigungselement
hohl ausgefihrt ist oder Ausnehmungen aufweist. Entsprechend
ist es bel einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des
erfindungsgemdfben Schalters vorgesehen, dass das
Betdtigungselement zumindest abschnittsweise hohl ausgefihrt

ist oder zumindest eine Ausnehmung aufweist.
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Um sicherzustellen, dass das Betdtigungselement nicht um eine
Fiihrungsachse gedreht werden kann, wenn es in der
Fihrungsvorrichtung aufgencommen ist, bietet es sich an, den
Querschnitt der entsprechenden Betdtigungselementfilhrung sowie
den entsprechenden Querschnitt des Flihrungsabschnitts des
Betdtigungselements nicht kreisfdrmig auszufiihren.
Entsprechend ist es beil einer besonders bevorzugten
dusfihrungsform des erfindungsgemdfen Schalters vorgesehen,
dass die Projekticon des Fihrungsabschnitts des
Betétigungselement in Richtung parallel zu einer Flihrungsachse
auf eine Ebene, welche senkrecht auf diese Filhrungsachse
steht, eine Einhiillende aufweist, die von der Kreisform

abweicht,

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen ndher
erlautert. Die Zeichnungen sind beispielhaft und sollen den
Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keinesfalls

einengen oder gar abschlieRfend wiedergeben.
Dabeil zeigt:

Fig. 1 eine axonometrische Ansicht eines

temperaturempfindiichen elektrischen Schalters

Fig., 2 eine Aufsicht auf einen

temperaturempfindlichen elektrischen Schalter

Fig. 3 eine Schnittansicht eines temperaturempfindlichen
elektrischen Schalters entsprechend der Schnittlinie
B-B in Fig. 2 mit einem Federelement in einer ersten
Position und einem Betdtigungselement in einer ersten

Betatigungselementfiihrung
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eine Schnittansicht eines temperaturempfindlichen
elektrischen Schalters entsprechend der Schnittlinie
B-B in Fig. 2 mit einem Federelement in einer ersten
Position und einem Betdtigungselement in einer zweiten

Betatigungselementfihrung

eine Schnittansicht eines temperaturempfindlichen
elektrischen Schalters entsprechend der Schnittlinie
B-B in Fig. 2 mit einem Federelement in einer ersten
Position und einem Betdtigungselement in einer dritten

Betatigungselementfiihrung

eine Explosionszeichnung eines temperaturempfindlichen
elektrischen Schalters ohne Darstellung einer

Schnappschéibe und einer Haube

eine axonometrische Ansicht eines Gehduses mit 3

integrierten Betdtigungselementfiihrungen
eine Aufsicht auf das Gehduse der Fig. 7

die Schnittansicht der Fig. 3, jedoch mit dem

Federelement in einer zweiten Position

die Schnittansicht der Fig. 4, jedoch mit dem

Federelement in einer zweiten Position

die Schnittansicht der Fig. 5, jedoch mit dem

Federelement in einer zweiten Position

eine Schnittansicht eines temperaturempfindlichen
elektrischen Schalters entsprechend der Schnittlinie
B-B in Fig. 2 mit einem Federelement in einer ersten
Position und einem Betdtigungselement in einer ersten

Konfiguration

eine Schnittansicht eines temperaturempfindlichen
elektrischen Schalters entsprechend der Schnittlinie

B-B in Fig. 2 mit einem Federelement in einer ersten
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15

Position und einem Betdtigungselement in einer zweiten

Konfiguration

eine Schnittansicht eines temperaturempfindlichen
elektrischen Schalters entsprechend der Schnittlinie
B-B in Fig. 2 mit einem Federelement in einer ersten
Position und einem Betdtigungselement in einer dritten

Konfiguration

eine Explosionszeichnung eines temperaturempfindlichen
elektrischen Schalters ohne Darstellung einer

Schnappscheibe und einer Haube

eine axonometrische Ansicht eines Gehduses mit einer

orientierten Betdtigungselementfiihrung
eine Aufsicht des Gehduses aus Fig. 16

die Schnittansicht der Fig. 12, jedoch mit dem

Federelement in einer zweiten Position

die Schnittansicht der Fig. 13, jedoch mit dem

Federelement in einer zweiten Position

die Schnittansicht der Fig. 14, jedoch mit dem

Federelement in einer zweiten Position
eine axonometrische Ansicht eines Betdtigungselements

eine Seitenansicht des Betdtigungselements aus Fig. 21

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

In Fig. 1 ist eine axonometrischen Ansicht eines

erfindungsgemalen temperaturempfindlichen elektrischen

Schalters 1 dargestellt, welcher auch als Thermostat

bezeichnet wird. Dieser weist ein vorzugsweise aus Kunststoff

gefertigtes Gehduse 4 auf, welches auf einer Seite mittels
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einer Haube 7 verschlossen ist. Dabei ist die Haube 7
vorzugsweise aus einem Metall, beispielsweise Aluminium,
gefertigt und durch Bérdelung mit dem Gehduse 4 verbunden.
Weiters sind in Fig. 1 ein erstes 22 und ein zweites Terminal
23 erkennbar, welche zum elektrischen Anschluss von auben

dienen.

Fig. 2 zeigt eine Aufsicht_des Schalters 1 der Fig. 1 mit
angedeuteter Schnittlinie B-B und Pfeilen, die die
entsprechende Blickrichtung angeben. Die Figuren 3, 4 und 5

zeigen jewells die entsprechende Schnittansicht.

Hierin erkennbar ist jeweils ein Federelement 6, das mit dem
zweilten Terminal 23 elektrisch leitend verbunden ist und ein
Fixkontaktelement 10 kontaktiert, welches wiederum mit dem
ersten Terminal 22 elektrisch leitend verbunden ist. Im Detail
weist das Federelement 6 ein festes Ende 25 auf, mit welchem
es relativ zum zweiten Terminal 23 raumlich fixiert ist,
gefolgt von einem beweglichen Abschnitt 11 mit einem freien
Ende 12, Der bewegliche Abschnitt 11 ist im Wesentlichen flach
ausgefiihrt und erstreckt sich entlang einer Langsrichtung 14,

einer Breitenrichtung 15 und einer Dickenrichtung 16.

Um den elektrischen Kontakt zwischen dem Federelement 6 und
dem Fixkontaktelement 10 zu optimieren, ist jeweils ein
Kontaktprofil 24 am freien Ende 12 und am Fixkontaktelement 10
angebracht. In einer ersten Position 19 des Federelements 6
bzw. dessen freien Endes 12, die in den Figuren 3, 4, und 5
dargestellt ist, kontaktieren die beiden Kontaktprofile 24

einander flachig.

Um das Federelement 6 bzw. dessen freies Ende 12 in eine
zweite Position 20 (vgl. Fig. 9) iiberzufithren, in welcher die
beiden Kontaktprofile 24 einander nicht kontaktieren, ist eine
Schnappscheibe 2 vorgesehen, welche in Abh&ngigkeit wvon der
Temperatur sprunghaft ihre W8lbung &dndert. Hierbei ibt die

Schnappscheibe 2 auf ein Betdtigungselement S eine Kraft aus.
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Dabei driickt die Schnappscheibe 2 auf einen Xontaktabschnitt
13 des Betatigungselements 5, der an einer Oberseite 29 des
Betatigungselements 5 angeordnet ist. Da sich das
Betatigungselement 5 in einer ersten Betdtigungselementfiihrung
8a befindet bzw. mit einem Fiihrungsabschnitt 28 in der ersten
Betatiqgungselementfiihrung 8z gefihrt wird, kann sich das
Betdtigungselement 5 nur entlang einer ersten Fihrungsachse
3a, die parallel zur Langsachse 18 des Betdtigungselements 5

verlauft, bewegen.

In der Folge driickt das Betdtigungselement 5 mit einem
Kontaktabschnitt 13, der an Qiner Unterseite 30 des
Betdtigungselements 5 angeordnet ist, im Bereich eines
Druckabschnitts 9 des beweglichen Abschnitts 11 des
Federelements 6 gegen den beweglichen Abschnitt 11. Hierdurch
kommt es zu einer Durchbiegung des beweglichen Abschnitts 11,
das freie Ende 12 erfdhrt einen Hub, ﬁnd der elektrische
Kontakt zwischen Fixkontaktelement 10 und Federelement 6 wird
unterbrochen, Das Federelement 6 bzw. dessen freies Ende 12

befindet sich nun in der zweiten Position 20, wvgl. Fig. 9.

In Fig. 3 und Fig. 9 befindet sich das Beté&tigungselement 5 in
der ersten Betdtigungselementfiihrung 8a, die beziiglich der
Langsrichtung 14 und Breitenrichtung 15 mittig im Gehause 4
angeordnet ist. Entsprechend ergibt sich parallel zur
Langsrichtung 14 ein mittlerer Abstand zwischen der Langsachse
18 des Betadtigungselements 5 bzw. einer ersten Kontaktposition
26a des Kontaktabschnitts 13 auf der Unterseite 30 des
Betatigungselements 5 und dem festen Ende 25. Dieser Abstand
entspricht einem Hebelarm, aufgrund dessen Lange das freie
Ende 12 zwischen der ersten 19 und zweiten Position 20 einen
mittleren Hub erfahrt. Entsprechénd ist auch ein Drehmoment,
welches aus dem Hebelarm und der durch das Betdtigungselement
5 lbertragenen Kraft resultiert, von mittlerer Gr&Be.
Umgekehrt geniigt grundsdtzlich eine mittlere wvon der

Schnappscheibe 2 erzeugte Minimalkraft, um das Federelement 6
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bzw. dessen freies Ende 12 von der ersten 19 in die zweite
Position 20 (vgl. Fig. 9) {iberzufiihren. Entsprechend dem
mittleren Hub des freien Endes 12 drehen sich die
Lidngsrichtung 14 und die Dickenrichtung 16 zwischen der ersten

19 und zweiten Position 20.

In Fig. 4 befindet sich das Betdtigungselement 5 in einer
zweiten Betétigungselementfﬁhrung 8b mit einer zweiten
Fihrungsachse 3b. Hierbei f&llt der parallel zur Léngsrichtung
14 gemessene Absténd zwischen der Langsachse 18 des
Betdtigungselements 5 bzw. einer zweliten Kontaktposition 26b
des Kontaktabschnitts 13 auf der Unterseite 30 des
Betatigungselements 5 und dem festen Ende 25 grdber als im in
Fig. 3 gezeigten Fall aus. Der entsprechende Hebelarm ist also
gréler. Folglich erfdhrt das freie Ende 12 zwischen der ersten
19 und zweiten Position 20 des Federelements 6 einen
geringeren Hub, vgl. Fig. 10. Bel gleicher ausgeubter Kraft,
welche durch das Betdtigungselement 5 auf den beweglichen
Abschnitt 11 dbertragen wird, fallt das resultierende
Drehmoment entsprechend gréfer aus als im in Fig. 3 gezeigten
Fall. Umgekehrt geniigt bei gleicher Federkonstante des
Federelements 6 grundsdtzlich eine kleinere von der
Séhnappscheibe'Z aufzubringende Minimalkraft, um das
Federelement 6 bzw. dessen freies Ende 12 von der ersten 19 in
die zweite Position 20 (vgl. Fig. 10) uUberzufiihren.
Entsprechend dem geringeren Hub des freien Endes 12 drehen
gsich die Lidngsrichtung 14 und die Dickenrichtung 16 zwischen

der ersten 19 und zweiten Position 20.

In Fig. 5 befindet sich das Betdtigungselement 5 in einer
dritten Betitigungselementfiihrung 8c mit einer dritten
Filhrungsachse 3c. Hierbei fallt der parallel zur Lingsrichtung
14 gemessene Abstand zwischen der Langsachse 18 des
Betdtigungselements 5 bzw. einer dritten Kontaktpositicn 26c
des Kontaktabschnitts 13 auf der Unterseite 30 des

Betdtigungselements 5 und dem festen Ende 25 kleiner als im in
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Fig. 3 gezeigten Fall aus. Der entsprechende Hebelarm ist alsc
kleiner. Folglich erfédhrt das freie Ende 12 zwischen der
ersten 19 und zweiten Position 20 des Federelements 6 einen
grdferen Hub, wvgl. ¥Fig. 11l. Beil gleicher ausgeiibter Kraft,
welche durch das Betdtigungselement 5 auf den beweglichen
Abschnitt 11 {Ubertragen wird, f&llt das resultierende
Drehmoment entsprechend kleiner aus als im in Fig. 3 gezeigten
Fall. Umgekehrt ist bei gleicher Federkonstante des
Federelements 6 grundsédtzlich eine groélere von der
Schnappscheibe 2 aufzubringende Minimalkraft ndtig, um das
Federelement 6 bzw. dessenrn freies Ende 12 von der ersten 19 in
die zweite Position 20 (wvgl. Fig. 11) iiberzufiihren.
Entsprechend dem gr&feren Hub des freien Endes 12 drehen sich
die Langsrichtung 14 und die Dickenrichtung 16 zwischen der

ersten 19 und zweiten Position 20.

Um stets eine optimale Kraftilbertragung durch das
Betatigungselement 5 zu garantieren, stehen in der ersten
Position 19 die Fiihrungsachsen 3a, 3b und 3¢ normal auf eine
Druckabschnittsoberflache 21 des Druckabschnitts 9. Die
Druckabschnittsoberfliche 21 ist in axonometrischen Ansicht
der in Fig. 6 dargestellten Explosionszeichnung besonders gut
erkennbar. Aus Fig. 6 geht auch eine einstiickige Ausfiihrung
des Gehduses 4 mit den Betdtigungselementfiihrungen 8a, 8b und

8c hervor, welche eine Fithrungsvorrichtung bilden.

Die axonometrische Ansicht des Gehduses 4 in Fig. 7 zeigt dies
noch deutlicher. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die
Betdtigungselementfithrungen 8a, 8b, 8c nicht hiilsenfdérmig,
also nicht so dass jede Betétiqungsélementfﬁhrung 8a, 8b, 8c
das Betdtigungselement 5 vollumfanglich umfasst, sondern als
eine groBe Offnung ausgefiihrt. Die Offnung bildet drei
Abschnitie'aus, die jeweils als einzelne
Betidtigungselementfihrung 8a, 8b, 8c fungieren und so bemessen
sind, dass das Betdtigungselement 5 allein durch Bewegung in

einer Ebene senkrecht auf eine Flihrungsachse 3a, 3b, 3c (vgl.
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z.B. Fig. 6) nicht aus einer Betatigungselementfihrung 8a, B8b,

8c heraus bewegt werden kann.

Fig. 8 zeigt eine Aufsicht auf das Gehause 4, in welcher
besonders gut erkennbar ist, dass die drei
Betdtigungselementfiihrungen 8a, 8k, 8c in einer Ebene, welche
normal auf die Fihrungsachsen 3a, 3b, 3c steht und welche im
Falle der Fig. 8 die Zeichenebene ist, von einer einzigen

geschlossenen Umrandungslinie 17 umrandet werden.

Fig. 21 zeigt eine axonometrische Ansicht eines
Betdtigungselements 5 einer weiteren Ausfiihrungsvariante, Fig.
22 zeigt die entsprechende Seitenansicht. Der
Fihrungsabschnitt 28 des Betdtigungselements 5 weist normal
zur Langsachse 18 einen Querschnitt auf, der von der Kreisform
stark abweicht, Hierdurch ist eine definierte Orientierung des
Betdtigungselements 5 in einer Fihrungsvorrichtung mit einer
ofientierten Befestigungselementfihrung 8d, die normal zu
ihrer Fﬁhrungsachée 3d einen Offnungsquerschnitt aufweist,
welcher dem genannten Fiihrungsabschnittsquerschnitt des

Befestigungselements 5 entspricht, méglich.

‘Fig. 16 zeigt in axonometrischer Ansichi ein Gehause 4, das

eine entsprechende orientierte Betdtigungselementfilhrung 8d
aufweist, deren Offnungsquerschnitt in der Aufsicht der Fig.

17 besonders gut erkennbar ist.

In Fig. 21 und Fig. 22 ist erkennbar, dass an der Oberseite 29
des Betdtigungselements 5 ein Kontaktabschnitt 13 mittig
angeordnet ist. An der Unterseite 30 befindet sich ebenfalls
ein Kontaktabschnitt 13, jedoch ist dieser nicht mittig,
sondern seitlich angeordnet. Somit sind die beiden
Kontaktabschnitte 13 in Langsrichtung gesehen 14 voneinander
beabstandet, wenn das Betdtigungselement 5 in einer

orientierten Befestigungselementfliihrung 8d aufgenommen ist.
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Das Befestigungselement 5 kann alsc im gezeigten
Ausfiihrungskeispiel in insgesamt vier Konfigurationen in die
orientierte Betdtigqungselementfiihrung 8d entlang deren

Fihrungsachse 3d eingefiihrt werden, wie es die

" Explosionszeichnung der Fig. 15 illustriert. Zwel der

Konfigurationen unterscheiden sich dadurch, dass das
Betdtiqungselement 5 um 180° um die Léngsachsg 18 bzw. die
Fihrungsachse 3d gedreht ist. Zweli weitere Konfiguraticnen
unterscheiden sich dadurch, dass das Betatigungselement 5 um
180° um eine Achse, die normal auf die Liangsachse 18 bzw. die

Fiihrungsachse 3d steht, gedreht ist.

Fig. 12, Fig. 13 und Fig. 14 illustrieren anhand einer
Schnittansicht gemaB der Schnittlinie B-B in Fig.‘2, wobei die

Pfeile in Fig. 2 die Blickrichtung andeuten, drei

~unterschiedliche Konfigurationen des Betdtigungselements 5,

wobel sich das Federelement 6 bzw. dessen freies Ende 12 in
der ersten Position 1% befindet. Fig. 18, Fig. 19 und Fig. 20
illustrieren nochmals die drei unterschiedlichen
Konfigurationen des Beté&tigungselements 5, wobeil sich das
Federelement 6 bzw. dessen freies Ende 12 in der =zweiten

Position 20 befindet.

In Fig. 12 und Fig. 18 befindet sich das Betdtigungselement 5
in einer ersten Konfiguration, wobei in der Darstellung der
Fig. 12 auch gut erkennbar ist, dass das Betadtigqungselement 5

zwecks Gewichtsoptimierung eine Ausnehmung 27 aufweilst.

In der ersten Konfiguration ist das Betdtigungselement 5 der
Fig. 21 und Fig.'22 so in der orientierten
Betdatigungselementfiihrung 8d angeordnet, dass die Cberseite 29
dem Federelement 6 zugewandt ist. Der Kontaktabschnitt 13 auf
der Oberseite 29 kontaktiert das Federelement & bzw. die
Druckabschnittsoberfliche 21 in einer ersten Kontaktposition
26, wobel das Federelement 6 bzw. dessen freies Ende 12 in

Fig. 12 in der ersten Position 19 dargestellt ist.
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Entsprechend ergibt sich parallel zur Langsrichtung 14
gemessen ein mittlerer Abstand zwischen der ersten
Xontzktposition 26a und dem festen Ende 25. Dieser Abstand
entspricht einem Hebelarm, aufgrund dessen Li&nge das freie
Ende 12 zwischen der ersten 19 und zweiten Position 20 einen
mittleren Hub erfdhrt. Entsprechend ist auch ein Drehmoment,
welches aus dem Hebelarm und der durch das Betadtigungselement
5 {ibertragenen Kraft resultiert, von mittlerer Gr&Re.
Umgekehrt geniigt grundséﬁzlich eine mittlere wvon der
Schnappscheibe 2 erzeugte Minimalkrafif, um das Federelement 6
bzw. dessen freies Ende 12 von der ersten 19 in die zweite
Position 20 (vgl. Fig. 18) iberzufiihren. Entsprechend dem
mittleren Hub des freien Endes 12 drehen sich die
Langsrichtung 14 und die Dickenrichtung 16 zwischen der ersten

19 und zweiten Position 20.

In der ersten Konfiguration des Betdtigungselements 5 ist die
Unterseite 30 der Schnappscheibe 2 zugewandt. Der
Kontaktabschnitt 13 auf der Unterseite 30 ist gegeniiber dem
Kontaktabschnitt 13 auf der Oberseite 29 in Langsrichtung 14
gesehen beabstandet. In Langsrichtung 14 gesehen ist der
Kontaktabschnitt 13 auf der Unterseite 30 in der ersten
Konfiguration der Fig. 12 und Fig. 18 hinter dem
Kontaktabschnitt 13 auf der Oberseite 29 angeordnet. D.h. der
in Langsrichtung 14 gemessene Abstand zwischen dem
Keontaktabschnitt 13 auf der Oberseite 29 und dem festen Ende
25 ist geringer als der in Langsrichtung 14 gemessene Abstand
zwischen dem Kontaktabschnitt 13 auf der Unterseite 30 und dem

festen Ende 25.

In Fig. 13 und Fig. 19 befindet sich das Betdtigungselement 5
in einer zweiten Konfiguration. Gegeniiber der ersten
Konfiguration der Fig. 12 und Fig. 18 ist das
Betdtigungselement 5 um eine Achse normal zur Fihrungsachse 3d
bzw. normal zur Ldngsachse 18 um 180° gedreht. Entsprechend

ist nun die Cberseite 29 der Schnappscheibe 2 zugewandt und
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die Unterseite 30 dem Federelement 6. Dies hat zur Folge, dass
nun der Kontaktabschnitt 13 auf der Unterseite 30 das
Federelement 6 bzw. die Druckabschnittscberfldche 21 in ainer
zweiten Kontaktposition 26b kontaktiert, wobei das
Federelement 6 bzw. dessen freies Ende 12 in Fig. 13 in der
ersten Position 19 dargestellt ist. Hierbei f&llt der parallel
zur Ldngsrichtung 14 gemessene Abstand zwischen der zweiten
Kontaktposition 26b und dem festen Ende 25 grdBer als im in
Fig. 12 gezeigten Fall aus. Der entsprechende Hebelarm ist
also grdéBer. Folglich erfdhrt das freie Ende 12 zwischen der
ersten 19 und'iweiten Position 20 des Federelements 6 einen
geringeren Hub, wvgl. Fig. 19. Bei gleicher ausgeiibter Kraft,
welche durch das Betdtigungselement 5 auf den beweglichen
Abschnitt 11 ilibertragen wird, f£allt das resultierende
Drehmoment. entsprechend gréBer aus als im in Fig. 12 gezeigten
Fall. Umgekehrt geniigt bei gleicher Federkonstante des
Federelements 6 grundsdtzlich eine kleinere von der
Schnappscheibe 2 aufzubringende Minimalkraft, um das
Federelement 6 bzw. dessen freies Ende 12 von der ersten 19 in
die zweite Position 20 (vgl. Fig. 19) {liberzufiihren.
Entsprechend dem geringeren Hub des freien Endes 12 drehen
sich die Langsrichtung 14 und die Dickenrichtung 16 zwischen

der ersten 19 und zweliten Position 20.

In Fig. 14 und Fig. 20 befindet sich das Betatigungselement 5
in einer dritten Konfiguration. Gegenilber der zweiten
Konfiguration der Fig. 13 und Fig. 19 ist das
Betdtigungselement 5 um die Fihrungsachse 3d bzw. um seine
Langsachse 18 um 180° gedreht. D.h. die Unterseite 30 ist
wieder dem Federelement 6 zugewandt, und das Federelement 6
bzw. die Druckabschnittsoberflache 21 wird durch den
Kontaktabschnitt 13 auf der Unterseite 30 in einer dritten
Kontaktposition 26¢ kontaktiert, wobei das Federelement & bzw.
dessen freies Ende 12 in Fig. 14 in der-'ersten Position 19

dargestellt ist. Jedoch hat sich nun der in Langsrichtung 14
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gemessene Abstand zwischen dem das Federelement 6
kontaktierenden Kontaktabschnitt 13 und dem festen Ende 25 des
Federelements 6 verdndert. Dieser fallt kiirzer aus als in der
ersten und zweiten Konfigquration bzw. ist der in Langsrichtung
14 gemessene Abstand zwischen der dritten Kontaktposition 26c
und dem festen Ende 25 kiirzer. Der entsprechende Hebelarm ist
also kleiner. Folglich erfihrt das freie Ende 12 zwischen der
ersten 19 und zweiten Position 20 des Federelements 6 einen
gréferen Hub, vgl. Fig. 20. Bei gleicher ausgelibter Kraft,
welche duﬁéh das Betdtigungselement 5 auf den beweglichen

Abschnitf 11 iibertragen wird, fallt das resultierende

Drehmoment entsprechend kleiner aus als im in Fig. 12

- gezeigten Fall. Umgekehrt ist bei gleicher Federkonstante des

Federelements 6 grundsdtzlich eine grdfere von der
Schnappscheibe 2 aufzubringende Minimalkraft ndtig, um das

Federelement 6 bzw. dessen freies Ende 12 von der ersten 19 in

" die zweite Position 20 (vgl. Fig. 20} iberzufihren.

Entsprechend dem gréferen Hub des freien Endes 12 drehen sich
die Langsrichtung 14 und die Dickenrichtung 16 zwischen der

ersten 19 und zweiten Position 20.

AbschlieBfend sei bemerkt, dass selbstverstandlich auch_
Ausfihrungsvarianten mit einer Filhrungsvorrichtung béstehend
aus mehreren orientierten Betdtigungselementfiihrungen 8d und
entsprechenden Betdtigungselementen 5 denkbar sind, um einen
besonders groken Bereich an Drehmomenten besonders fein

abdecken zu k&nnen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Schalter

2 Schnappscheibe

3a Erste Fihrungsachse

3b Zweite Filhrungsachse
3c Dritte Fiihrungsachse

3d Flihrungsachse einer orientierten

Betdtigungselementfithrung
4 Gehduse
5 Betdtigungselement
6 Federelement
7 Haube
8a Erste Betdtigungselementfihrung
8b Zweite Betatigungselementfiihrung
8c Dritte Betatigungselementfihrung
8d Orientierte Betdtigungselementfiihrung
9 Druckabschnitt des Federelements
10 Fixkontaktelement
11 Beweglicher Abschnitt des Federelements
12 Ereies Ende des Federelements
13 Kontaktabschnitt des Betdtigungselements
14 LAngsrichtung

15 Breitenrichtung
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bickenrichtung
Umrandungslinie
Lidngsachse des Betdtigungselements

Erste Position des freien Endes des Federelemen?s
Zwelite Peosition des freien Endes des Federelements
Druckabschnittsoberfliche
Erstes Terminal
Zweites Terminal
Kontaktprofil
Festes Ende des Federelements
Erste Kontaktposition
Zweite Kontaktposition
Dritte Xontaktposition
Ausnehmung
Fﬁhrungsabschniﬁt

Oberseite des Betatigungselements

30 Unterseite des Betdtigungselements
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PATENTANSPRUCETE

1. Temperaturempfindlicher elektrischer Schalter (1)

umfassend ein Schnappelement, vorzugsweise eine
Schnappscheibe (2), aus Thermobimetall sowie ein
Federelement (6), welches einen sich entlang einer
Ladngsrichtung (14), Breitenrichtung (15} und
Dickenrichtung (16) erstreckenden beweglichen Abschnitt
(11) mit einem freien Ende (12) aufweist, mit dem ein
Fixkontaktelement (10} kontaktierbar ist, wobei der
bewegliche Abschnitt (11) einen Druckabschnitt (9) mit
einer Druckabschnittsocberfléche (21) aufweist, die sich
entlang der Lingsrichtung (14) erstreckt, und wobei das
Fixkontaktelement {(10) mit einem ersten Terminal (22) und
das Federelement (6} mit einem zweiten Terminal (23)
elektrisch leitend verbunden ist, ein Betdtigungselement
(5) als Wirkverbindung zwischen Schnappelsment und
Federelement (6), um das freie Ende (12) des
Federelements (6) aus einer ersten (1%) in eine zweite
Position (20)'ﬁberzufﬁhren, wobei das Bet&dtigungselement
(S} einen F{hrungsabschnitt (28) sowie eine Oberseite
(29) und eine Unterseite (30) aufweist, auf welchen
jewelils mindestens ein Kontaktabschnitt (13) angeordnetl
ist, ein Gehduse (4) und eine Haube (7), dadurch
gekennzeichnet, dass eine Filhrungsvorrichtung (8a, 8b,
8c, 8d) =zur Aufnahme des Fihrungsabschnitts (28) des
Betdtigungselements (5) vorgesehen ist, dass das
Betdtigungselement (5) mit dem Filhrungsabschnitt (28) in
der Fihrungsvorrichtung (8a, 8b, 8¢, 8d) entlang einer
Fihrungsachse (3a, 3k, 3¢, 3d) gefiihrt ist und dass das
Betdtigungselement (5) in Abhdngigkeit seiner Aufnahme in
der Fithrungsvorrichtung (8a, 8b, 8¢, 8d) mit mindestens
einem Kontaktabschnitt (13) den beweglichen Abschnitt
(11) des Federelementes (6) an unterschiedlichen

Kontaktpositionen (26a, 26b, 26c) kontaktiert.
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. Schalter (1} nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die unterschiedlichen Kontaktpositionen (26a, 26b, 26c)
auf der Druckabschnittscbherfliche (21) angeordnet und in

Langsrichtung (14) wvoneinander beabstandet sind.

. Schalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch

gekennzeichnet, dass zwei Kontaktabschnitte (13) in

Langsrichtung (14) von einander beabstandet sind.

. Schalter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das Betdtigungselement (5) in einer
endlichen Anzahl von Konfigurationen in der
Fiihrungsvorrichtung (8a, 8b, 8c, 8d) orientierbar und
fihrbar ist, wobeil sich die Konfigurationen nur durch
Drehung des Betdtigungselements (5) um einen diskreten
Winkelbetrag um die Fihrungsachse {3d) voneinander

unterscheiden.

. Schalter{l) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass das Betd&tiqungselement (5) in zwei
Konfigurationen in dexr Fihrungsveorrichtung (8a, 8b, 8c,
8d) orientierbar und fiihrbar ist, wobei sich die
Konfigurationen nur durch Drehung des Betdtigungselements
(5) um 180° um eine Achse, die normal auf die
Fiahrungsachse {(3a, 3b, 3c, 3d) steht, voneinander

unterscheiden.

. Schalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung (8a, B8b, 8c,

8d} mehrere Betatigungselementfiihrungen (8a, 8b, 8c) mit

jeweils einer Flihrungsachse (3a, 3b, 3¢) umfasst, wobei

die Betdtigungselementfiihrungen (8a, 8b, 8c) in

Langsrichtung {14} wvcneinander bheabstandet sind.

. Schalter (1} nach Anspruch &, dadurch gekennzeichnet, dass

die Betdtigungselementfilhrungen (8a, 8b, 8c) =zwischen dem
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Schnappelement und dem beweglichen Abschnitt (11) des

Federelements (6) angecordnet sind.

. Schalter (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass genau 3 Betdtiqungselementfiihrungen

(8a, 8b, 8c) wvorgesehen sind.

. Schalter (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

eine erste Betltigungselementfiihrung (8a) eine erste
FiGhrungsachse (3a) aufweist, welche vorzugsweise mittig
im Gehause {4) angeordnet ist und welche in La&ngsrichtung
(14} denselben Abstand zu einer zweiten Flihrungsachse
(3b) einer zweiten Betatigungselementfiihrung (8b)
aufweist wie zu einer dritten Flhrungsachse (3c¢) einer

dritten Betatigungselementfihrung (8c).

10. Schalter (1) nach einem der Anspriliche 6 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass zlle Flhrungsachsen (3a, 3b,

3c) parallel zueinander verlaufen.

11. Schalter (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 10,

.dadurch gekennzeichnet, dass die
Betdtigqungselementfithrungen (8a, 8b, 8c) in einer Ebene
senkrecht auf eine der Fihrungsachsen (3a, 3b, 3c) eine
gemeinsame Offnung bilden, die von einer einzigen

geschlossenen Umrandungslinie {17) umrandet wird.

Schalter (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Betatigungselementfiihrung (8a, Bb, 8¢) hilsenfdrmig

ausgefiihrt ist.

Schalter (1)} nach einem der Anspriiche 6 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass daé Gehduse (4} starr mit
mehreren, vorzugsweise allen Betdtigungselementfiihrungen

{8a, 8b, 8¢} werbunden ist.



10

15

20

14,

15.

le.

17.

se 3 wser s Ss ness
« s @ ees e
s se » o & ®eer
e "8 s .« e ssn o
» s sa ® b * 3
AT R L L

30

Schalter (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (4) einstiickig
mit mehreren, wvorzugsweise allen

Betidtigungselementfiihrungen (8a, 8b, 8¢) ausgefithrt ist.

Schalter {1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch ggkennzeichnet, dass in der ersten (19) oder
zweiten Position (20) des freien Endes (12) des
Federelements (6} eine Filhrungsachse {3a, 3b, 3c, 34d) in
zumindest einem Punkt der Druckabschnittsoberflache {21)

normal auf die Druckabschnittsoberflidche (21) steht.

Schalter (1) nach einem der'Ansprﬁche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betidtigungselement (5)
zumindest abschnittsweise hohl ausgefiihrt ist oder

zumindest eine Ausnehmung (27) aufweist.

Schalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Projektion des
Fidhrungsabschnitts (28) des Betatigungselement (5) in
Richtung parallel zu einer Flihrungsachse (3d) auf eine
Ebene, welche senkrecht auf diese Filihrungsachse (3d}

steht, eine Einhiillende aufweist, die von der Kreisform

abweicht.
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