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ПРИЗНАКОВ РАСПОЗНАВАЕМЫХ ОБРАЗОВ, 

содержащее сумматор,' вход которого 

соединен с первым формирователем 

сигналов, а выход подключен к второ- 

рому формирователю- сигналов, соеди­

ненному с одним входом аналогового 
преобразователя, другой вход которо­

го подключен к выходу первого элемен­
та И, а выход соединен с одним вхо­

дом регистра, другой вход которого 

подключен к выходу первого элемента 
И, а выход соединен с одним входом 

блока памяти, другие входы которого 

подключены к выходам первого, элемен­
та И и первого счетчика, генератор 

импульсов , соединенный ,с делителем 

частоты и с одними входами первого

и второго элементов И, другие входы 

которых подключены к дешифратору, 

третий элемент И, один вход которого 

соединен с делителем частоты, другой 

подключен к дешифратору, а выход 

соединен с входом первого счетчика, 

подключенным к выходу второго эле­

мента И, первую группу блоков памяти, 

входы которых соединены с блоком 

памяти, отличающееся 

тем, что, с целью повышения надеж­

ности распознавания, оно содержит 

Второй счетчик, один вход которого 

является входом устройства, другой 

подключен к выходу первого счетчика, 

а выход соединен с дешифратором, 

вторую группу блоков памяти, входы 

которых подключены к выходу первого 

счетчика, первую группу умножите­

лей, одни входы которых соединены 

с соответствующими блоками памяти 

первой группы, четвертый элемент И, 

входы которого соединены с цели­

телем частоты и с дешифратором,пер­

вую группу интеграторов, входы ко­

торых подключены к выходу четвертого 

элемента И и к соответствующим бло­

кам памяти первой группы, а выходы 

являются первой группой выходов 

устройства, вторую группу умножите­

лей, входы которых соединены с выхо­

дом соответствующего блока памяти 

первой группы и выходами соответст­

вующих блоков памяти второй группы, 

и вторую группу интеграторов, входы 

которых подключены к соответствую­

щим умножителям первой и второй 

группы и к выходу четвертого элемен­
та И, а выходы являются второй груп­

пой выходов устройства, при этом 

другой вход одного умножителя первой 

группы соединен с выходом соответст­
вующего блока памяти второй группы, 

а другие входы других умножителей 

п&рвой группы соединены с выходом
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первого счетчика.
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Изобретение относится к автома-" 

f 
тике и -вычислительной технике и > 

может найти применение в системах 

машинного анализа и обработки изоб­

ражений, допускающих либо одностроч­

ное представление объектов, либо 

построчное сканирование при анализе 

двумерных изображений. Устройство 

может стать частью автоматических 

систем контроля и управления, ис­

пользоваться в телевизионных и радио­

локационных следящих и распознающих 

системах, а также при цифровой обра­

ботке изображений, полученных при 

дистанционных исследованиях.

Известно устройство для формиро­

вания признаков распознаваемых об­

разов, содержащее приемник излучения, 

блок определения разности сигналов, 

подключенный к выходам приемника 

излучения, и блок вычисления модуля, 

входы которого соединены с блоком 
’пределения· разности сигналов [ij .

В этом устройстве в качестве при-

и третьего элементов И, с входами 

блока памяти·и блока управления, 

выходы которого через группу блоков 

памяти подключены к другим входам
5 вычислительного блока [2J .

Данное устройство имеет недоста­

точно высокую надежность распозна­

вания по сформированным признакам.

Цель изобретения - повышение на- 

10 дежности распознавания.

■ Поставленная цель достигается 

тем, что в устройство, содержащее 

сумматор, вход которого соединен с 

первым формирователем сигналов, а 

15 выход подключен к второму формиро­

вателю сигналов, соединенному с 
одним входом аналого-цифрового пре­

образователя, другой .вход которого 

подключен к выходу'первого элемен- 

2о та И, а выход соединен с одним 

входом регистра, другой вход которо 

го подключен к выходу первого эле- 

1 мента И, а выход соединен с одним 

входом блока памяти,другие входы ко

знаков распознаваемых образов исполь~25 

зуются, во-первых, суммарная яркость 

изображения и,во-вторых, сумма моду­
лей разности сигналов (У}.

Однако в тех случаях, когда проис­

ходит изменение формы изображения 

и изменение его положения в поле 
зрения (что происходит при проек­

тивных преобразованиях), характерис­

тики изображения, определяемые дан­

ным устройством, не могут -оставаться 

неизменными, т.е. они не являются 
в *гаком  случае признаками-инвариан­

тами. Использование таких признаков 

либо в значительной степени снижает 

точность распознавания, либо при­

водит к появлению аномальных ошибок, 

ставящих под сомнение целесообраз­

ность использования устройства.

Наиболее близко к изобретению 

устройство, содержащее первый и вто­

рой формирователи сигналов, соеди­

ненные с сумматором, блок памяти, 

подключенный через регистр к анало­

го-цифровому преобразователю, через 

первый элемент И - к генератору 

импульсов и через регистр считыва­

ния - к вычислительному блоку, вто­

рой и третий элементы И, входы кото­

рых подключены к дешифратору, соеди­

ненному с управляющим блоком, и к 55 

генератору импульсов и к делителю 
частоты соответственно, первый счет­

чик, соединенный с выходами второго 

торого подключены к выходам первого 

элемента И и первого счетчика, гене­

ратор импульсов, соединенный с де­

лителем частоты и с одними входами 
первого и второго элементов И, дру­

гие входы которых подключены к дешиф­

ратору, третий элемент И, один вход 

которого соединен с делителем час­
тоты, другой подключен к дешифра­

тору, а выход соединен с входом 

первого счетчика, подключенным к 
выходу второго элемента И, первую 

группу блоков памяти, входы которых 

соединены с блоком памяти, введены 

второй счетчик, один вход которого 

является входом устройства, другой 

подключен к выходу первого счетчика, 

а выход соединен с дешифратором, 

вторую группу блоков памяти, входы - 

которых подключены к выходу первого 
счетчика, первая группа умножителей, 

одни входы которых соединены с соот­
ветствующими блоками памяти первой 

группы, четвертый элемент И, входы 

которого соединены с.делителем час­

тоты и с дешифратором, первая груп­

па интеграторов, входы которых под­

ключены к выходу четвертого элемен­
та И и к соответствующим блокам па­

мяти первой группы, а выходы явля­

ются первой группой выходов устройст­

ва, вторая группа умножителей, входы 

которых соединены с выходом соответ­
ствующего блока памяти первой группы
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и выходами соответствующих блоков 
памяти второй группы, и вторая груп­
па интеграторов, входы которых под­
ключены к соответствующим умножите­
лям первой и второй групп и к выходу 

, четвертого элемента-И, а выходы яв­
ляются второй группой выходов уст­
ройства, при этом другой вход одного 
умножителя первой группы соединен 
с выходом соответствующего блока 
■памяти второй группы, а другие входы 
других умножителей первой группы 
соединены с выходом первого счет­
чика .

На чертеже представлена блок-схе­
ма предложенного устройства.

Устройство включает первый форми­
рователь 1 сигнала из сигналов изоб­
ражения, поступающих на вход устрой­
ства, сумматор 2, предназначенный 
для определения разности сигналов, 
второй формирователь 3 сигнала, 
предназначенный для формирования 
сигнала, пропорционального модулю 
сигнала, полученного с выхода сум­
матора 2, аналого-цифровой преобра­
зователь 4 (АЦП), регистр 5, блок 6 
памяти, выполненный, например, в виде 
оперативного запоминающего устройст­
ва, делитель 7 частоты, первый 8, 
второй 9 и третий 10 элементы Й, 
генератор 11 импульсов, первый 12 
и второй 13 .счетчики, дешифратор 14, 
четвертый элемент И 15, первая 16-17 
и вторая 18, 19 и 20 группы блоков 
памяти, выполненные, например, в 
виде постоянных запоминающих уст- 

., ройств, первая 21-23 и вторая 24-26 
группы умножителей, первая 27-28 
и вторая 29-34 группы интеграторов.

В формирователе 1 происходит пре­
образование изображения в электри­
ческий сигнал. Сумматор 2 предна­
значен для определения разности сиг­
налов яркости. В формирователе 3 ' 4
определяется модуль разности сигна­
лов яркости. АЦП 4 предназначен для 
преобразования значений модуля раз­
ности сигналов в цифровую форму. 
Регистр 5 предназначен для хранения ( 
и передачи в блок 6 значений модуля 
разности сигналов, где они запоми­
наются.

Генератор 11 импульсов вырабаты­
вает последовательность импульсов, .
которая через элемент И 8 управляет
работой АЦП 4, регистра 5, записью
данных в блок 6, а через элемент И
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9 - работой счетчика 12, предназна­
ченного для формирования адреса, 
счетчика 13, служащего для управле­
ния входами дешифратора 14.

Делитель 7 частоты предназначен 
для выработки последовательности 
импульсов, которая через элемент И 10 
управляет работой счетчиков 12 и 13, 
дешифратора 14 и записью информации 
в цифровых интеграторах. 27-34.

В зависимости от состояния выхо-· 
дов дешифратора 14 переключение счет­
чика 12 осуществляется сигналами, 
проходящими на вход счетчика 12 через 

15 элементы И 9 или 10.
Временные интервалы управляющих 

сигналов выбираются с учетом полного, 
окончания переходных процессов и появ­
ления установившихся кодов на входах 
соответствующих элементов устройства.

Блок 16 предназначен для возведе­
ния модуля разности сигналов в квад­
рат, блок 17 - в куб, блоки 18—20 
предназначены для возведения в квад­
рат, третью и четвертую степень .зна­
чений координаты. В эти блоки запи­
сываются таблицы значений соответст­
вующих функций. В этих блоках код 
аргумента функции поступает на адрес­
ные входы. Через некоторое время, 
определяемое типом ПЗУ, на выходе 
появляется числовое значение функции^ 
которое было занесено заранее, на 
этапе изготовления этого ПЗУ.

Умножители 21-25 предназначены 
для вычисления произведений.

. Блоки 27-34 являются цифровыми 
интеграторами, 
для вычисления

Работа предлагаемого устройства 
состоит из двух циклов.

1. Прием изображения, определе­
ние разности сигналов, вычисление 
модуля разности сигналов, аналого- 
цифровое преобразование значений 
модуля разности сигналов и запоми­
нание значений кодов.

2. Считывание информации из пер­
вого блока памяти, определение 
признаков изображения.

В первом цикле изображение, ха­
рактеризуемое некоторой функцией 
распределения яркости и подвергну­
тое действие группы проективных 
преобразователей, принимается при­
емником излучения.

Сигнал "Пуск", поступающий на
первый вход счетчика 13, устанавли-

предназначенными 
сумм.
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вает в исходное состояние счетчики 
12 и 13. Комбинация разрядов счет­

чика 13 поступает на дешифратор 14, 

с нулевого выхода которого появля­
ется разрешающий' сигнал·.

При поступлении сигнала "Начало 
строки" на первый вход счетчика 13 

генератором 1 '1 импульсов вырабаты- ■ 

вается последовательность импуль­

сов, которая проходит через эле­
мент И 8 на управляющие входы АЦП 4, 

регистра 5 и на вход "Запись" бло­

ка 6.

Последовательно для всех точек 

изображения в плоскости приемника 
излучения в заданных направлениях 

для каждых двух соседних элементов 

разложения определяется разность 
сигналов в блоке 2, вычисляется 

модуль разности и сигнал поступает ■■ 

на вход АЦП, где на каждом' периоде 

частоты происходит аналого-цифровое 

преобразование информации, запись 

информации в регистре 5 и.затем в 

блоке 6 по адресу, который формиру­

ется счетчиком 12 при поступлении 

на его .вход через элемент И 9 им­

пульсов.
После перебора всех значений 

адреса с выхода счетчика 12'появ­

ляется сигнал переноса, который 

поступает на. вход счетчика режи­
мов 13, изменяет его состояние на 

01 и переводит работу устройства 

во второй цикл.

Во втором цикле активируется 
единичный выход дешифратора 14, 

который разрешает прохождение им­

пульсов с делителя 7 частоты через 

элемент И 10 на счетчик 12. и через 

элемент И 15 на первые входы цифро- 

вых интеграторов для управления 
записью информации. Работа АЦП 4 и 
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pertiCTpa 5 блокируется, блок 6 ра­

ботает в режиме считывания. С его 

выхода выдается последовательность 
значений модуля разности сигналов,

5 ас выхода счетчика 12 выдается по­

следовательность значений координат. 
Полученные значения поступают на 

входы блоков 16 и 17, с выходов ко­

торых снимаются квадрат (ПЗУ 16)
'θ и куб (ПЗУ 17) значений модуля раз­

ности сигналов. Значения кодов из 

счетчика 12 поступают на входы бло­

ков 18-20, с выходом которых сни- 

, маются квадрат (ПЗУ 18), куб (ПЗУ 19)
15 и четвертая степень (ПЗУ 20) значе­

ний координаты каждого элемента раз­

ложения .

С выхода, блока 16 коды поступают 

на первые входы умножителей 21, 22
20 и на первый вход цифрового интегра­

тора 27. С выхода блока 17 коды 

поступают на первые входы умножите­
лей 23-26 и на первый вход цифрового 

интегратора 28. Коды с второго выхо- 
25 да счетчика 12 поступают на вторые 

входы умножителей 21■и 23. С выхо­

дов блока 18 коды поступают на 

вторые входы умножителей .22 и 24. 
С выхода блока 19 коды-поступают.

30 на второй вход умножителя 25, а с 

выхода блока 20 коды - на второй 

вход умножителя 26.

С выходов умножителей 21-26 сиг­

налы поступают на первые входы цифро- 

35 вых интеграторов 29-34.

После проведения всех тактов сум­

мирования на выходах цифровых инте- 

граторов 27-34 формируются значения 

признаков изображения.

40 Введение в устройство новых

узлов и элементов, а также новых 

конструктивных связей существенно 

повышает надежность распознавания.
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