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Wynalazek dotyczy urzadzenia do pomiaru nate-
zenia przeplywu czynnikdow gazowych lub cieklych
w zamknietych przewodach, przede wszystkim do
pomiaru natezenia przeplywu powietrza w prze-
wodach pneumatycznych.

Znane jest okreS§lanie w jednostce czasu objeto-
Sci powietrza lub cieczy, przeptywajacych przez
przewéd rurowy za pomoca pomiaru réznicy cis-
nien _powstalych na zwezce pomiarowej. Ten spo-

-§6b mierzenia jest niedokladny i oprécz tego spa-

dek cisnienia na zwezce wzrasta do kwadratu
wraz z néteieniem przeptywu, tak, ze w wielu
przypadkach musza by¢é stosowane urzadzenia
pierwiastkujace w celu otrzymania liniowych
warto$ci pomiarowych. Jest to skomplikowane,
drogie oraz podwyzsza i tak stosunkowo duze ble-
dy pomiarowe.

Inna zasada pomiaru polega na zastosowamu
elementéw plywajacych, ktére unosza sie w pio-
nowej, stozkowo przebiegajacej rurze. Przy nale-
zytym zwymiarowaniu zostaje osiagniety liniowy
stosunek pomiedzy wysokoS$cia plywaka i nateze-
niem przeplywu, jednak uklad taki nadaje sie
tylko do bezpoSrednich wskazan. Przy wskaza-
niach odlegloSciowych lub w celu otrzymywania
ciggtych sygnaléw regulujgcych musi byé stoso-
wany uklad wtérny, ktéry jest kosztowny i wpro-
wadza zaklocenia.

Jest takzé znane okreSlanie natezenia przeptywu
powietrza w oporze laminarnym, np. w rurze ka-
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pilarnej, za pomoca pomiaru spadku ci$nienia na
oporze. Oprécz tego znane jest, w celu podwyzsze-
nia natezenia przeptywu powietrza przy takim sa-
mym spadku ci$nienia, stosowanie wiekszej ilo$ci
oporé6w kapilarnych lub dlawikéw szczelinowych.
Sposoby te nadaja sie jednak tylko do mierzenia
skrajnie niskich natezeh przeplywu powietrza. Do
pomiaru Srednich lub wiekszych natezef przeply-
wu powietrza nie sg znane dotychczas zadne spo-
soby, ktére bazowalyby na mierzeniu spadku ci$- -
nienia na oporach laminarnych.

Zadaniem wynalazku jest mierzenie S$rednich
i duzych natezeh przeplywu, zwlaszcza czynnikéw
gazowych, w zamknietych rurociagach za pomoca
spadku ciSnienia na oporach ‘laminarnych. Otrzy-
muje sie w ten sposob, przy uniknieciu kosztow-
nych i skomplikowanych przyrzadéw dodatkowych,
bezposredni sygnal, mogacy mieé zastosowanie do
celow pomiarowych, sterowniczych i regulacyj-
nych.

Zadanie to zostalo rozwigzane zgodnie z wyna-
lazkiem w ten sposdb, ze w przewodzie przeply-
wajacym, mierzonym czynnikiem, jest umieszczo-
ny jeden (lub wieksza ich ilo§¢) element porowaty
spelniajacy role elementu pomiarowego, ktéry wy-
peinia caly przekréj przewodu.

Liczne pory elementu pomiarowego dzialtajg, kaz-
dy oddzielnie, jako opo6r laminarny, a ich calo§é
jako suma oporéw laminarnych wilaczonych réw-
nolegle.
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W celu otrzymania wiekszego natezenia prze-
plywu przy réwnoczesnym mniejszym spadku ci$-
nienia przew6d w miejscu pomiaru moze byé po-
szerzony i odpowiednio do niego zamontowany
wiekszy element pomiarowy. Z drugiej strony, w
celu podniesienia oporno$ci, moze by¢é umieszczo-
na wieksza ilo§¢ elementéw pomiarowych, jeden
za drugim. Przy zbytnim zanieczyszczeniu elemen-
tow pomiarowych przez zanieczyszczony czynnik
mierzony, nalezy przed nimi umieSci¢ filtr, ktére-
go pory muszg byé mniejsze od znajdujacych sie
w elemencie pomiarowym. Azeby pomiar nie byt
utrudniony przez dodatkowy opér filtra, nalezy je-
go wymiary odpowiednio zwiekszyé, np. przez wy-
konanie go w ksztalcie garnka.

“Podobny ksztalt moze posiadaé takze element
pbmiarowy w przypadku, gdy ma byé osiagniete
Wiek§;‘gﬂateienig przeptywu przy mniejszym spad-
ku eifnienia) a powiekszanie przekroju przewodu
i jednocze$nie elementu pomiarowego w miejscu
pomiaru jest niemozliwe lub niepozadane.

Wynalazek zostal blizej wyjaSniony na trzech
przykladach wykonania i przedstawiony schema-
tycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
uklad pomiarowy z jednakowym przekrojem prze-
wodu, fig. 2 — uklad pomiarowy z powiekszonym
przekrojem przewodu w miejscu pomiaru a fig. 3
— uklad pomiarowy wedlug fig. 2 z wbudowanym
wstepnym filtrem.

W przewodzie rurowym 1, w ktérym ma byé
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zmierzone natezenie Q przeplywu powietrza, jest

przykladowo umieszczony tarczowy element po-
miarowy 2 ze spiekanego brazu w ten sposéb, ze
catkowita ilo$¢é powietrza musi przez niego prze-
plyngé. Spadek ci$nienia, powstajgcy na pomia-
rowym elemencie 2 na skutek jego oporu, prze-
ciwstawionego przeptywowi, jest odbierany podob-
nie jak przy pomiarze za pomoca zwezki pomiaro-
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wej i wskazywany poprzez wskazujacy przyrzad 2,
na przyklad. przez U-rurke, wypelniong cieczg. W
przeciwienistwie do przebiegu spadku ciSnienia w
zwezce pomiarowej, otrzymuje sie tutaj liniowy
stosunek spadku ci$nienia do natezenia przeptly-
wu Q powietrza.

W celu zmniejszenia spadku ci$nienia na-oporze

'pomiarowym jest zabudowany powiekszony rurowy

odcinek 4, ktoéry pozwala na wbudowanie powiek-
szonego elementu pomiarowego 5, a zarazem na
podwyzszenie natezenia przeptywu. Aby z kolei po-
wiekszy¢ opér, moze by¢ zabudowana wigksza ilo§¢
elementéw pomiarowych, jeden za drugim,

W celu zapobiezenia zanieczyszczeniu elementow
pomiarowych 2 lub 5 z powodu zanieczyszczonego
powietrza i duzego natezenia przeplywu w wyniku
czego zmienia sie ich warto§é oporu, przed ele-
mentem 5 jest umieszczony filtr 6, ktory posiada
pory o mniejszym przekroju niz element 5. Po-
przez uksztaltowanie filtra 6 w formie garnka zo-
staje powiekszony przekroj, przez ktéry nastepuje
przeplyw, co ma takze znaczenie w odniesieniu do
uksztaltowania elementéw pomiarowych, jak row-
niez tam, gdzie przekr6j przewodu w miejscu po-
miaru nie moze byé powiekszony.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru natezenia przeplywu
czynnikéw gazowych lub cieklych w zamknietych
przewodach za pomoca mierzenia spadku cis-
nienia w oporach laminarnych, znamienne tym, ze
w calym przekroju przewodu (1 lub 4) umieszczony
jest pomiarowy element (2 lub 5) z porowatego
materialu i polgczony jest, w miejscu pomiaru, ze
znanymi wskazujgeymi przyrzadami (3) lub przy-
rzgdami sterujacymi.
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