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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat mit
einem aus zumindest zwei metallischen Gehé&useteilen
gebildetem Geh&use und zumindest einem in dem Ge-
hause angeordneten Leitapparat. Derartige Ausgestal-
tungen sind insbesondere von mehrstufigen Pumpen be-
kannt, deren Gehduse aus mehreren Gehéauseteilen,
welche jeweils einer Pumpenstufe zugeordnet sind, ge-
bildet sind. Jede Pumpenstufe weist einen Leitapparat
auf, welcher die aus dem Laufrad austretende Strémung
einem nachfolgenden Laufrad zufuhrt. Diese Leitappa-
rate mussen im Inneren des Gehéauses fixiert werden.
Dazu ist es bekannt, in dem Fall, dass die Leitapparate
aus Metall ausgebildet sind, diese im Gehause zu ver-
schweilen. Ferner ist es bekannt, Leitapparate aus
Kunststoff mit radial auskragenden Vorspriingen bzw. ei-
ner ringférmigen radialen Auskragung zu versehen, wel-
che zwischen den angrenzenden Gehdauseteilen ge-
klemmt wird. Dazu sind an den Axialenden der Gehé&u-
seteile im Stand der Technik vergréerte Anlageflachen
vorgesehen, welche mit den Vorspriingen des Leitappa-
rates in Kontakt kommen.

[0002] Die Ausgestaltung der Anlageflachen an den
Gehauseteilen erfordert jedoch einen erhdhten Ferti-
gungsaufwand bei der Fertigung der Gehauseteile.
[0003] ImHinblick daraufistes Aufgabe der Erfindung,
ein Pumpenaggregat bereitzustellen, welches eine ein-
fachere Ausgestaltung der Geh&useteile zuldsst.
[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Pumpenaggregat
mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst.
Bevorzugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den
Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung so-
wie den beigefligten Figuren.

[0005] Das erfindungsgeméfRe Pumpenaggregat
weist ein aus zumindest zwei metallischen Geh&usetei-
len gebildetes Gehause auf. Dabei kann es sich um das
aulere Gehause handeln, wie es beispielsweise bei
Tauchpumpenaggregaten der Fallist. Es kann sich dabei
jedoch auch um ein inneres Geh&ause handeln, welches
beabstandet nochmals von einem &aufl’eren Gehéduse
umgeben ist, um zwischen innerem und auRerem Ge-
hause einen Strdomungsweg in axialer Richtung zu bil-
den. Eine solche Ausgestaltung wird haufig bei trocken
aufgestellten mehrstufigen Pumpenaggregaten gewahlt.
Das erfindungsgemafle Pumpenaggregat ist bevorzugt
mehrstufig ausgebildet, wobei jedes Gehauseteil das
Gehdause einer Stufe bildet. Diese Ausgestaltung ist be-
kannt und ermdglicht es, unterschiedliche Anzahlen von
Stufen modular miteinander zu kombinieren, um Pum-
penaggregate mit unterschiedlichen Leistungen ausbil-
denzukdnnen. Jede Stufe des Pumpenaggregates weist
einen Leitapparat auf, welcher dem Laufrad in Stro-
mungsrichtung nachgeschaltet ist und die aus dem Lauf-
rad austretende Stromung einen nachfolgenden Laufrad
oder dem Austritt der Pumpe zufuhrt. Dazu sind die Leit-
apparate mit entsprechend geformten Stromungskanéa-
len oder aber vorzugsweise Schaufeln &hnlich den Lauf-
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rédern versehen.

[0006] Beidem erfindungsgeméalRen Pumpenaggregat
ist ein Leitapparat jeweils zwischen zwei metallischen
Gehéauseteilen fixiert, insbesondere eingeklemmt. Auf
diese Weise kann sehr einfach eine axiale Fixierung des
Leitapparates in dem Geh&use erreicht werden, ohne
das zusétzliche Montageschritte oder Befestigungsmittel
zum Fixieren des Leitapparates im Geh&use erforderlich
sind.

[0007] Um nundie Anlageflachen an den Gehéausetei-
len kleiner ausgestalten zu kénnen oder vollstandig auf
diese Anlageflachen an den Axialenden der Geh&use-
teile zu verzichten, wird erfindungsgemaf vorgeschla-
gen, dass die beiden Gehauseteile direkt oder indirekt in
metallischen Kontakt miteinander sind. So kann der
Kraftfluss der Durckkraft in axialer Richtung, welche von
einem Gehéuseteil auf das angrenzende andere Gehau-
seteil Ubertragen wird, im Wesentlichen nur tber Ele-
mente aus Metall erfolgen. Durch diese Ausgestaltung
kann auf groRe Anlageflachen, welche erforderlich sind,
wenn im Kraftfluss Kunststoffteile gelegen sind, verzich-
tet werden. Die metallischen Elemente kénnen deutlich
héhere Druckkrafte aufnehmen als Kunststoffteile, so-
dass hier groBere Flachenpressungen zugelassen wer-
den koénnen, sodass die gleichen Kréfte Uber kleinere
Anlageflachen tbertragen werden kénnen. So kénnen
im Idealfall die Gehé&useteile als Rohrabschnitte ausge-
bildet sein, welche einen durchgehend konstanten In-
nen- und AulRendurchmesser ohne erweiterte Anlagefla-
chen am Axialende aufweisen. So wird es mdglich diese
Abschnitte entweder durch Biegen von Blechen mit an-
schlieBendem Verschweil3en oder durch Abldngen von
einem Rohr kostengunstig ohne grof3en Fertigungsauf-
wand herzustellen. Dennoch bleibt die einfache Fixie-
rung des Leitapparates zwischen den beiden Geh&use-
teilen erhalten.

[0008] Gemal einer ersten bevorzugten Ausfihrungs-
form sind die beiden Gehauseteile mit ihren Axialenden
in direktem Kontakt miteinander. Das heil3t die Geh&u-
seteile sind direkt im metallischen Kontakt miteinander
und der axiale Kraftfluss zwischen den Gehauseteilen
erfolgt direkt Uber die Anlageflache, an welcher beide
Gehdauseteile in direktem Kontakt miteinander sind. So
werden die Druckkrafte, welche beim Verspannen der
Gehauseteile wirken, von dem zwischen den Gehéause-
teilen fixierten Leitapparat ferngehalten. Das Verspan-
nen erfolgt in bekannter Weise vorzugsweise durch au-
Rerhalb des Gehauses angesetzte, sich in axialer Rich-
tung erstreckende Spannbander oder Spannbolzen.
[0009] Um trotz des direkten metallischen Kontakts
der Gehduseteile den Leitapparat zwischen den Geh&u-
seteilen fixieren zu kdnnen, ist vorzugsweise in zumin-
dest einem der Geh&useteile an einem dem anderen Ge-
hauseteil zugewandten Axialende zumindest eine Aus-
nehmung ausgebildet, in welche der Leitapparat mit ei-
nem korrespondierenden radial auskragenden Vor-
sprung eingreift. Auf diese Weise kann eine formschlus-
sige Verbindung zwischen Leitapparat und Gehause in
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axialer Richtung geschaffen werden, ohne dass der Leit-
apparat im Kraftfluss zwischen den Gehéauseteilen gele-
genist. Die Ausnehmung in dem Gehauseteil ist vorzugs-
weise zur Stirnseite hin gedffnet, sodass der Vorsprung
des Leitapparates in axialer Richtung zwischen dem Bo-
den der Ausnehmung und der Stirnkante des angrenzen-
den Gehauseteiles in axialer Richtung fixiert wird. Dabei
kann die H6he des Vorsprungs in axialer Richtung so
gewahlt sein, dass eine gewisse Klemmung des Vor-
sprunges erfolgt, jedoch so, dass der Kraftfluss zwischen
den Gehauseteilen im Wesentlichen nicht tiber dem Vor-
sprung, sondern im Wesentlichen Uber direkte Anlage
der Geh&useteile aneinander erfolgt. Alternativ kdnnen
auch in beiden Gehauseteilen am Axialende Ausnheh-
mungen ausgebildet sein, in welche ein Vorsprung des
Leitapparates eingreift. Dabei werden die Gehauseteile
bevorzugt so angeordnet, dass die Ausnehmungen, wel-
che zur Stirnseite des jeweiligen Geh&useteils hin geoff-
net sind, einander zugewandt sind und gemeinsam eine
gréRere Ausnehmung definieren, welche der axialen H6-
he des Vorsprunges entspricht. Auf diese Weise kann
dann der Vorsprung in beiden Ausnehmungen vorzugs-
weise spielfrei gehalten werden.

[0010] Es sind jedoch auch andere Ausgestaltungen
einer Ausnehmung in einem der Gehé&useteile und eines
korrespondierenden Vorsprunges an dem Leitapparat
maoglich. Insbesondere muss sich die Ausnehmung in
radialer Richtung nicht tUber die gesamte Wandstérke
des Gehdauseteils erstrecken. So kann z. B. gemal einer
alternativen Ausfuihrungsform zumindest eines der Ge-
hauseteile an einem dem anderen Gehauseteil zuge-
wandten Axialende am Innenumfang konisch oder ab-
gestuft ausgebildet sein und der Leitapparat zumindest
einen korrespondieren radialen Vorsprung aufweisen,
welcher in den konisch oder abgestuft ausgebildeten Be-
reichs des Gehauseteils eingreift, wobei die Gehéause-
teile am AuBenumfang vorzugsweise in direktem Kontakt
miteinander sind. Auf diese Weise wird durch die koni-
sche oder abgestufte Ausgestaltung eine Ausnehmung
in dem Gehéauseteil bzw. zwischen den einander angren-
zenden Gehduseteilen geschaffen, welche dem Innen-
umfang des Gehauses zugewandt ist und sich in radialer
Richtung nicht durch die Gehdusewandung nach auf3en
hindurch erstreckt. So kann auf3en eine lickenlose An-
lage der Gehauseteile aneinander geschaffen werden
und gleichzeitig der Leitapparatim inneren formschliissig
zwischen den Gehdauseteilen fixiert werden. Der Kraft-
fluss zwischen den Gehauseteilen, welcher durch das
Verspannen der Gehauseteile entsteht, erfolgt dabei im
Bereich des AuRenumfangs, wo die Gehauseteile in di-
rekten Kontakt miteinander sind. Vorzugsweise sind bei-
de aneinander angrenzende Gehd&useteile entspre-
chend konisch oder abgestuft ausgebildet. Wenn zwei
konisch ausgebildete Geh&useteile aneinander gesetzt
werden, wird am Innenumfang am Verbindungsbereich
eine umfangliche, im Querschnitt dreieckige Nut ge-
schaffen, inwelche der Leitapparat mit einem korrespon-
dierenden im Querschnitt trapezférmigen oder dreiecki-
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gen Vorsprung eingreifen kann. Der direkte Kontakt zwi-
schen den angrenzenden Gehauseteilen erfolgt dabei
am axialen Ende, d. h. in dem Bereich, in welchem die
Gehéauseteile ihren gréf3ten Innendurchmesser aufwei-
sen. Wenn zwei abgestuft ausgebildete Geh&useteile
aneinander gesetzt werden, wird am Innenumfang am
Verbindungsbereich eine umfangliche, im Querschnitt
rechteckige Nut geschaffen, in welche der Leitapparat
mit einem korrespondierenden im Querschnitt rechtek-
kigen oder ggf. auch trapezférmigen Vorsprung eingrei-
fen kann. Der direkte Kontakt zwischen den angrenzen-
den Gehdauseteilen erfolgt auch dabei am axialen Ende.
[0011] Als Vorspriinge kénnen in dem Leitapparat ein-
zelne Vorspriinge ausgebildet sein, welche vorzugswei-
se gleichm&Rig tber den Umfang des Leitapparates ver-
teilt sind. GemaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform
kann der Vorsprung auch als radial auskragender Ring
ausgebildet sein. Ein solcher Vorsprung wirde sich dann
im Wesentlichen tiber den gesamten AuRenumfang des
Leitapparates erstrecken. Dabei kann der Ring geschlos-
sen ausgebildet sein oder auch offen ausgebildet sein,
d. h. sich nicht Gber den gesamten Umfang erstrecken.
So kann in dem Ring beispielsweise eine Licke bzw.
Ausnehmung ausgebildet sein, Uber welche eine be-
stimmte Winkellage des Leitapparates in dem Gehéause
definiert werden kann.

[0012] GemalR einer weiteren Ausfuhrungsform der
Erfindung kann der Leitapparat zumindest ein metalli-
sches Element aufweisen, welches zwischen den Axia-
lenden der Gehéauseteile geklemmt ist. Diese Ausgestal-
tung ermdéglicht es, dass der Kraftfluss nicht direkt von
einem Geh&useteil auf das nchste Gehéauseteil erfolgen
muss, sondern indirekt Uber das dazwischenliegende
metallische Element erfolgen kann. Jedoch bleiben die
Gehéuseteile im metallischen Kontakt miteinander, d. h.
von zwei aneinander angrenzenden Gehauseteilen liegt
das erste Gehéduseteil an einer Seite des metallischen
Elementes an, wahrend des zweite Gehauseteil an der
entgegengesetzten Seite des metallischen Elementes
anliegt. So kann der Kraftfluss in axialer Richtung tiber
die metallischen Elemente erfolgen, welche gréRere
Druckkrafte aufnehmen konnen als ein Kunststoff, aus
welchem der Ubrige Leitapparat bevorzugt gefertigt ist.
Vorzugsweise erfolgt der ganze Kraftfluss in axialer Rich-
tung, welcher beim Verspannen der Gehauseteile ent-
steht, Uber ein oder mehrere metallische Elemente. Da-
bei ist es jedoch auch denkbar, dass zuséatzlich die Ge-
héuseteile im direkten Kontakt miteinander sind. Dazu
kann beispielsweise ein Vorsprung des Leitapparates,
welcher in eine Ausnehmung eines oder beider Geh&u-
seteile eingreift, ein metallisches Element aufweisen
oder vollstéandig als metallisches Element ausgebildet
sein.

[0013] Der Leitapparat ist vorzugsweise aus Kunst-
stoff gefertigt und das zumindest eine metallische Ele-
ment ist in den Kunststoff eingegossen. Auf diese Weise
kann eine feste Verbindung zwischen metallischem Ele-
ment und Kunststoff geschaffen werden. Dass oder die
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metallischen Elemente werden vor dem Giessen des
Leitapparates in das Spritzgusswerkzeug eingelegt, so-
dass der Kunststoff dann die metallischen Elemente de-
finiert umflieRen und einschlieen kann. Zur besseren
Verbindung kénnen an den metallischen Elementen Aus-
nehmungen, Auskragungen oder Hinterschneidungen
ausgebildet sein, welche eine Verzahnung zwischen me-
tallischem Element und Kunststoff erméglichen. Das zu-
mindest eine metallische Element steht vorzugsweise
vom Auf3enumfang des Leitapparates radial nach auf3en
vor, oder ist in einem radial nach aufl3en auskragenden
Vorsprung des Leitapparates angeordnet. So kann das
metallische Element entweder nur in einem ansonsten
aus Kunststoff ausgebildeten Vorsprung des Leitappa-
rates gelegen sein, sodass es eine radiale Ausdehnung
aufweist, welche im Wesentlichen der Wandstérke der
angrenzenden Gehéauseteile entspricht. Alternativ ist es
auch moglich, dass sich das metallische Element radial
weiter nach Innen in den Bereich des Leitapparates hin-
ein erstreckt, welcher im Innenquerschnitt der aneinan-
der angrenzenden Gehauseteile gelegen ist. In diesem
Bereich ist das metallische Element dann vorzugsweise
mit dem Kunststoff des Leitapparates fest verbunden. So
kann ein gesamter radial von dem Leitapparat auskra-
gender Vorsprung aus Metall ausgebildet sein.

[0014] Besonders bevorzugt ist das metallische Ele-
ment als Metallring ausgebildet, welcher vom AuRenum-
fang des Leitapparates radial nach auf3en vorsteht. Da-
bei erstreckt sich der Metallring in radialer Richtung so-
weit nach au3en, dass er zwischen den aneinander an-
grenzenden Gehauseteilen zu liegen kommen kann.
Nach innen erstreckt sich der Metallring vorzugsweise
radial Gber den Innenumfang der Gehauseteile hinaus,
sodass er dort in den Kunststoff des Leitapparates ein-
greifen, d. h. in den Leitapparat eingegossen sein kann.
Durch einen derartigen Metallring, welcher vorzugsweise
geschlossen ausgebildet ist und sich Giber den gesamten
Umfang des Leitapparates ersteckt, kann zum einen eine
maximale Anlageflache fur die angrenzenden Gehause-
teile bereitgestellt werden. Zum anderen kann sehr ein-
fach eine glatte Kontur an der Au3enseite des Gehauses
erreicht werden. Vorzugsweise entspricht der Auf3en-
durchmesser des Metallringes dem AuRendurchmesser
der angrenzenden Gehauseteile, sodass eine glatte lik-
kenlose AuRenkontur des Pumpengehauses geschaffen
werden kann, wenn die einzelnen Elemente aneinander
gesetzt werden. Diese Ausfiihrungsform ermdglicht eine
sehr einfache Fertigung der einzelnen Geh&useteile, da
diese vollstandig rohrférmig mit glatten Stirnkanten bzw.
Stirnseiten ausgebildet werden kénnen. Die Stirnseiten
mussen ggf. nur plangedreht oder plangeschliffen wer-
den, es sind jedoch keine Ausnehmungen oder Nuten
einzubringen.

[0015] GemalR einer weiteren Ausfuhrungsform der
Erfindung kann der Leitapparat zumindest teilweise aus
Metall gefertigt sein und einen radial auskragenden Vor-
sprung aufweisen, welcher zwischen den Axialenden der
Gehauseteile geklemmt ist. Auch diese Ausgestaltung
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ermdglicht dann eine Kraftubertragung in Axialrichtung
nur Uber metallische Elemente. Insbesondere ist es be-
vorzugt, den Leitapparat als Guss-, beispielsweise als
Metallpulver-Spritzguss-Teil auszubilden. Im Metallpull-
ver-Spritzguss (metalinjection molding) kdnnen sehr ein-
fach komplexe Formen ausgebildet werden. So kdnnen
einfach an dem Leitapparat ein radial nach auf3en aus-
kragender Vorsprung oder mehrere radial nach auf3en
auskragende Vorspriinge zur axialen Fixierung des Leit-
apparates ausgebildet werden. Diese kdnnen, da sie aus
Metall ausgebildet sind, problemlos die auftretenden
Druckkrafte Ubertragen. Allerdings miissen derartige
metallische Vorspringe nicht zwingend im Kraftfluss lie-
gen, sondernkdnnen, wie oben beschrieben auchin Aus-
nehmungen oder beispielsweise eine umfangliche Nut,
welche sich aus der konischen Gestalt des Axialendes
des Gehauseteiles ergibt, eingreifen. Besonders bevor-
zugt ist somit der gesamte Leitapparat vollstandig aus
Metall gefertigt. Dies kann eine einteilige Ausgestaltung
sein, es ist jedoch auch mdglich, dass der Leitapparat
aus mehreren Teilen zusammengesetzt ist, wobei die
Teile dann vorzugsweise miteinander verschweif3t sind.
[0016] Vorteilhaft sind die Gehduseteile jeweils aus ei-
nem zylindrischen ungekrdpften Rohrabschnitt gebildet.
Unter ungekropftim Sinne der Erfindung ist zu verstehen,
dass der Rohrabschnitt an seinen Enden nicht zur Ver-
gréRerung seiner Oberflache nach innen oder auRen um-
gebordelt oder in sonstiger Weise verformt worden ist.
Es versteht sich, dass hierunter nicht Verformungen fal-
len, wie sie beispielsweise beim mechanischen Ablan-
gen eines Rohrabschnitts entstehen kénnen oder Stau-
chungen, die gezielt herbei gefiihrt sind. Dabei muss der
Rohrabschnitt nicht notwendigerweise eine geometrisch
zylindrische Form haben, sondern kann ggf. auch im mitt-
leren Bereich nach innen oder au3en gewdlbt sein. Ein
solcher zylindrischer ungekropfter Rohrabschnitt ist be-
sonders kostengtinstig und einfach herzustellen. Er kann
entweder aus einem zylindrischen Rohr durch Ablangen
gebildet werden, oder, was besonders vorteilhaft ist, aus
Flachband gebildet sein, das abgeléangt, zu einem Zylin-
derabschnitt geformt und an der Mantelflache durch
Schweif3en zu einem Rohrabschnitt verbunden wird. Ein
so gebildeter Zylinderrohrabschnitt wird dann kalibriert
um die erforderliche Rundheit zu erreichen und
schlie3lich an den Endseiten, typischerweise an den
Stirnseiten bearbeitet, beispielsweise durch Schleifen
oder auch durch Drehen, um die Planparallelitat der
Stirnseiten zueinander zu erreichen. So hergestellte Ge-
hauseteile kdnnen ohne groRen maschinellen Aufwand
in einfacher Weise hergestellt werden.

[0017] Nachfolgendwird die Erfindung anhand der bei-
gefligten Figuren naher beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemaflen Pumpenaggregates,
Fig. 2 eine Schnittansicht der Schnittstelle zwi-

schen zwei Gehauseteilen des Pumpen-
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aggregates geman Fig. 1,
Fig. 3 eine Schnittansicht eines Leitapparates
mit einer Ausschnittsvergrof3erung A,
Fig. 4a-4c  schematisch unterschiedlich ausgestal-
tete Vorspriinge,
Fig. 5 eine schematische Ansicht der Schnitt-
stelle zwischen zwei Gehauseteilen ge-
mal einer weiteren Ausfuihrungsform,

eine schematische Ansicht der Schnitt-
stelle zwischen zwei Gehauseteilen ge-
mafR einer weiteren Ausflihrungsform,
und

Fig. 6

Fig. 7 eine geschnittene Ausschnittansicht der
Schnittstelle zwischen zwei Geh&usetei-
len gemaf einer weiteren Ausfuhrungs-

form.

[0018] Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau eines er-
findungsgeméaRen Pumpenaggregates. Das Pumpenag-
gregat weist zwei Stufen auf, welche nach auf3en jeweils
durch ein Gehéauseteil 2 umgeben werden. Die Gehau-
seteile 2 sind in axialer Richtung X aneinander gesetzt.
An das in Fig. 1 untere Gehdauseteil 2 schlief3t sich ein
Verbindungsstuck 4 an, welches zur Verbindung der
Pumpenstufen mit einem hier nicht gezeigten Antriebs-
motor dient. Das Verbindungsstiick 4 weist darliber hin-
aus Eintrittséffnungen auf, durch welches das zu férdern-
de Fluid in die Pumpe bzw. das Pumpenaggregat eintritt.
Das Fluid wird dann durch die Pumpenstufen in den Ge-
hauseteilen 2 gefordert und tritt aus einem Austrittsstut-
zen 6 am Pumpenkopf 8 aus.

[0019] Der Pumpenkopf 8 ist mit dem Verbindungs-
stiick 4 Uber Spannbander 10 miteinander verbunden.
Dabei ziehen die Spannbander 10 den Pumpenkopf 8
und das Verbindungsstiick 4 gegeneinander, sodass die
Gehdauseteile 2 zwischen dem Verbindungsstiick 4 und
dem Pumpenkopf 8 geklemmt und aneinander in Anlage
gehalten werden. Im gezeigten Beispiel sind zwei Ge-
hauseteile 2 entsprechend zwei Pumpenstufen gezeigt.
Es ist zu verstehen, dass zur Aushildung einer Pumpe
mit mehr als zwei Pumpenstufen, entsprechend mehr
Gehdauseteile 2 aneinander gereiht werden kénnen, wo-
bei dann entsprechend langere Spannbénder 10 vorzu-
sehen sind.

[0020] Dieeinzelnen Pumpenstufenweisen jeweils ein
Laufrad auf, welches mit einer Antriebswelle verbunden
ist, wobei Laufrader und Antriebswelle vorliegend nicht
gezeigt sind. Daruber hinaus weist jede Pumpenstufe
einen Leitapparat 12 auf, welcher im Inneren des von
dem Gehauseteilen 2 gebildeten Gehauses angeordnet
ist, wie in Fig. 2 gezeigt. Der Leitapparat 2 istim Inneren
der Gehauseteile 2 fixiert. In radialer Richtung ist er da-
durch fixiert, dass der AuRendurchmesser des Leitappa-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rates 12 im Wesentlichen dem Innendurchmesser der
Gehauseteile 2 entspricht. In axialer Richtung X wird der
Leitapparat 12 im Bereich der Anlage bzw. Schnittstelle
zwischen zwei aneinander angrenzender Gehauseteile
2 fixiert. In der Ausfuihrungsform gemaf Fig. 2 weist der
Leitapparat 12 dazu am AuRenumfang einen radial nach
aullen vorstehenden ringférmigen Vorsprung 14 auf,
welcher eine radiale Breite aufweist, die der Wandstérke
der Gehauseteile 2 entspricht. Die Gehauseteile 2 sind
an den einander zugewandten Stirnseiten plan ausge-
bildet, sodass der ringférmige Vorsprung 14 zwischen
den Stirnseiten zweier aneinander angrenzender Ge-
hauseteile 2 zu liegen kommen kann. Dadurch wird der
Leitapparat 12 zwischen den Gehauseteilen 2 in axialer
Richtung X fixiert. In dem Ausfuhrungsbeispiel geman
Fig. 2 ist der Leitapparat 12 aus Metall einstiickig mit
dem ringférmigen Vorsprung 14, beispielsweise als Me-
tallpulver-Spritzguss-Bauteil gefertigt.

[0021] Einsolcher metallischer Vorsprung 14 istin der
Lage hohe Druckkrafte wie sie durch die Spannbénder
10 aufgebracht werden, von dem einen Gehdauseteil 2
auf den anderen Gehé&useteil 2 ohne Verformung zu
Ubertragen. So ist es nicht erforderlich, spezielle vergro-
Rerte Anlageflachen fir den Leitapparat an den Axialen-
den der Geh&useteile 2 auszubilden. Vielmehr reicht die
Querschnittsflache der Wandung der Gehéauseteile 2 als
Anlageflache aus, da ein metallischer Vorsprung 14 gro-
Bere Drucklasten problemlos aufnehmen kann. Das
heil3t hier wird ein Kraftfluss von dem einen Gehauseteil
2 auf das andere Gehauseteil 2 Uber den metallischen
Vorsprung 14 erreicht. Da die Gehauseteile 2 ebenfalls
aus Metall, vorzugsweise rostfreiem Stahl ausgebildet
sind, erfolgt die Kraftiibertragung bzw. der Kraftfluss hier
somit nur Uber den Kontakt metallischer Bauteile.
[0022] Der vorzugsweise ebenfalls aus rostfreiem
Edelstahl ausgebildete Vorsprung 14 schliet am Au-
Renumfang im gezeigten Beispiel bindig mit dem Au-
Renumfang der Geh&useteile 2, sodass eine glatte luk-
kenlose AuRRenflache des Pumpenaggregates geschaf-
fenwird. Die Gehauseteile 2 kénnen, daihre axialen End-
seiten nicht in spezieller Weise umgeformt werden mus-
sen, sehr einfach aus Blech rohrférmig gebogen werden
oder aus einem Rohr in gewiinschter L&nge abgelangt
werden. Anschlieend missen allenfalls noch die Stirn-
seiten plan bearbeitet werden, sodass sie eine Anlage-
flache normal zur Langsachse X bilden.

[0023] FirdenFall,dassderLeitapparat 12 aus Kunst-
stoff ausgebildet werden soll, ist es méglich, den Vor-
sprung 14 als Einlegeteil aus Metall auszubilden, wie in
Fig. 3 gezeigtist. Dortist der Vorsprung 14 als Metallring
14a, vorzugsweise aus rostfreiem Edelstahl, ausgebil-
det, wie er schematisch in Fig. 4a gezeigt ist. Dieser Me-
tallring 14a ist in den Kunststoff des Leitapparates 12
eingegossen. Dazu erstreckt sich der Metallring 14a in
radialer Richtung uber den Innenumfang der Gehause-
teile 2 nach innen, d. h. er weist einen kleineren Innen-
durchmesser auf, als die Gehauseteile 2. So erstreckt
sich der Metallring 14a radial vom AuRenumfang des
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Leitapparates 12 in das Innere des Materials des Leitap-
parates 12 hinein und ist dort gehalten. Zur Herstellung
kann beispielsweise ein Metallring 14a in ein Spritzguss-
werkzeug eingelegt werden, bevor der Kunststoff zur
Ausbildung des Leitapparates 12 eingespritzt wird. So
wird der Metallring 14a direkt eingegossen. Der Metall-
ring 14a kommt zwischen den Gehéauseteilen 2 sowie
der Vorsprung 14 zu liegen, wie es anhand von Fig. 2
diskutiert wurde.

[0024] Die Fig. 4b und 4c zeigen alternative Ausge-
staltungen fur den Vorsprung 14. In Fig. 4b ist eine Aus-
gestaltung eines Vorsprungs 14b in Form eines offenen
Ringes gezeigt, wahrend in Fig. 4c eine Anordnung von
vier gleichméRig tber den Umfang verteilten kreisbogen-
formigen Vorspringen 14c gezeigt ist. Dabei ist zu ver-
stehen, dass sowohl der Vorsprung 14d als auch die Vor-
spriinge 14c einstiickig mit dem Leitapparat 12, wie an-
hand von Fig. 2 diskutiert, aus Metall ausgebildet sein
kdnnen. Alternativ kdnnen sie als separate Einlegeteile
aus Metall gefertigt werden und, wie im Ausschnitt A in
Fig. 3 gezeigt, in das Material des Leitapparates 12, vor-
zugsweise Kunststoff, durch Eingiel3en eingebettet sein.
Im Falle des EingieR3ens kdnnten darliber hinaus die Luk-
ken zwischen den Vorspringen 14c bzw. die Licke im
Vorsprung 14b durch Kunststoffmaterial ausgefullt wer-
den. Auf jeden Fall wird auch bei Ausgestaltung der Vor-
spriinge gemaf den Fig. 4b und 4c eine Kraftlibertragung
zwischen den Gehauseteilen 2 erreicht, wie sie anhand
von Fig. 2 beschrieben wurde. Die Vorspriinge 14b und
14c kommen entsprechend zwischen den Stirnseiten
zweier aneinander angrenzender Gehauseteile 2 zu lie-
gen. So wird auch bei dieser Ausfiihrungsform sicherge-
stellt, dass die Kraft von dem einen Gehauseteil 2 auf
das andere Gehdauseteil 2 im Wesentlichen nur tiber me-
tallische Elemente erfolgt. Das heil3t es liegen im We-
sentlichen keine Kunststoffteile des Leitapparates 12 im
Kraftfluss.

[0025] Fig. 5 zeigt eine weitere Mdglichkeit, den Leit-
apparat 12 zwischen den zwei Gehauseteilen 2 zu fixie-
ren. Dazu sind in dem einen der Geh&useteilen 2 kreis-
segmentférmige Ausnehmungen 16 ausgebildet, welche
zu der Stirnseite 18 hin gedffnet sind. In die Ausnehmung
16 greift ein Vorsprung 20 ein, welcher fest mit dem Leit-
apparat 12 verbunden ist. Dazu kann der Vorsprung 20
wie vorangehend beschrieben einstlickig mit dem Leit-
apparat gefertigt sein oder aber als Metallelement wie
die Vorspriinge 14a, 14b und 14c in den Kunststoff des
Leitapparates 12 eingegossen sein. Bei der Anordnung
gemaR Fig. 5 erfolgt die Kraftlibertragung von den beiden
Gehéauseteilen 2 aufeinander Uber die direkte metalli-
sche Anlage an der Stirnseite 18. Der Vorsprung 20 in
der Ausnehmung 16 bleibt weitgehend frei von Kréften,
sodass dieser Vorsprung 20 auch aus Kunststoff einstik-
kig mit einem Leitapparat 12 ausgebildet sein kann. Der
Vorsprung 20 weist einen Querschnitt auf, welcher im
Wesentlichen dem Innenquerschnitt der Ausnehmung
16 entspricht. Er kann geringfligig groRer sein, sodass
er spielfrei zwischen der Ausnehmung 16 und der ge-
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genuberliegenden Stirnseite 18 des angrenzenden Ge-
h&useteils 2 gehalten wird. Dabei wird der Vorsprung 20
zwar geringfligig gestaucht, wenn die Gehauseteile 2 an
der Stirnseite 18 zur Anlage kommen. Jedoch ist die Ver-
formung des Gehéauseteils 20 begrenzt, dadurch, dass
die Gehéduseteile 2 an den Stirnseiten 18 direkt mitein-
ander in Kontakt kommen.

[0026] Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform, wel-
che im Wesentlichen der anhand von Fig. 5 beschriebe-
nen Ausfiihrungsform entspricht. Dort sind jedoch die
Ausnehmungen 16 nicht kreissegmentférmig sondern
rechteckig ausgebildet. Die Vorsprunge 20 sind entspre-
chend geformt. Sowohl die Ausnehmungen 16 geman
Fig. 5 als auch diejenigen gemaf Fig. 6 kdnnen einfach
durch Frasen, Schneiden oder Stanzen oder andere ge-
eignete Bearbeitungsverfahren in die Stirnseite der Ge-
hauseteile 2 eingearbeitet werden.

[0027] Fig. 7 zeigt eine weitere Mdglichkeit, den Leit-
apparat 12 in axialer Richtung in den Gehauseteilen 2
zufixieren. Dazu sind die Gehauseteile 2 im Bereich ihrer
axialen Enden, d. h. angrenzend an die Stirnflache 18
jeweils mit einer Fase 22 versehen. Die Fasen 22 sind
am Innenumfang der Gehauseteile 2 ausgebildet, so-
dass sichder Innendurchmesser der Gehauseteile 2 zum
Axialende hin erweitert. Wenn zwei derartige Gehause-
teile 2 gegenuberliegend zueinander aneinander gesetzt
werden, wie in Fig. 7 gezeigt, wird auf diese Weise am
Innenumfang der Gehduseteile 2 eine im Querschnitt
dreieckige Nut 24 gebildet, welche sich umfanglich an
der Innenwandung des Gehauses, gebildet aus den Ge-
hauseteilen 2, erstreckt. Dabei liegt die Mittelebene der
Nut in der Ebene der Stirnseiten 18 der Geh&useteile 2.
Der Leitapparat 12 weist einen einstiickig mit dem Leit-
apparat 12 ausgebildeten Vorsprung 26 in Form einer
ringférmigen Auskragung auf. Der Vorsprung 26 kragt
radial nach auf3en vom AuRenumfang des Leitapparates
12 aus und weist einen zu der Nut 24 korrespondieren
dreieckigen Querschnitt auf. Auch in diesem Fall ist der
Vorsprung 26 einstiickig mit dem Leitapparat 12, insbe-
sondere aus Kunststoff ausgebildet. Der Vorsprung 26
dient lediglich dazu, den Leitapparat 12 in axialer Rich-
tung in den Gehauseteilen 2 zu fixieren. Er muss keine
Druckkréafte von dem einen Gehauseteil 2 auf das andere
Gehdauseteil 2 Ubertragen. Dies wird dadurch erreicht,
dass sich die Fasen 22 nicht bis zum AuBRenumfang der
Gehauseteile 2 erstrecken, sodass ein Stiick plane Stirn-
flache 18 angrenzend an den AuRenumfang der Gehau-
seteile 2 verbleibt. An diesen Stirnflachen 18 kommen
die Gehauseteile 2 direkt miteinander in Kontakt, sodass
die Kraftlbertragung direkt vom metallischen Gehause-
teil 2 Uber die Stirnflache 18 erfolgt und der Vorsprung
26 somit nicht im Kraftfluss liegt.

[0028] Es ist zu verstehen, dass auch der Vorsprung
26 sich nicht zwingend Uber den gesamten Umfang er-
strecken muss, sondern dass stattdessen mehrere ein-
zelne Vorspringe Uber den Umfang verteilt ausgebildet
sein kdnnen oder beispielsweise auch ein Vorsprung in
Form eines offenen Ringes ahnlich Fig. 4b.
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[0029] Allen beschriebenen Ausfihrungsformen ist
gemeinsam, dass die Kraftubertragung zwischen zwei
einander angrenzenden Gehauseteilen 2 im Wesentli-
chen nur Uber metallische Elemente erfolgt. Dies kann
ein direkter Kontakt der metallischen Gehauseteile 2 sein
oder ein indirekter Kontakt mit einem zwischenliegenden
Metallelement. Auf jeden Fall werden Kunststoffteile des
Leitapparates 12 im Wesentlichen frei von Druckkraften
gehalten. So kénnen die Anlageflachen sehr klein aus-
gebildet werden, die metallischen Elemente kdnnen die
auftretenden Flachenpressungen ohne Verformung auf-
nehmen.

Bezugszeichenliste

[0030]

2 - Gehéauseteil

4 - Verbindungsstiick
6 - Austrittsstutzen
8 - Pumpenkopf
10 - Spannbé&nder
12 - Leitapparat

14 - Vorsprung

1l4a - Metallring

14b, 14c - Vorsprunge

16 - Ausnehmung
18 - Stirnseite

20 - Vorsprung

22 - Fase

24 - Nut

26 - Vorsprung

X - Langsachse
Patentanspriiche

1. Pumpenaggregat mit einem aus zumindest zwei me-
tallischen Gehauseteilen (2) gebildeten Gehause
und zumindest einem in dem Gehéuse angeordne-
ten Leitapparat (12), wobei der Leitapparat (12) zwi-
schen den beiden Geh&useteilen (2) in axialer Rich-
tung (X) fixiert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Gehauseteile (2) direkt oder indirekt der-
art in metallischem Kontakt miteinander sind, dass
eine Kraftiibertragung in axialer Richtung zwischen
den Gehéauseteilen (2) Uber Elemente aus Metall er-
folgt.

2. Pumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Gehéauseteile (2)
mit ihren Axialenden (18) in direktem Kontakt mit-
einander sind.

3. Pumpenaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in zumindest einem der Ge-
hauseteile (2) an einem dem anderen Gehéauseteil
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(2) zugewandten Axialende (18) zumindest eine
Ausnehmung (16) ausgebildetist, in welche der Leit-
apparat (12) mit einem korrespondierenden radial
auskragenden Vorsprung (20) eingreift.

4. Pumpenaggregat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eines der Ge-
hauseteile (2) an seinem dem anderen Gehauseteil
(2) zugewandten Axialende am Innenumfang ko-
nisch oder abgestuft ausgebildet ist und der Leitap-
parat (12) zumindest einen radialen Vorsprung (26)
aufweist, welcher in den konisch oder abgestuft aus-
gebildeten Bereich des Gehéauseteils (2) eingreift,
wobei die Gehauseteile (2) am AuRenumfang vor-
zugsweise in direktem Kontakt miteinander sind.

5. Pumpenaggregat nach einem der Anspruche 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung
(14, 26) des Leitapparates (12) als radial auskragen-
der Ring ausgebildet ist.

6. Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Leitapparat (12) zumindest ein metallisches Element
(14) aufweist, welches zwischen den Axialenden
(18) der Gehéauseteile (2) geklemmt ist.

7. Pumpenaggregat nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass derLeitapparat (12) aus Kunst-
stoff gefertigtist und das zumindest eine metallische
Element (14) in den Kunststoff eingegossen ist.

8. Pumpenaggregat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine metal-
lische Element (14) vom AuRenumfang des Leitap-
parates (12) radial nach auf3en vorsteht oder in ei-
nem radial nach auf3en auskragenden Vorsprung
(14) des Leitapparates (12) angeordnet ist.

9. Pumpenaggregat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das metallische Element als
Metallring (14) ausgebildet ist, welcher vom Auf3en-
umfang des Leitapparates radial nach auf3en vor-
steht.

10. Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Leitapparat (12) zumindest teilweise aus Metall ge-
fertigtist und einen aus Metall gefertigten radial aus-
kragenden Vorsprung (14) aufweist, welcher zwi-
schen den Axialenden (18) der Gehauseteile (2) ge-
klemmt ist.

11. Pumpenaggregat nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Leitapparat (12) vollstén-

dig aus Metall gefertigt ist.

12. Pumpenaggregat nach einem der vorgehenden An-
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spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
hauseteile (2) jeweils aus einem zylindrischen un-
gekrdpften Rohrabschnitt bestehen.
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