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Przedmiotem wynalazku jest wurzgdzenie do
zabezpieczenia trzy- do piecioobwodowych ukiadow
hamulcowych, zwlaszcza w pojazdach mechanicz-
nych, a gléwnie w pojazdach uzytkowych.

Znane. s3 wieloobwodowe urzadzenia zabezpie-
czajace, zwlaszcza czteroobwodowe zawory zabez-
pieczajgce, ktoére przy zastosowaniu tylko jednego
zrodia energii zabezpieczajg cztery niezalezne od
siebie obwody pneumatyczne, tak, iz w przypad-
ku awarii w jednym wobwodzie pozostate obwody
sg nadal zasilane czynnikiem ci$nieniowym i po-
zostajg czesciowo zdolne do dzialania. Do tego
celu wymagany jest jednak dla kazdego obwodu
oddzielny akumulator energii. Znane sa takie
urzgdzenia zabezpieczajgce pozwalajace na utrzy-
mywanie mozliwie matej wartosci ilosci akumulo-
" wanej energii, w ktérych zabezpieczenie obwodow
jest podzielone na obwody gléwne i pomocnicze,
przy czym cbwody pomocnicze nalezy zaopatirzyé
w stosunkowo . mate akumulatory energii, jak to
przedstawiono w opisie zgloszenia patentowego
RFN nr 2005 727.

Inne czteroobwodowe urzadzenia zabezpieczajace
moga wykorzystywaé dwa akumulatory  energii,
przy czym cisnienia zabezpieczajace zaleza od dy-
namicznego oddzialywania przeplywajacego czyn-
nika ci$nieniowego, a zatem od przekroju poprzecz-
nego przecieku, od chwilowej mocy tloczenia Zré-
dla energii, a takze od chwilowej ilosci czynnika,
ttoczonego do odbiornikow.
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Wadag ukladéw znanych z opisu patentowego
RFN nr 2143 733 wykorzystujacych tylko dwa aku-
mulatory energii, jest to, ze najnizsze ci$njenie
zabezpieczajace calego ukladu (wszystkich obwo-
dow) jest determinowane przez ten obwéd, ktére-
go ci$nienie zabezpieczajgce jest najnizsze. JeSli
w bezzbiornikowym obwodzie, kiéry jest zabezpie-
czony za pomocg najnizszego ci$nienia zabezpiecza-
jacego, powstaje przeciek, to przerywa sie réowniez
doplyw czynnika ci$nieniowego do obwodéw bez-
zbiornikowych, ktérych ciSnienie zabezpieczajgce
jest rownie wysokie lub wyzsze, wskutek czego
ich dzialanie takze juz nie jest kontynuowane. Ma
to miejsce dopiero woéwczas, gdy niemozliwe jest
nastawianie zréznicowanego cisnienia pomiedzy
czterema obwodami, jak w przypadku niemieckie- -
go opisu patentowego nr 101477. Nie jest zatem
mozliwa realizacja réznych lub jednakowych cis-
nien zabezpieczajacych pomiedzy bezzbiornikowymi
obwcdami w celu zapewnienia nieprzerwanego za-
silania z co najmniej jednego akumulatora energii,
spelniajgca wymagania norm.

Tam, gdzie wykorzystuje sie dodatkowo dyna-
miczne oddzialywanie przeplywajacego czynnika
ci$nieniowego, pozadane jest, w przypadku strat
przeciekowych, znaczne przesuniecie statycznego
ci$nienia zebezpieczajacego ku gorze. Z drugie]j
jednak strony powstaje w obwodach bezzbiorniko-
wych takie samo przesunigcie statycznego cisnie-
nia zabezpieczajacego wskutek przeptywu normal-
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nego powietrza uzytkowego, w zwigzku z czym
doprowadzanie powietrza moze byé przerwane zbyt
wczes’ni_e_;_tgg.{d__z"gv.ay ‘n'»ormal‘n)ﬂm przypadku oddzia-
W'e‘qym e staje si¢ efektywne dopiero

. P3Y Bardzo duzyfn przecieku. Urzadzenia zabez-
) | pieczajace tego rodzaju maja zatem do speinienia
id%gpru&m% funkcje, co mozliwe jest jedy-
injg, w- wyniMy s o idacych kompromiséw.

sSzystkie wymienione wyzej rozwiazania maja

poza tym %e wade, ze mozna zabezpieczaé co naj-
wyzej cztery obwody ci$nieniowe. W celu spelnie-
nia wymagan wynikajgcych z norm lub w celu za-
bezpieczenia dalszych obwodéw czastkowych, wy-
magane jest wigczenie do calego ukladu dodatko-
wych zaworéw przelewowych lub zabezpieczaja-
cych i ewentualnie dalszych akumulatoré6w ener-
gii. AU

Wszystkie znane rozwigzania, w ktérych w cha-
rakterze czynnika ci$nieniowego wykorzytuje sie
powietrze, majg te niedogodno$é, ze sprezone po-
wietrze moze dotrzeé od Zr6dila energii bezpcsred-
nio do obwodéw bezzbiornikowych, wskutek czego
powietrze to nie jest odwodnione i przy miskich
temperaturach moze mie¢ podwyzszong sklonnosé
do zamarzania w obwodach bezzbiornikowych.

W celu zapobiezenia temu, wymagane sg przed
zaworem zabezpieczajgcym dodatkowo urzadzenia
odwadniajace, na przyklad dodatkowe powietrzni-
ki.

Z tego powadu znane sg fakze postacie wykona-
nia, w ktébrych sprezone powietrze prowadzi sie
z powrotem poprzez akumulatory energii obwo-
doéw roboczych do urzadzenia zabezpieczajacego,
a nastepnie dociera ono do obwoddw bezzbiorniko-
wych, jak to opisano w opisie patentowym RFN
nr 2423 520.

Takie rozwigzania majg dalsza wade, ze niezbed-
ne sa dodatkowe przewody rurowe do prowadze-
nia z powrotem powietrza od akumulatora energij
do urzgdzenia zabezpieczajacego.

. Uklady ci$nieniowe, ktérych akumulatory -ener- -

gii maja wyzsze ci$nienia, niz wymagajg Oldfb:ipl‘-
niki, majg te niedogodnosé, ze nalezy stosowaé do-

. datkowe zawory do ograniczania ci$nienia w obwo-

dach, w ktérych wyzsze ciSnienie akumulatoréw
energii nie moze byé wykorzystane.

« Znane s3 takze rozwigzania, w ktérych do- ogra-
niczania ci§nienia w czterech obwodach wymagane
sg tylko dwa zawory ograniczajace, jak w przy-
padku przedstawionym w opisie patentowym RFN
nr 2452171. Réwniez w tym przypadku sg nie-
zbedne dodatkowe zawory ograniczajace. Powstaje
ponadto miedogodnos§é, ze obwody robocze i obwo-
dy bezzbiornikowe, jak na przyklad obw6d przy-
czepy, mozna zasilaé jedynie tym samym ci$nie-
niem roboczym. Niemozliwe jest wykorzystywanie
wyzszych cisnien w obwodach roboczych -w sto-
sunku do znormalizowanego ci$nienia w obwaodzie
przyczepy. W celu wyeliminowania tej niedogod-
no$ci, ograniczono ciSnienia w obwodach roboczych
pomiedzy warunkami pracy bez przyczepy izprzy-
czepa, jak w przypadku rozwigzania przedstawio-
" nego w opisie patentowym RFN nr 2518 701.
Wskutek tego powstaje jednak dalsza wada,
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gdyz pojazd pociagowy ma rozne wartodci opbi-

nienia w przypadku warunkéw pracy bez przy-
czepy i z przyczepg, co pogarsza wyczucie dawko-
wania u kierpwcy oraz dodatkowo obcigzona zo-

staje jego zdolno$é przystosowawcza lub przestaw-

cza.

Celem wynalazku jest zapobiezenie nieszczesli-
wym wypadkom i awariom, kiedy wskutek unie-
ruchomienia obwodu ci$nieniowego moze byé unie-
ruchomiony caly uklad. Przy zastosowaniu tylko
jednego zr6dia czynnika ci$nieniowego i tylko
dwoéch akumulatoré6w czynnika  ci$nieniowego na-
lezy tak zabezpieczyé niezalezne od siebie obwody
cisnieniowe, aby deprowadzanie czynnika ci$nie-
niowego bylo przerywane jedynie w tym obwo-
dzie, w ktérym powstal przeciek. '

Cel ten osiggnieto wedlug wynalazku tak, ze
dwuobwodowy zawér zawbez:p‘iéczaja‘cy_ jest umiesz-
czony przed akumulatorami energii i obydwa aku-
mulatory -energii sa ponadto polaczone, kazdy za
poére-dnic-twém otwierajagcego sie w strone obwo-
dow pomocniczych zaworu zwrotnego, z kilkoma,
a co najmniej z dwoma zaworami przelewowymi,
polaczonymi jeden za drugim, przy czym kazdemu
z zaworéw przelewgwych, umieszczonych za pierw-
szym zaworem przelewowym przyporzgdkowany
jest korzystnie zawor zwrotny jako bocznik, za$

kazdy z pierwszych zawordéw przelewowych jest
polaczony z jednym bezzbiornikowym obwodem
pomocniczym,” a  nastepne pary Zaworow

prizelewowych sa polgczone z innym bezzbiorniko-
wym obwodem pomocniczym z badZ za posred-
nictwem zawordéw zwrotnych, badZz tez za posred-
nictwem przylgcza, podczas gdy umieszczone na
konecu zawory przelewowe sa polgczone ze soba.
Ci$nienie zamykania dwuobwodowego zaworu za-
bYzpieczajacego jest wieksze niz cisnienie zamyka-
nia zaworéw prizelewowych, przy czym ciénienie za-
mykania kaadego z zaworéow przelewowych, pola-
czonych szeregowo za dwuobwodowym zaworem za-
be-ipieczadacym jest kazdorazowo mniejsze, niz cis-
nienie zamykania zaworu przelewowego, przylaczo-
nego bezposrednio za nim.

Pierwszy zawbr przelewowy jest przyitgczony
przed lub za zaworem ograniczajgcym ci$nienie,
przy czym pomiedzy pierwszym zaworem przele-
wowym a nastepnymi zaworami przelewowymi
umieszczony jest kazdorazowo zespolony z zawo-
rem zwrotnym zawoér ograniczajgcy cisnienie, a

pomiedzy ostatnimi- zaworami przelewowymi w
przytgczu zawér nadciSnieniowy.
Zawory przelewowe, zawory zwrotne, - zawory

ograniczajace ci$nienie oraz zawér nadciSnieniowy
s3 polaczone w co najmniej jeden zesp6! zaworo-
Wy, umieszczony za akumulatorami energii. W jed-
nej obudowie umieszczony Jjest tlok’ obcigzony
spreiyna nastawczg i ‘zaopatrzony w uszczelke

‘promieniowa, najkorzystniej w uszczelke osiowa

o tej samej $rednicy i w zamykajacg Srodkowy
przepust uszczelke o mniejszej srednicy, a za prze-
pws.tem zamontowany jest zaw6r zwrotny ‘oraz ply-
ta. zaworowa laczaca sie¢ z tlokiem za posrednic-
twem popychacza zaworowego i obcigzona sprezy-
na, zamykajaca przepust z luzem osiowym, jak

4
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roébwniez plyta zaworowa, laczaca sie za posrednic-
twem popychacza zaworowego z plyta zaworowa,
zamykajgca wylot, .z luzem osiowym i <bcigzona
sprezyna, a takze zawoér .zwrotny, przy czym po-
miedzy tlokiem, a sprezyna nastawcza znajduje-
sie korzystnie zaw6r nadciénieniowy. Przy tloku
umieszczony jest obcigzony sprezyng talerzyk,
przesuwny do .dolnego zderzaka, przy czym spre-
zyna opiera sie na zmiane za poSrednictwem in-
nego talerzyka, przesuwnego do goérnego zderzaka
lub tez sprezyna. cpiera sie o thok, a talerzyk jest
przemieszczany przez inng sprezyne do gérnego
zderzaka. Tiok w obudowie, cbcigzony sprezyna
nastawcza jest. polgczony z tlokiem za pcomocay ko-
rzystnie obcigzonego sprezymg popychacza, z lu-
zem Osiowym, przy czym pomiedzy przepustem
a plyta zaworcwa umieszczony jest zawoér zwrot-
ny, ktéry sluzy jednoczesnie jako gbrny zderzak
dla pityty zaworowej. Umieszczony w cbudowie
kanal polagczony z wlotem jest ré6wniez polgczony
z przestrzenia, a tlok jest zaopatrzony w pierscien
samouszezelniajacy.

Przedmiot wynalazku uwidcczniony jest w przy-
kladzie wykomania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia uklad polgczen piecioobwocdowego za-
woru zabezpieczajgcego, fig. 2 — uklad polaczen
pieciocobwodowego zaworu zabezpieczajacego w
uproszezeniu, fig. 3 — uklad poiaczen piecicobwo-

dowego zaworu zabezpieczajacego, majacy ro jed-

nym scalonym zaworze ograniczajgcym cidnienie
i nadciénieniowym, fig. 4 — uklad potaczen troj-
obwodowego zaworu zabezpieczajacego, majacy
po jednym scalonym zaworze ograniczajacym cis-
nienie i nadci$nieniowym, fig. 5 — przekrdj przez
zespbl zaworowy, uz‘ulpe&lniaja{cy dwucbwodowy za-
wor zabezpieczajacy, wedilug uktadu polgczen na
fig. 3, fig. 6, 7, 8 — przedstawiaja r6zne uklady
sprezyn dla zespolu zaworowego wedlug fig. 5,
fig. 9 przedstawia uklad potaczen pigcisobwodo-
wego zaworu zabezpieczajgcego, majacy po dwa
scalone zawwory ograniczajgce ci$nienie i po 5‘ed-
‘nym zaworze nadci$nieniowym, a fig. 10 — prze-
kr6éj przez zespdél zaworowy, uzupelniajgcy dwu-
obwodowy zawoér zabezpieczajacy, wedhmg uktadu
potgczen na fig. 9. .

Jak to uwidoczniono na fig. 1, czymnik ci$nie-
niowy, pochodzacy ze zrédia energii, dociera po-
przez znany dwuobwodowy zawodr zabezpieczajacy
1 do akumulatoréw energii obwodéw gléwnych I
i II, a jédnoczednie poprzez zawory zwrotne 2a,
2b, do przylegajacych do siebie zespoléw zaworo-
wych 3a, 3b.

Przez otwierajace sie zawory przelewowe 4a, 4b
czynnik ci$nieniowy dociera do bezzbiornikowych
obwodéw III i IV przyczepy 1lub akumulatora
spréiynoweg\o. Po osiggnieciu w tych obwodach
okre§lonego ci$nienia otwieraja sie¢ zawory prze-
lewowe 5a, 5b, osadzone z luzem osiowym i sta-
nowigce zawory zwrotne. '

Czynnjk ci$nieniowy dociera poprzez zawory
‘zwrotne 7a, 7b do odbiornikéw pomwocniczych V,
a jednoczesnie do zaworéw przelewowych 6a, 6b,
osadzonych z luzem osiowym. Po osiggnigciu
".okredlonego ci$nienia otwieraja 51e zawory przele-
wowe 6a, 6b.
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W ten spos6b w stanie gotowym do ekisploata-
oji sg otwarte wiszystkie zawory przelewowe, réw-
niez zawory dwuobwodowego zaworu zabezpiecza-
jacego 1, wskutek czego caly uklad jest polaczony
ze sobg wzajemnie. Przy zuzywaniu czynnika. ci§-
nieniowego w dowolnym odbiorniku nastepuje
w zwigzku z tym w catym ukladzie odpowiednie
wyréwnywanie ci$nienia. Jesli, na przyklad w ob-
wodzie III przyczepy powstaje przeciek, to wy-
plywa przezen czynnik ciénieniowy z calego ukla-
du. Po okreSlonym zmniejszeniu sie ci$nienia za-
myka sie najpienrw dwucbwodowy zawér zabezpie-
czajacy 1, wskutek czego powstanie zaklécenie,
wskazane za posrednictwem wylacznika kontrol-
nego 10. Zr6dlo energii tloczy dalej czynmik cis-
nieniowy  przeciw ci$nieniu otwarcia dwuobwocdo-
wego zaworu zabezpieczajgcego 1. _

Po dalszym zmniejszeniu sie ci$nienia zamyka-
ja sie zawory przelewowe 6a i 6b, wskutek czego
z obwodu gléwnego II czynnik ci$nieniowy mie ‘mo-
ze jui wyplywaé poprzez uszkodzony obwéd IIL
przyczepy. ’

Za posrednictwem otwartych jeszcze zaworéw
przelewowych 4b i 5b zasilane sg nadal czynni-
kiem cisnieniowym z obwodu gtéwnego II zaré6wno
obw6d IV akumulatora sprezynowego jak tez od-
biorniki pomocnicze V. Czynmik' ci$niemicwy, ply-
nacy przez zawdlr przelewowy 5b, jest cdciety od
uszkodzonego obwodu III przyczepy za pomoca
zaworu zwrotnego Ta. _

Przy dalszym spaldiku‘ cis$nienia zamykajg sie
zawory przelewowe 5a, a nastepnie 4a, wskutek
czego uszkiodzony obwéd III przyczepy jest odla-
czony od ukladu; przy czym w obwodzie gléwnym
I pozoistaje jeszcze pewne cidnienie, kibére jest jed-
nak nizsze, miz ciSnienie, zabezpieczone w obwo-
dzie giléwnym II. Po ponownym osiggnieciu w za-
worach przelewowych 6a i 4a ci$nienia otwarcia,
czynnik cidnieniowy tloczony powyzej cisnienia
otwarcia, wyplywa przez przeciek w obwadzie III
przyczepy. . ,

Jesli przeciek powstaje ma przyklad w odbior-
nikach pomocniczych V, to znowu wyplywa prze-
zen czynnik ci$nieniowy z calego ukdadu i dwu-
obwodowy zawbdr zabezpieczajacy 1 zamyka sie
ponownie, przy czym za posrednictwem wylaczni-
ka kontrolnego 10 wskazywane jest zaklocenie.
Przy dalszym spadku ciSénienia zamykaja sie zawo-
ry przelewowe 6a i 6b, a bezposrednio potem za-
wory 5a i 5b, wskutek czego zastaja odigczone
uszkodzcne odbiorniki pomocnicze V. v

Poprzez otwarte jeszoze zawory przelewowe 4a
i 4b z obwodu glownego I zasilany jest nadal
czynnikiem ci§nieniowym obwéd III przyczepy,
a z obwodu gléwnego II obwéd IV  akumulatora )
Sprezynowego.

Jedli przeciek powstaje na przykiad w obwodzie
glownym I, zamyka sie zngwu dwuobwodowy za-
wor zabezpieczajacy 1, a zaklocenie jest wskazy-
wane za poérednictwem wylacznika kontrolnego
10. Z obwodu gléwmego II czynnik = cisnieniowy
zaworowy 3b do zespolu
zaworowego 3a, ktory jest ‘“zabezpieczony przed

" uszkodzonym obwoidem gl(any\m I za pomoca za-

woru zwrotnego 2a.



.

. przeplyw wsteczny, a

. funkcje ograniczania icidnienia i
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- Z alkumulatora energii obwodu giéwnego II za-
silane 53 w ten spos6b nadal czynnikiem ci$nie-
Hicwym wobwod gléwny -II, obwdd przyczepy III
i -obwoéd akumulatora
odbiorniki pcmoenicze V.

‘Jesli uszkiodzony jest na przykiad cbwod glow-
ny I i caly ukiad jest w stanie bezcidnieniowym,
to zZrédlo energii napelnia najpierw czynnikiem
ci$nieniowym akumulatcr energii obwodu glowne-
go II, nastepnie otwierajg sie zawory przelewowe

. 4b, dalej -5b, a wreszcie 6b.

Zesp6él zaworowy 3a pozostaje zamkniety. Za
posrednictwem zaworu przelewowego 6b czynnaik
ciénieniowy dociera jednak réwniez do obwodu III
przyczepy |p0(prZEZ zawory . przelewowe 6a i 5a,
umozliwiajace przeptyw wisteczny.
~ Stosownie do ukladu- polaczen zaworéw wedtug
fig. 1 mozliwe jest polgczenie zespoléw zaworc-
wych 1, 3a, 3b w jednej obudowie zaworcwej ja-
ko zwartej klonstrukceji.

Uklad polaczen wskazuje na 1o, ze za pcmcea
trzech sprezyn nastawczych mozna nastawiaé cig-
nienia zabezpieczania i otwieramia pigciu clbw.,
déw ci$nieniowych.

Figura 2 przedstawia uklad polaczen, w kt6-
rym zawory przelewowe 5a i 5b, umozliwiajace
takze zawory zwrotne Ta
i 7b juz nie wystepuja. Tego rodzaju muklad moz-
liwy jest woéwcezas, gdy - odbiorniki pomocnicze
gpelniajg podrzedne funkcje. Jedyna réznica
funkcjonalna tego ukladu w poréwnaniu z wukla-
dem wedtug fig. 1 polega na tym, ze w przypadku
uszkodzenia obwodu III przyczepy lub cbwodu IV
akumulatora SPreZynowego o.dlalcz.a.ne sa takze Ta-
zem odbiorniki pomocnicze. V.

Figura 3 przedstawia wuklad polaczen, ktory

W zespolach zaworowych 3a i 3b przejmuje, poza

zabezpieczeniem obwiodéw pomocniczych, ponadto
zabezpieczania
przed madcisnieniem wiszystkich obwodéw. W tym

przypaidku obydwa akumulatory energii sg zasila-

ne wyzszym ciSnieniem, niz- wymagaja tego od-

[biorniki. W zespotach zaworowyich 3a-i 3b umiesz-
czono dodatkowo po jedjnym zaworze logranicza-.

jacym cisnienie 8a i 8b oraz po jednym zaworze
nadci$nieniowym 3la i 31lb. Z akumulatoréw
energii czynnik ci$énieniowy dociera teraz poprzez
zawory ograniczajace cisnienie 8a i 8b do odbior-
nik6w obu obwodéw gléwnych, a takze, jak po-

przednio wediug fig. 1.4 fig. 2, do obwodow bez-
- zbiornikowyich:

- Zawory zwrotne 2a i 2b sg jednak umieszczone
teéraz pomigdzy zaworami przelewowymi 4a i 5a
tub 4b i 5b. Za pomoca trzech sprezyn nastaw-

.czych nastawiane sq ciSnienia zaworéw -ogranicza-
a takize

jacych i zaworéw mnadci$nieniowych,
ciénienia Zabezpieczanid i .otwierania pieciu ob-
wodéw ci§nieniowyrch..

_ W odrégmieniu od fig. 3, fig. 4 przedstawia uktad
polgczen w rwylktonamu jako ’erbudblwoodowy zawvbr
zabezpieczajacy.

Figura 5 przedstawia pme.krbj zes;pohu ZAWOTO-
wego 3a lub 3b ukladu potaczen wedtug fig. 3.

Obudowa zaworowa 3 mieéci isprezyne mastaw-

.cz3- 11 z wrzgdzeniem nastawczym 12, tlok 13 z za-

sprezyncwego IV, a rtalkze
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worem mnadci$nieniowym 31, a takze opisane da-
lej zawory. Tiok 13 jest uszczelniany za pcimoca
samouszczelniajacego 14 przed mnacis-
kiem sprezyny mastawczej 11. Ponadto pcmiedzy
tlokiem 13 a obudowa zaworowsy . 3 wmiesz)cmna
jest wuszczelka osiowa, ktéra ma takg sama $red-
nicg jak uszczelka osiowa 14, ktéra stanowi za-
wor ograniczajacy ciSnienie 8. -

. Z tickiem 13 polgczone jest sztywno gniazdo za-
woru przelewowego 4, a takze drazek popychacza
15, Sprezyma 18 opiera si¢ z jednej strony na tto-
ku 13, z drugiej za$ strony pcprzez ruchcmy osio-
wao talerzyk 17 sprezyny w <zalezno$ci od poltoze-
nia tloka mna obudowie zaworowej 3 lub znowu
ploprzez zderzak 23 na tloku 13. Drazek popycha-
cza 15 prowadzi przez zawédr zwrotny 2 i przej- .
muje nastepnie zawér przelewowy 5. Zawdr prze-
lewowy 5 jest csadzony na drgzku popychacza 15
z luzem osicwym. Luz ten jest ograniczony przez

- zderzak 18, znajdujacy sie na zaworze przelewo-

wym 5. Sprezyna 19 umieszczcna pomiedzy zawo-
rem zwrotnym 2 a zaworem przelewowym 5; opie-
ra sie o obydwa wymienione zawory.

Drazek popychacza 20, polgczony ma state z za-
worem przelewowym 5, jest onsa:d‘zouny na zaworze
przelewowym 6 z luzem osiowym. Luz ten jest
-cgraniczony przez zderzak 21, znajdujacy sie na
zaworze przelewowym 6, Sprezyna 22 opiera sig
z jednej strony na .cbudowie 3, z drugiej zas stro-
ny na zaworze przelewowym 6. Pomiedzy zawo-
rem ograniczajgcym ci$nienie 8 a zaworem prze-
lewowym 4 umieszczone jest 'w obudowie 3 przy-
tacze do wbwodu giéwnego I lub IL

Pomiedzy zaworem zwrotnym 2 .a zaworem

przelewowym 5 umieszczone jest w obudowie 3
priyla;cze do bezzbiornikowego obwodu pomocni-
czego II lub IV. Pomiedzy zaworami przelewowy-
mi 5 § 6 umieszczone jest w obudowie 3 doprowa-
dzanie do zaworu zwrotnego 7, a ponadto przyla-
cze do odbiornikéw pomocniczych V. W tloku 13
znajduje sie kanal 30, ktory prowadzi od prze-
strzeni pier$cieniowej 24 do zaworu na;dcnsmemo—
wego 31.
" Gdy uklad znayduue sie w stanie bezcisnienio-
wym, zawér przelewowy 4 jest wutrzymywany
w stanie zamkniecia przez sprezyne nastawczg 11
za poérednictwem zaworu nadci$nienicwego 31
i ttoka 13. Talerzyk 17 zostaje odsuniety od zde-
rzaka 23. Sprezyna 16 iopiera sie pomiedzy tlokiem
13 a obudows 3. Zawér ograniczajacy ciSnienie 8
jest otwarty. Zawér przelewowy 5 jest utrzymy-
wany w istanie zamkniecia z maly sila- przez
sprezyne 19. )

Pomiedzy drgzkiem popychacza 15 a zderzakiem
18 jest luz. Zawdr przelewowy 6 jest utrzymywa-
ny w stanie zamkniecia =z malg silg przez spre-
zyne 22, Drazek popychacza 20 i zderzak 21 maja
luz :
. Przy napelnjaniu ukiadu wrzrasta poczatkowo
ci$nienie w akumulatorach enengii, mogace bez
przeszkod przencsié sie poprzez otwarty zawor
ogramiczajacy ciSnienie 8 do odbiornik6w obwodu
‘glownego I lub II. Je$li w przestrzemi pierscienio-
wej 24 panuje okreflone ciénienie,. to tlok 13. po-
rusza sie wykorzystujac ku gérze site isprezyny 16

v
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pckonujacej sile sprezyny 11, zawér przelewowy 4
otwiera sie, czynnik ci$nieniowy przeplywa przez
zawér zwrotny 2 do bezzbiornikowego obwodu
pomocniczego III lub IV. Jednocze$nie wzrasta
ci$nienie przed zamknigciem zawc'rem pr*ze«lewo-
wym 5. -

Gdy tlok-13 porusza-sie dalej ku gbérze, talerzyk
17 sprezyny dochodzi do zderzaka 23, wskutek
czego talerzyk ten zostaje odsuniety od cbudowy
3 i sprezyna 16 przestaje dziala¢. Nastepnie drg-
zek popychacza 15 dochodzi do zderzaka 18. Sita,
ktéra. pcwstaje na tlcku 15 w wyniku panujacego
ci$nienia na powstajacej powierzchni pierscienio-
wej pomiedzy $rednicami zaworu przelewowego 5
i tloka 13, otwiera zawér przelewowy 5 pokoru-
jac wsile sprezyny 11. Czynnik ciSnieniowy prze-
plywa poprzez zawér zwrotny 7 do - odbiornikow
pomocniczych V. Jednocze$nie narasta ci$nienie
przed zamknietym zaworem przelewowym 6. Pro-
ices otwierania - zaworu - przelewowego 5 powtarza
sie w przypadku zaworu przelewowego 6.

Gdy wszystkie zawory przelewcwe -sa otwarte
i panuje maksymalne ci$nienie ustalone dla
wiszyistkich odbiornikéw, tick 13 przemieszcza sie
dalej ku gbérze, a zawér ograniczajacy ciénienie 8
zamyka sig. Je§li zawdr ograniczajacy. ciSnienie 8
jest nieszczelny i ciSnienie panujace w akumula-
torze energii moze przenocsié sie poprzez przes-
trzen pierécieniowy 24 do ‘'calego ukladu, przy
pewnym okreSlonym ci$nieniu zabezpieczajacym

zaw6r 31 zostajje podniesiony, - wiskutek czego od- -

biorniki sg zabezpieczone przed zbyt duzym prze-
cigzeniem.

Jedli przeciek powstzje ma przykiad w bembi-oa--

nikowym ocbwodzie pomocniczym IV lub I, kt6-
ry ijest przylaczony do przyleglego zespolu zawo-
rowego, mie uwidocznionego na fig.- 5, wyplywa
przez ten przeciek czynnik lcisnieniowy z catego
ukladu. Ciénienie spada w calym ukladzie. Tlok
13 na fig. 5 przemieszcza sie w d6l, az zawoér
przelewowy 6 zostanie zamkniety. W ten sposéb
zabezpieczony jest obwéd gléwny, przyporzadko-

wany temu zaworowi przelewowemu. Z tego za-

bezpieczonego obwodu gléwnego g nadal zasilane
czynnikiem ci:énierii.orwym poprzez jeszcze otwarte
zawory przelewowe 4 i 5: drugi, miamowicie przy-
porzadkowany zespotowi zaworowemu wedlug
fig. 5 bezzbiornikowy obw6d pomocniczy III lub
IV, a takze odbiorniki pomocnicze V.

Jesli przeciek powstaje ma przykiad w bezzbior-
nikowym obwodzie II lub IV, ktéry jest przyla-
czony do zespolu zaworowego wedtug fig. &, kczyn-

nik ciSénieniowy wyplywa przez ten przeciek z ca- .

lego ukladu. Tiok 13 przémieszcza sie przy tym
znowu w dét. Najpierw zamyka sie zaw6r przele-
wowy 6, nastegpnie zawdr przelewowy 5, a wresz-
cie zawoér przelewowy 4, wskutek czego uszkodzo-
ny obwdd pomocniczy zostaje odlaczony i w aku-
mulatorze energii pfzmporza,dkowaneguo obwodu
glownego - pozostaje jeszcze ‘okreslone cisnienie.
Jedli przeciek powistaje na cprzyklad w odbior-
nikach pomocniczych V, czynnik cisnieniowy wy-
piywa przez ten przeciek z calego ukladu. Thok 13

.przemieszcza sie przy tym w dél. Zamylka si¢ za-

wor przelewowy 6, a nastepnie zawér 5, wskutek
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czego odlaczone zostaja uszkodzone wodbiorniki .po-
mecnicze. Obydwa obwody gléwne I i III zostaija
z2bezpieczone okreslonym ci$nieniem. ’
Przylaczcne kazdorazcowo obwody upormccn‘cze III
lub IV s3 nadal zasilane .czynnikiem cisnieniowym

. za poérednictwem otwartego jeszcze zaworu prze-

lewowego 4

Jesli .prz.emek powstaje na przyklad w obwadme
gléwnym I lub II, czynnik ci$nieniowy wyplywa
przez ten przeciek z calego ukladu. Uszkodzony
obwo6d gléwny zostaje przy tym oddzielony od ..

-nieuszkodzonego za pomocy wlgczcnego przed nim

dwuobwodowego zaworu zabezpieczajacego 1. Aku-
mulator energii, przyporzadkowany uszkodzonemu
obwodowi gléwnemu, pozostaje bez ci$nienia.

~Jedli blok zespolu zaworowego, uwidoczniony na
fig. 5, jest przylaczony do uszkodzonego obwodu
glownego, ré6wniez -przestrzen 24 staje sie prze-
strzenig bezci$nieniowa, wskutek czégo zawory
przelewowe 6, 5 i 4 zamykaja sie. Z przyleglego,
nie uwidocznionego na fig. 5 zespotu zaworowego,
ktéry jest przylaczony do nieuszkodzonego obwodu
gloéwnego i wiskutek czego w tym zespole zaworo-
wym wszystkie zawory przelewowe pozostajg.
otwarte, czynnik ciSnieniowy plynie do przylaczo-
nego gbwodu pomocniczego na fig. 5 poprzez za-
wor przelewowy 5, pracujacy teraz jako zawér
zwrobny. Czynnik ci$nieniowy, plynacy od nie-
uszkodzonego obwodu gléwnego zostaje odiaczony
od uszkodzonego obwodu gléwnego za pomocy
zZaworu zwrotnego 2. . ' L .

Figury 6 i 8 przedstawiaja dalsze - mozliwoSci .
wykonania ukladéw sprezynowych, w celu uzyska-
nia okre§lonych przyporzadkowanych wartosci .
ci$nienia przy normalnym suwie tiloka 13 oraz
przy okreflonej charakterystyce sprezyny 11.
O ile wedlug fig. 5 sprezyna 16 wspobtokresla je-
dynie ciSnienie zamykania i otwierania zaweoru
przelewowego 4, o tyle sprezyna 16 weddug fig. 6
oddziatywuje dodatkowo na cidnienie zamykania
i otwierania, zaworu ograniczajgcego ci$nienie 8. -
Gdy #ttok 13 przemieszcza sie w d6l, talerzyk 17
sprezyny osiada ma obudowie 3.i odsuwa sie od
zderzaka 23, wskutek czego sprezyna 16 wywiera
poprzez tlok 13 dadlastkowa site przeciw sprezynie
nastawczej 11, a tym samym oddzlalee na ci$nie-
nie zamykania zaworu przelewowego 4. Gdy tlok
13 przemieszcza sie w gére, talerzyk 25 spregyny
dochodzi do zderzaka 26 i odsuwa si¢ ‘od tloka 13,
wskutek ' czego sprezyna 16 wywiera _ dodatkowa
sile ku' sprezynie nastawczej na tlok 13 poprzez
talerzyk 17 spmewzymy i zderzak 23, a tym samym
od-dzu,alee na cisnienie zamykama Zaworu ogra-
niczajgcego 8.

Wedlug fig. 7 sprezyna 16 oddzialuje jak na
fig. 5, ha cifnienie zamykania i otwierania tylko
zaworu przelewowego 4a, natomiast inna sprezyna
27 za posrednictwem talerzyka 25 sprezyny i zde-
rzaka 26 oddzialuje bezposrednio na ci$nienie
W zaworze ograniczajgcym 8, a posrednio réwniez
na ciénienia otiwierania i zamykania . umieszczo-

nych przy tloku 13- zaworéw przelewowych 4,

5i6.
-‘Wedlug fig. 8 sprezyna 16 jest umieszczomna jak
na fig. 7, natomiast sprezyna 27 jest osadzona tak,.
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iz pozostaje zachowane posrednie oddzialywanie
na cisnienie ograniczajgcego zaworu 8.

Figura 9 wuwidacznia uklad polgczen, ktoéry
w odréznieniu od fig. 3 zawiera w zespolach za-
~worowych 3a i 3b po dwa zawcry ograniczajgce
ci$nienie 32a, 33a i 32b, 33b. W ten spcséb mozli-
we jest zasilanie obwodéw roboczych I i II innym,
zredukowanym' cisnieniem niz obwodéw pcmceceni-
czych III i IV, a takZe odbiornikéw pomacecniczych
V. Linie kreskowo-punktcwe w _cbrebie zespoiéw
zaworcwych 3a i 3b wiskazujg, ze mozliwe sg roz-
maite prowadzenia kanatu pomiedzy zaworami
ograniczajgcymi ci$nienie 32a, 32b a zaworami
przelewowymi 4a, 4b.

Za pomocg zaworu przelewowego 31 wszystkie
obwaody sa zabezpieczone przed nadciSnieniem, na-
wet woéwicezas, gdy cbwody giéwne I i II sg zasila-
ne wyzszym ciSnieniem maksymalnym, niz inne
obwedy HI, IV { V.

Umieszczone na fig. 3 zawory zwrotne 2a i 2b
przeksztalcajg sie na
jace cisnienie 33a i Zaworow

33k o dzialaniu

zwrctnych. Dalsze dziatanie przebiega tak, jak to

cpisano w przypadku fig. 11 2.

Za pomoca trzech sprezyn nastawczych nasta-
wiane s3a ciSnienia czterech zaworéow cgraniézaja,—
cych, a takze ci$nienia zabezpieczania i otwierania
rieciu obwodoéw cisnieniowych.

Figura 10 przedstawia przekr6j zespotu zaworo-
wego 3a lub 3b ukladu polaczen wedtug fig. 9.
W odréznieniu od fig. 5 obudowa 3 zawiera na-
stepny tlok' 40, przy ktorym umieszczony jest za-
WwOr ograniczajgcy ci$nienie 32 dla obwodu glow-
nego. Za poSrednictwém drazka popychacza 34
i sprezyny 35 polgczone sg wzajemnie ttoki 13 i 40
z luzem osiowym. Gdy ukiad jest w stanie bez-
ci$nieniowym, sprezyna mnastawcza 11 naciska ttok
40, a za posrednictwem zderzaka 37 i drazka po-
pychacza 34 réwniez ttok 13 w doél. Zawory prze-
lewowe" 4 i 6 sg zamkniete. Zawdr ograniczajacy
ci$nienie 32 jest otwarty. Za pomocg sprezyny 19
zawOr ogranmiczajgcy ciSmienie 33 jeést dalej dcci-
skany do obudowy 3, wiskutek czego dziala on ja-
ko zawor zwrotny.

Gdy czynnik ci$nieniowy dociera poprzez wilot
E do wukladu, moze on najpierw bez przeszk6d
przepltywaé do obwodu gléwnego poprzez prze-
strzen 39 i wylot Al. Jednocze$nie czynnik ci$nie-
niowy dociera, kanalem 38 do przestrzeni 24,
wiskutek czego znajduje sie przy zaworze przele-
wowym 4. .

Gdy panuje wokre§lone ci$nienie, tlok 40 prze-
mieszcza, sie ku goérze, wskutek iczego drazek po-
pychacza 34 odsuwa sie od zderzaka 37 i docho-
dzi do zderzaka 36.

Przy ci$nieniu otwierania, zadanym dla zaworu
przelewowego 4, ten ostatni otwiera sie. Poprzez
otwor $rodkowy 29 i zawlr ograniczajacy ci$nienie
33, dzialajacy teraz Jjako zawédr zwrotny, czynnik
ci$nieniowy przeplywa poprzez A2 do obwodu po-
mocniczego. Jednocze$nie czynnik ciSnieniowy
znajduje sie teraz przed zaworem przelewowym
6. Tioki 40 i 13 przemieszezajg sie dalej ku goérze
az do osiggniecia przez drazek popychacza 20 zde-
rzaka 21 i zawér przelewowy 6 otwiera sie przy

ig. 9 w zawory ogranicza-

10

15

25

30

35

40

45

50

55

65

12

przewidzianym dla niego ci$nieméu otwierania. Za
pomocg Snpfezy'ny 35 i drazka popychacza 34 sa
znowu dociskane do zderzaka 37.

Przy dalszym narastaniu ci$nienia ocbydwa tto-
ki przemieszczaja sie dalej do goéry, az zawdér
przelewowy 6 doprowadza do zaworu ograniczaja-
cego cisnienie 33, a tym samym ogranicza suw
tioka 13. Tlok 40 przemieszcza si¢ dalej do géry,
wiskutek czego drazek popychacza 34 odsuwa sie
cd zderzaka 37 i sprezyna 35 dziala z docdatkowsg
sila za posrednictwem zaworu przelewowego 6 na
zawOr ograniczajacy ci$nienie 33, wskutek czego
ten ostatni nie pracuje juz tylko jako~ zawér
zwrotny, lecz ogramicza ciSnienie do okreslonej
wantosci. Tlok 40 przemieszcza sie nadal do gory
az do zamknigcia sie zaworu ograniczajgcego cis-

. nienie 32. .

Drazek popychacza 35 przemieszcza sie teraz
swobodnie pomiedzy zderzakami 36 i 37. Na za-
woOr ograniczajgcy ci$nienie 33 dzialajace od dotu
ci$nienie oraz sitla sprezyny 35 pozostaja w row-
nowadze wzgledem ciSnienia, panujgcego w prze-
strzeni 39. Sila sprezyny 35 determinuje rézmice
pomiedzy ci$nieniami ograniczajgcymi zaworéw
cgraniczajgcych 32 i 33. W =zaleznoSci od zuzycia
czynnika ci$nieniowego - zawory ograniczajgce 32
i 33 wnoszg sie mniezaleznie wod siebie tak, iz
czynnik ci$nieniowy moze nadal przeptywaé zaw-
sze do $ci$le okreSlonych ci$nien maksymalnych
poprzez E. Jesli cisnienie panujace przy E, pozo-

. staje ponizej obu ci$nien ograniczajgcych, to uno-

szg sie .obydwa zawory ograniczajace 32 i 33,
ttoki 40 i 13 przemieszczaja sie w doL

To samo dzialanie pozostaje w zasadzie zacho-
wane woéwczas., gdy pierdcien samouszczelniajacy
14 i kanat 38 odpadaja, a czynnik ciSnieniowy do-
ciera poprzez przestrzen 39 do zaworu przéelewo-
wego 4. ,

Zastrzezemia patentowe

~ 1. Urzadzénie do zabezpieczania trzy- do piecio-
obwodowych ukladow hamulcowych, zwlaszcza
w pojazdach mechanicznych, ktore zawiera
w dwoch ocbwodach gléwnych po j\e-dnygm akumu-
latorze energii i w ktérym, w przypadku awarii,
obydwa obwody glowne sa wzgledem siebie za-
bezpieczone przez dwuobwcdowy zawoér zabezpie-
czajacy, znamienne tym, ze dwuobwodowy zawoér
zabezpieczajacy (1) jest umieszczony przed akumu-
latorami energii i obydwa akumulatory energii sa
ponadto potaczone, kazdy za posrednictwem otwie-
rajacego si¢ w strone obwod6éw pomocniczych za-
woru zwrotnego (2a, 2b), z kilkoma, a 'co najmniej
z dwoma zaworami przelewowymi (4, 5, 6), pola-
czonymi jeden za drugim, przy czym kazdemu
z zaworébw przelewowych (5, 6), umieszczonych za
pierwszym zaworem przelewowym (4), przypomw,vd-
kowany ‘jest korzystnie zaw6r zwrotny (9) jako
bocznik, za$ kazdy z pierwszych zaworbéw przele-
wowych (4) jest polgczony z jednym bezzbiorni-
kowym obwodem pomocniczym (III, IV), a na-
stepne pary zaworéw przelewowych g5a, 5b) s po-
laczone "z innym bezzbiornikowym obwodem po-
mocniczym (V) badz za poérednictwem zaworéw
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zwrotnych (7), badZz tez za posrednictwem przyla-

icza (41), podczas gdy umieszczone na koncu zawo--

ry przelewowe (6a, 6b) sq polaczone ze soba.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze ciSnienie zamylkania dwuobwodowego zaworu
zabezpieczajacego (1) jest wiekisze mniz ci$nienie
zamykania zaworéw przelewowych (4, 5, 6), przy
czym ciSnienie zamykania kazdego z zawordéw
przelewowych (4, 5, 6), polaczonych szeregowo za
dwuobwodowym zaworem zabezpieczajgcym (1),
jest kazdorazowo mniejsze, niz ci$nienie zamyka-
nia zaworu przelewowego, przylagczonego bezpo-
$rednio za nim.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2, znamien-
ne tym, ze pierwszy zawoér przelewowy (4a) jest
przylagczony przed lub za zaworem ograniczajg-
cym (\ciénieni-e (32), przy czym pomiedzy pierwszym
zaworem przelewowym (4a) a nastepnymi zawora-
mi przelewowymi umieszczony jest Kkazdorazowo
zespolony z zaworem zwrotnym zawdr ogranicza-
jacy ci$nienie (33), a pomiedzy wostatnimi zawora-
mi przelewowymi (6a, 6b) w przylaczu (41), zawor
nadci$nieniowy (31).

4. Urzadzenie wedbug zastrz. 3, znamienne tym,
e zawory przelewowe (4, 5, 6), zawory zwroine
(7, 9), zawory ograniczajgce ci$nienie (32, 33) oraz
zaw6r nadcisnieniowy (31) sg polgczone w co naj-

mniej jeden zespdt zaworowy (3), umieszczony za ~

akumulatorami energii.

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w jednej obudowie (3) umieszczony jest ttok
{13) obcigzony sprezynag nastawczg (11) i zaopatrzo-
my w uszczelke promieniowsg (14), najkorzystniej
w 'uszczelke osiowsg (8) o tej samej $rednicy i w
zamykajacg S$rodkowy przepust (28f uszczelke (4)
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o mniejszej Srednicy, a za przepustem (28) za-
montowany jest zawor zwrotny (2) oraz plyta za-
worowa (5), laczaca sie z tlokiem (13) za poSred-
nictwem popychacza zaworowego (15) i obcigzona
sprezyna, zamykajaca przepust (29) z luzem osio-
wym, jak réwniez plyta zaworowa (6), laczaca sie
za poérednictwem popychacza rzaworowego (20)
z plyta zaworowa (5), zamykajaca wylot (A4),
z luzem osiowym i obciazona - sprezyna, a takze
zawbr zwrotny (7), przy czym pomiedzy tlokiem
(13) a sprezyna nastawcza (11) znajduje sie ko-
rzystnie zawbr nadci$nieniowy (31).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,-
ze przy ttoku (13) umieszczony jest obcigzony spre-
zyng (16) talerzyk (17), przesuwany do dolnego
zderzaka (23), przy czym sprezyna (16) opiera sig
na zmiane za posrednictwem innego talerzyka (25),
przesuwanego do gérnego zderzaka (26) lub tez
sprezyna (16) opiera sie o ttok (13), a talerzyk (25)
jest przemieszczany przez inng sptreiyne (27) do
goérnego zderzaka (26).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 5 albo 6, znamlen-
ne tym, ze tlok (40) w obudowie (3), obcigzony
sprezyng nastawcza (11), jest potaczony z tlokiem
(13) za pomocg korzystnie obcigzonego sprezynag
popychacza (34) z luzem osiowym, przy czym po-
miedzy przepustem (29) a plyta zaworowa (6)
umieszczony jest zawér zwrotny (33), ktory stuzy
jednocze$nie jako gbébrmy zderzak dla piyty zawo-
rowej (6).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
7e umieszczony w obudowie (3) kanal (38) pola-
czony z wilotem (E), jest ré6wniez polaczony z prze-
strzenig (24), a tlok (13) jest zaorpatrrzony w piers-
cien samouszczelniajacy (14).
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