EP 3 218 646 B1

Patent Office

desbreves (11) EP 3 218 646 B1

(1 9) ’ e Hll‘l‘”“lm“m“mllHH'H"H‘"H'H' ”Hmm |H‘|H||H‘|H||‘
Patentamt
0 European

(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN
(45) Date de publication et mention (51) IntCl.:
de la délivrance du brevet: F21S 41/29 (2018.01) F21S 45/47 (2018.01)
29.05.2019 Bulletin 2019/22 F21S 45/60 (20150 F21Y 115/10 (2076.07)
(21) Numéro de dépét: 15797128.4 (86) Numéro de dépét international:
PCT/FR2015/052870

(22) Date de dépét: 23.10.2015
(87) Numéro de publication internationale:

WO 2016/075382 (19.05.2016 Gazette 2016/20)

(54) DISPOSITIF D’ECLAIRAGE DE VEHICULE
FAHRZEUGBELEUCHTUNGSVORRICHTUNG
VEHICLE LIGHTING DEVICE

(84) Etats contractants désignés: (72) Inventeurs:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FRGB * SEREZAT, Laurent
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO F-91410 Corbreuse (FR)
PL PT RO RS SE SI SK SM TR * GONCALVES, Whilk Marcelino

F-75013 Paris (FR)

(30) Priorité: 13.11.2014 FR 1460922

(56) Documents cités:

(43) Date de publication de la demande: EP-A2- 2 194 311 WO-A1-2013/134804
20.09.2017 Bulletin 2017/38 US-A1- 2009 316 423 US-A1-2011 043 120

US-B1- 7 237 936

(73) Titulaire: PSA Automobiles SA
78300 Poissy (FR)

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet
européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition a ce brevet auprés de |'Office européen
des brevets, conformément au réglement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'apres le paiement de la taxe
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 218 646 B1 2

Description

[0001] Laprésenteinvention concerne de maniére gé-
nérale un dispositif d’éclairage, et plus précisément un
dispositif d’éclairage de la route, destiné a étre monté
sur un véhicule automobile.

[0002] Il est connu dans l'art antérieur des dispositifs
d’éclairage de la route montés sur un véhicule automo-
bile. Ces dispositifs font généralement partie d’'un pro-
jecteur ou phare situé a I'avant du véhicule et projetant
un faisceau lumineux vers I'avant du véhicule pour éclai-
rer la route. De maniére générale ces dispositifs com-
prennent une source de lumiere, pour les éclairages a
base de diode électroluminescente une carte de circuit
imprimé, une lentille pour projeter la lumiere émise vers
'avant et une glace située devant pour protéger le dis-
positif. Un probléme de ces dispositifs est que la glace
peut étre embuée par condensation en fonction du climat
et de la température extérieure. Ainsi afin d’empécher
cette condensation sur la glace, il a été trouvé d’installer
un systeme de ventilation qui utilise la chaleur de la carte
de circuit imprimé récupérée par des radiateurs situés a
I'arriere de la carte pour réchauffer la glace et empécher
la condensation. Alternativement, il est commun d’appli-
quer un vernis anti-condensation sur la glace. Un pro-
bléme de ces techniques est qu’elles ne sont pas éco-
nomiques et qu’elles complexifient grandement le dispo-
sitif d’éclairage dans le cas du systéme de ventilation ou
qu’elles ne sont pas économiques dans le cas de l'ap-
plication du vernis.

[0003] LedocumentUS20120314440 décrit un dispo-
sitif d’éclairage comprenant une carte de circuit imprimé
(aussi appelée PCB), sur laquelle sont disposées des
LED, qui posséde des portions en cuivre pour évacuer
la chaleur. Un des inconvénients connus des LED est
d’émettre la chaleur vers l'arriere du composant, c’est-
a-dire sur le PCB alors que pour éviter la condensation,
il est avantageux de diffuser cette chaleur vers 'avant,
c’est-a-dire la glace externe du projecteur. Ce type de
dispositif est typiquement celui utilisé avec le systéme
de ventilation qui va utiliser la chaleur du PCB puis I'en-
voyer par ventilation sur la glace. Comme décrit plus
haut, ce type de dispositif est cependant trés compliqué.
[0004] Un butde la présente invention est de répondre
aux inconvénients du document de I'art antérieur men-
tionné ci-dessus et en particulier, tout d’abord, de fournir
un dispositif d’éclairage pour un véhicule capable d’éli-
miner la formation de condensation sur la glace et simple
a mettre en oeuvre.

[0005] Pourcela un premier aspect de l'invention con-
cerne un dispositif d’éclairage de véhicule comprenant
au moins une source de lumiére agencée pour émettre
de la lumiere, une carte de circuit imprimé sur laquelle
est montée la source de lumiére, au moins une lentille
agenceée pour recevoir la lumiére émise par la source de
lumiere et projeter un faisceau lumineux vers une glace
du dispositif, et un moyen de fixation de la lentille sur la
carte de circuit imprimé. Un tel dispositif d’éclairage est
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connu du document US20110043120. Selon 'invention,
le moyen de fixation est agencé pour présenter une
liaison thermique entre la carte de circuit imprimé et la
lentille de sorte a conduire de la chaleur émise par la
carte de circuit imprimé vers un espace entre la lentille
et la glace. Ainsi, on peut empécher la condensation sur
la glace facilement sans besoin d’élément extérieur.
[0006] Selon l'invention, le moyen de fixation est un
clip thermiquement conducteur. Ainsi, le montage est
simple.

[0007] Une réalisation particulierement intéressante
consiste en ce que la source de lumiéere est une diode
électroluminescente (LED). De cette maniére, le dispo-
sitif dispose d’un rendement énergétique amélioré.
[0008] Avantageusement, le dispositif d’éclairage
comprend en outre un masque agence pour étre fixé sur
la carte de circuitimprimé de maniére a recouvrir la carte
de circuit imprimé. Ainsi, on peut davantage protéger le
dispositif, voir a amplifier encore le phénoméne de con-
duction thermique vers I'avant si ce masque est un con-
ducteur thermique.

[0009] De maniere avantageuse, le masque présente
des ouvertures agencées pour laisser passer la lumiere.
De cette maniére, le masque n’est pas un obstacle pour
la lumiere.

[0010] Avantageusement, la carte de circuit imprimé
comprend une portion souple, pliable, affaiblie par atta-
que laser. De cette maniére, la conception du dispositif
est modulable.

[0011] Un second aspect de I'invention est un projec-
teur de véhicule comprenant un dispositif d’éclairage se-
lon le premier aspect de l'invention.

[0012] Un troisieme aspect de l'invention est un véhi-
cule comprenant un projecteur selon le second aspect
de l'invention.

[0013] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront plus clairement a la lec-
ture de la description détaillée qui suit d'un mode de réa-
lisation de l'invention donné a titre d’exemple nullement
limitatif et illustré par les dessins annexés, dans
lesquels :

- lesfigures 1A et 1B représentent un dispositif d’éclai-
rage selon un mode de réalisation de la présente
invention en vue de face et de profil, respectivement.

[0014] Les figures représentent un dispositif d’éclaira-
ge de véhicule 1 selon la présente invention. Le dispositif
d’éclairage 1 comprend au moins une source de lumiéere
2, de préférence une diode électroluminescente (LED),
agencée pour émettre de la lumiére, une carte de circuit
imprimé 3 sur laquelle est montée la source de lumiére
1, au moins une lentille 4, par exemple une lentille de feu
de croisement/route, agencée pour recevoir la lumiére
émise par la source de lumiére 2 et projeter un faisceau
lumineux vers une glace 6 du dispositif d’éclairage 1, et
un moyen de fixation 5 de la lentille 4 sur la carte de
circuit imprimé 3.
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[0015] Le moyen de fixation 5 est un clip métallique
qui est agenceé pour présenter une liaison thermique en-
tre la carte de circuit imprimé 3 et la lentille 4 de sorte a
conduire de la chaleur émise par la carte de circuit 3
imprimé vers un espace entre la lentille 4 et la glace 6.
[0016] Bien que cela ne soit pas représenté sur les
figures, le dispositif peut en outre comprendre un masque
présentant des ouvertures agencées pour laisser passer
la lumiére et étre fixé sur la carte de circuitimprimé 3 de
maniére a recouvrir la carte de circuit imprimé 3. Egale-
ment, afin de gagner de I'espace, il est possible de dimi-
nuer la taille du PCB en pliant celui-ci. Pour cela, on réa-
lise un affaiblissement d’une zone rigide du PCB en exé-
cutant une attaque laser sur une partie de cuivre de celui-
ci, cette zone devient alors pliable ce qui permet de di-
minuer la taille du PCB. Il est évidemment possible de
réaliser plusieurs parties affaiblies sur un méme PCB.
[0017] On comprendra que diverses modifications
et/ou améliorations évidentes pour ’homme du métier
peuvent étre apportées aux différents modes de réalisa-
tion de l'invention décrits dans la présente description
sans sortir du cadre de I'invention défini par les revendi-
cations annexées. En particulier, il est fait référence aux
différents types de source de lumiére, aux nombre de
moyen de fixation et aux matériaux utilisés, etc.

Revendications

1. Dispositif d’éclairage de véhicule (1) comprenant au
moins une source de lumiére (2) agencée pour émet-
tre de la lumiére, une carte de circuit imprimé (3) sur
laquelle est montée la source de lumiére (2), au
moins une lentille (4) agencée pour recevoir la lu-
miére émise par ladite source de lumiére (2) et pro-
jeter un faisceau lumineux vers une glace (6) du dis-
positif, et un moyen de fixation (5) de la lentille (4)
sur la carte de circuit imprimé (3), caractérisé en ce
que ledit moyen de fixation (5) est un clip thermique-
ment conducteur agenceé pour présenter une liaison
thermique entre la carte de circuit imprimé (3) et la
lentille (4) de sorte a conduire de la chaleur émise
par la carte de circuit imprimé (3) vers un espace
entre la lentille (4) et la glace (6).

2. Dispositif d’éclairage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la source de lumiere (2) est une
diode électroluminescente (LED).

3. Dispositif d’éclairage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend en
outre un masque agencé pour étre fixé sur la carte
de circuit imprimé (3) de maniére a recouvrir ladite
carte de circuit imprimé.

4. Dispositif d’éclairage selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que ledit masque présente des
ouvertures agencées pour laisser passer la lumiére.
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5. Dispositif d’éclairage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la carte de cir-
cuit imprimé (3) comprend une portion souple, plia-
ble, affaiblie par attaque laser.

6. Projecteur de véhicule comportant au moins un dis-
positif d’éclairage selon I'une des revendications 1
ab.

7. Véhicule automobile comportant au moins un pro-
jecteur de véhicule selon la revendication 6.

Patentanspriiche

1. Fahrzeugbeleuchtungsvorrichtung (1), die mindes-
tens eine Lichtquelle (2) umfasst, die eingerichtet ist,
um Licht abzugeben, eine Leiterplatte (3), auf der
die Lichtquelle (2) montiert ist, mindestens eine Lin-
se (4), die eingerichtet ist, um das Licht zu empfan-
gen, das von der Lichtquelle (2) abgegeben wird,
und einen Lichtstrahl zu einem Spiegel (6) der Vor-
richtung zu projizieren, und ein Befestigungsmittel
(5) der Linse (4) auf der Leiterplatte (3), dadurch
gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (5)
ein warmeleitender Clip ist, der eingerichtet ist, um
eine Warmeverbindung zwischen der Leiterplatte (3)
und der Linse (4) derart aufzuweisen, dass Warme,
die von der Leiterplatte (3) abgegeben wird, zu ei-
nem Raum zwischen der Linse (4) und dem Spiegel
(6) geleitet wird.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (2) ei-
ne Licht emittierende Diode (LED) ist.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie auerdem eine Maske umfasst, die einge-
richtet ist, um auf der Leiterplatte (3) derart befestigt
zu sein, dass sie die Leiterplatte abdeckt.

4. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Maske Offnungen
aufweist, die eingerichtet sind, um das Licht durch-
zulassen.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiterplatte (3) einen biegsamen, faltbaren
Abschnitt, der durch Laserangriff geschwacht ist,
umfasst.

6. Fahrzeugscheinwerfer, der mindestens eine Be-
leuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 5 umfasst.

7. Kraftfahrzeug, das mindestens einen Fahrzeug-
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scheinwerfer nach Anspruch 6 umfasst.

Claims

1. A vehicle lighting device (1) including at least one
light source (2) arranged so as to emit light, a printed
circuit board (3) on which the light source (2) is
mounted, at least one lens (4) arranged to receive
the light emitted by said light source (2) and to project 70
a light beam towards a glass plate (6) of the device,
and a means (5) for attaching the lens (4) to the print-
ed circuit board (3), characterized in that said at-
tachment means (5) is a thermally conductive clip
arranged to present a thermal link between the print- 15
ed circuit board (3) and the lens (4) so as to conduct
heat emitted by the printed circuit board (3) towards
a space between the lens (4) and the glass plate (6).

2. Thelighting device according to Claim 1, character- 20
ized in that the light source (2) is light-emitting diode
(LED).

3. Thelighting device according to one of the preceding
claims, characterized in that it further includes a 25
mask arranged so as to be fixed on the printed circuit
board (3) so as to cover said printed circuit board.

4. Thelighting device according to Claim 3, character-
ized in that said mask has openings arranged soas 30
to allow the light to pass.

5. Thelighting device according to one of the preceding
claims, characterized in that the printed circuit
board (3) includes a flexible, pliable portion, weak- 35
ened by laser attack.

6. A vehicle headlight comprising at least one lighting
device according to one of Claims 1 to 5.

40
7. A motor vehicle comprising at least one vehicle
headlight according to Claim 6.
45
50
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