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{54) SCHALTUNGSBAUSTEIN ZUR STEUERLUUNG MITEINANDER VERKETTETER, VORZUGSWEISE
UNTERSCHIEDLICHER BEARBEITUNGSEINRICHTUNGEN

{57)In der Erfindung wurde ein Steuerprinzip geschaffen, das eine vollautomatische Herstellung von keramischen
Kondensatoren {(Montage, Pruefung und Sortierung) ermoeglicht. Die Verkettung der vielen unterschiedlichen
technologischen Arbeitsgaenge erfolgt ueber eine Gesamtsteuerung, die aus gleichartigen,den technologischen Schritten
zugeordreten Steuerbausteinen besteht. Die Steuerbausteine werden durch Elemente der Signalgewinnung, der logischen
Signalverarbeitung, Speicherung und der Befehisausgabe an Leistungsgtieder gebildet. Jeder Baustein arbeitet
eigenstaendig und ist nur ueber zwei Signalleitungen mit den benachbarten Steuerbausteinen zur Sichsrung des
funktionellen Gesamtablaufes verbunden. Die Informationen der Signalieitungen haben fuer alle Steuerbausteine die
gleiche funktionelle Bedeutung. Der Steuerbaustein kann um geschlossene Funktionsbloecke wie z.B. Transport oder
technologische Bearbeitung vermindert bzw.erweitert werden. Der Steuerbaustein enthaelt eine neuartige Setzautomatik
fuer die elektronischen Speicherglieder. Dicss wird durch eine in der Setzimpulszeit arbeitende Logik, durch
Impulsglieder und spezielle energieunabhaengige Zustandsspeicherglieder gebitdet. Dadurch wird gewaehrleistet, da? die
gesamte Fertigungseinrichtung nach Energieausfall die automatische Betriebsweise fortsetzen kann. -Figuri-
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Titel der Brfindung
Schaltungsbaustein zur Steverung miteinander verketteter,
vorzugsweise unterschiedlicher Bearbeitungseinrichtungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Schaltungsbaustiein Zur auto-
natischen Stesuerung von komplexen Fertligunseinrichbtungen,
beispielsweise zur Herstellung elektronischer Rauelemente,
wie keramische Kondengatoren, Die Herstellung keramischer
Kondengatoren umfaly eine Vielzahl technologisch verschie-
densr Arbeitsginge, die nacheinander auszufﬁhren gind, Un
einen gebrauchsfertigen keramischen Kondensabtor zu erhalten,
sind Montage-, I0t-, Umhiillungs-, Trocknungs~, Codier-, Mel-,
Priif- und Sortierarbeiten erforderlich. '

Eine Mechanisierung oder Autometisierung all dieser Arbeiten
ist hauptséichlich ein Problem der Steuerung aller Bewegungs-
abliufe. Funkiionsmifig ist das der Trarsport zwischen den

Bearbeitungsstationén und die Aufihrung der technologischen
‘Bearbeitungen, Als Trager- und Transportmiittel der Arpaturen
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und dann der monftilerten Kondensatoren durch die einzelnen
technologischen Bearbeitungsstationen dienen Magazine,

Gharakteristik der bekannten technischen Tosungen

Bei einer békannten Steuerung eines Systems unfterschiedlicher
Bearbeltungseinrichtungen mit mehrfach gegliederten Werkstick-:
: magazinen werden im getakteten Betrieb zwei vorgegebene Infor-
matiohsgruppen gleichen Inhalts aber unterschiedlicher Anord-
nung und die Riickmeldung der Werkstiickfertigstellung mit dem
Ziel einer Sicherung (Sperrung) bei Stdrungen an einer der Be-
arbeitungseinrichtungen miteinander verkniipft. (DD 86 552).
Dabel ist das System an die Abarbeiting vorgegebener Infor-
mationen gebunden., Diese Steuerung gestattet weder ungetakbe~
ten Betrieb im Sinne einer gleichzeitigen flexiblen Abarbei-
tung unterschiedlicher Arbeitsginge von den jeweiligen Werk-
etlickmagazinen noch die selbsttitige Arbeitsaufnahme im rich-

- tigen technologischen Ablawf nach Widereinschaltung der Ver-
gorgungsspannung oder einzlener Magchinen bzw, Teilsysteme
nach anderen Storungen.' ' I

Weiterhin sind speziell zur Steuerung von PressensiraBen bau-
steinartige Schaltungsanordnungen mit Signalgebern bekannit,
die Pressen, Ablage~ und Transporteinrichtungen zugeordnet
und in Reihe geschaltet sind und liber Gatterkombinationen mit
Speichergliedern in der Anlauf- und Auslsufphase der Pressen-
strale nur diejenigen Pressenkﬁpplqngen erregen, die schon
oder noch Werksticke erhalten und im {ibrigen diese rythmus-
bestimmenden Pressenkupplungen versetzt synchron erregen

(DD 102 %42),., Hiernach sgind dle bausteinartige Reihenanord-
nung der stets vorhandenen Eunktionen Ablage, Transport und
Bearbeitung sowie die Verkniipfung der Signalgeber iber Gatter-
kombinationen mit der Erregung der aewelllgen Punktion prin-
Zipiell bekannt. Jedoch enthalten diese Schaltungsanordnongen
keine- Elemente, die nach Wleéerelnochaltung der Versorgungs—
spannung die Speicherglieder in den richtigen momentanen
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Zustand zur Weiterarbeit setzen.

Es 'igt echleBlich allgemein‘bekannt, daB elektronische Spei-
cherglieder von Steuerungsschalitungen durch zentrale Setzbe-
fehie in ihre,Ausgéngszustande bzwe 50 gesetzt werden, daB
die zu steuernden meshanischen Bearbeltungselements in ihre
Auvggangaeisge zuriickgelihrt werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Schaltungsbaustein, der in ver-—
ketteten Bearbeitungseinrichtungen zur vollautomatischen
Herstellung elektronischer Bauelemente, beispielsweise von
keramischen Xondensatoren von der Montage bis zur Prifung

und Sortierung geeignet ist., Damit sollen die Voraussetzungsen
geschaffen werden, um die Arbeitsproduktivitdt um ein Vielw
faches zu erhdhen und die erforderliche Grundfliche fiir die
Fertigungseinrichtungen zu reduzisren.

'Parleggﬁg des Weseﬁs der Brfindung

+

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen znalog zu den
zugeordneten, vorzugsweise unterschiedlichen Bearbeitungsein-
richbungen fiir magazinierte Werkstiicke verkettbaren Schal~
tungsbaustein fiir Steuerungszwedke zu schaffen, der in der
Iage ist, die einzelnen Bearbeitungseinrichfungen mit ihren
Mransport- und Bearbeitungsvorgingen stationswelse autonom zu
steuern, jedoch in der seriell technologicch bedingten, ver-
ketteben Anordnung der einzelnen, asynchron arbeitenden Bear-—
beitungseinrichbtungen durch zusammenschaltung eine ungetakte-
- te Gesambsteverung mit ringfdrmigen InformationsfluB ergibi,
‘Der Schaltungsbhaustein soll auBerdem bei unifizierter Bau-
weise entsprechend den speziellen Anforderungen dqurch Still-
legung bzw. Aktivierung bestimmter.Zweige der logischen Schal-
fung léicht ab~ bzw. sufriistber séin.
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Erfindungsgemaﬁ'wird diese Aufgabé bel Schalitungshausteinen
nit den Funkitionsbldcken "Ubernahme™, "Transport™ und'‘Bear-
beitung®, denen Jeweils eingangsseitig bistalile Zustandgs-
signalgeber und ausgangsseitip Antriebssteuerungen anschliel-
bar sind, die untereinander iber bistablle Speicher und Gat-
terkombinationen verbunden sind sowle einen Setzeingang und
Je zwel Ein~ und Ausgénge zum Nachbarschalbungsbaustein aunf-
welsen, dadurch geldst, daB die ersten Ausginge von techno-
logische Steuerbefehle des jeweiligen Funktionsblockes ent-
- haltenden Arbeifsspeichern mit den zweiten Eingéngen von Vor-
bereitungsspelchern des lnnerhalb des Schaltungsbausteines
nfichsten Funktionsblockes, die zweiten Ausginge der Arbeits-
speicher milt den ersten Eingdngender Arbeitsspeihher des
nichsten Funktionsblookes, die ersten Ausginge der Vorberei-
tungsspeicher nit den zweiten Eingingen der Arbeitsspeicher
des gleichen Funktionsblockes und die zweiten Ausgiinge der
Vorbereitungsspeicher mit den ersten Eingingen der Arbeits-
speicher des gleichen Funktionsblockes verbunden sind, wei-
ter gekennzeichnet durch einen keine Energie zur Aufrechi-
erhaltung seines Speicherzustandes bendtigenden Zustands-
spelcher, dessen Einginge mit den negierten Ausgingen zwei-
er benachbarter Zustandssignalgeber verbindbar und dessen
Ausgang mit dem zweilten Eingang des technolgisch letZten
_Vorbereitungsspeichers verbunden is% sowie schlisflich, daB
auf die Wiedereinschaltung der Bebriebsspanbung reagierende,
direkt an die inneren Speicher und zwar bei Vorbereitungs-
speichern an deren ersten Bingang und bel Arbeitsspelchern
an deren zweiten Eingang angeschlossene Impulsglieder vorge-
sehen sind, deren Impulsdauer geringer 1lst, als diejenige des
zentralen Setzimpulses.

Eine solche Schaltungsanordnung der bistabilen Speicherglie-
der innerhalb und zwischen den Funktionsbidcken ermdglicht

~ eine Auf~ biw, Abriistbarkeit der Sohaltungsbausteine und so-
mit eine Vermingerung bzw. Erweiterung um geschlossene Funk-
tiongblocke, wie z.Be Transport oder technologische Bearbei-
tung an der jewelligen Statfion. Demit ist auch eine schnelle
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Upristbarkelt bei technologischen Verédnderungen gegeben. Je-
der Schaltungsbhaustelin arbeltet mi% Ger zughdrigen Bearbel-
tungsstation eigenst%ndig und 1let beiderseits liber je zwel
Signalleitungen mit den benachbarten Schaltungsbausteinen

zur Sicherung eines verketteten Gesamtablaufes verbunden, Die
Informationsn dieser Signalleitungen haben fiir alle Schaltungs-
bausteine die gleiche funktionelle Bedeutung. Jeder von ihnen
kann innerhalb der verketteten, automatisch arbeitenden Ge~
samtstenerung auf handgefiihrten Betried umgeschaltet werden;
wobel der von Hand gewdhlte Funktionsablauf an der ftechnolo-
glschen Bearbelitungssiatlon von den Zusbtandssignalgebern er-
faBt wird und {iber die Gatberkombinationen auf die bistabilen
Vorbereitungs- und Arbeitsspeicher wirkf{. Nach umschaltung der
Bearbeitungsstation auf sutomatischen Betrieb wird sofort der
technologische Ablauf nach den Bedingungen einer verketteten
Arbeltswelge weitergefihrt.

Bei Wiederinbetriebnahme nach Abschaltung bzw., Spannungsaus-
fall ermittelt eine Setzautomatik mit Zustandsspeichern, die
zur Aufrechferhaltung des Speicherzustandes keine Energie be-~
ndtigen, unter Einbeziehung der Zustandssignalgeber die dem
technologischen Zustand der Bearbeitungsstation entsprechen-
den Setzsignale fiir die bistabilen Speicherglieder, Damit ent-
f£illt- ein aufwendiger manueller Einstellaufwand an den einzel-
nen Bearbéitungsstationeno '

Zu weifteren Einzelheiten der erfindungsgemiBen ISsung wird auf
des nachfolgende Ausfihrungsbeispiel verwlesen,

Ausfiibrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
- n#her erliutert: |

Die zugehdrigen Zeichnungen stellen dar:

Fige 1: Schalbungasprinzip
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' Fig. 2: detaillierte Darstellung eines Schaltﬁngsbausteines

Die beiden Figuren unterscheiden sich in ihrem Abstraktions-
grad. Fige 1 ist zur Brliuterung der prinzipiellen Signalver-
kniipfungen lauf Angpruch heranzuziehen, Notwendige Mittel zur
Realigierung der Brfindung sind dabei auch die Impulsformer.
Ingoweit ist auch Fige 2 beim Iesen deg Anspruchs heranzu-
zichen, die ansonsten beim Studium des Ausfiihrungsbeispiels
bendtigt wird, '

.Entsprechend der technologischen Aufgabe der einzelnen Bear-
* heitungseinrichtungen einer Fertigungsenlage werden die zu-

. gehorigen Schaltungsbausteine flir den Funktionsablauf ring-—
formig zu einer geschloggenen Wirkungskette zusammengeschal-
tet., Dabei kann ein Schaltungsbéustein Ubernahme—-, Transport-
und technologische Bearbeitungsaufgaben realisieren. Jeder
Schaltungsbauvstein besitzt zwel Signalausginge, zwei Signal-
einginge und einen Setzimpulseingeng. Zur Realisierung der
geschlossenen Wirkungskette sind jeweils die ﬁusgangssignél—
leitungen eines Schaltungsbausteins mit den Eingangssignal-
leitungen des Schaltungsbausteins der technologisch vorge-
lagerten Bearbeitungseinrichtung verbunden, Der Setzimpuls
wird von einem Schaltungsbaustein fiir alle anderen Schal-
tungsbausteine der Wirkungskette erzeugt.

Fié; 2 &elglh einen Schaltungsbaustein mit den Funktionsblcken:

a) Ubernahme; Mit dem ersten UND-Glied 25, dem ersten bi-
stabilen Arbeltespeicher 6, der neunten Gatterkombination
20 vnd dem angeschlossenen ersten Ausgangsverstérker 25.

b) Transport: Mit den Gatterkombinationen 12, 13, 14, 15,
21, dem ersten bistabilen Vorbereitungsspeicher 7, dem
oL oczielten bistabilen Arbeitsspeicher 8 und dem angeschlog~ -

senen zweiﬁen.Ausgangsverstarker 24,

©) Bearbeitung: Mit den Galbterkombinationen 16, 174 18, 19,
' .22, dem bistabilen Zustandsspeicher 11, dem zweifen bi-

-7 -
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stabilen Vorbereitungsspeicher 9, dem dritten pigtabilen
. Arbeitsspeicher 10 und dem dritten Ausgangsverstarker 33.

Zum Schéltungsbausteiﬁ sind funktionsm#S8ig noch der erste Zu-
standssignalgeber 27 fiir die.Ubernshmeeinheit, der zZWelte Zu-
standssignalgeber 28 fir die Transportelnhelt, der dritte Zu-
standssignalgeber 29 fiir die technologische Bearbei tungsein-
heit, der vierte Zustandssignalgeber 30, der Eingabesignalge-
ber 31 und der Zustandsmelder 32 zugeordnet. '

Dabei sind die Zustandssignale 1 und 2 der Zustandsoignalge-
ber 27, 28, 29 zueinander negiert. Wenn das Eingabesignal 1
vom Eingabesigpalgeber 31 L ist, so ist der Schaltiungsbau-
stein auf Antomatik geschaitet. Ist dagegen das Eingabesignal
.1 0, so kinnen mit Hilfe der Ringabesignale 2, % und 4 die
tibernshmeeinheit, Transporteinheit und die technologische Be-
arbeitﬁngseinheit unter einigen Voraussetzungen, die spiter
erliutert werden, betitigt werden. |

Wirkungsweise des Schaltungsbausteines:

Mit der Zufiihrung eines Magazines in die Ubernahmeeinheit
wird das Zustandssignal 2 vom ersten Zustandssignalgeber 27 I,
welcnes aul Das ersve TID-Tlled 25 gegeven wird, BSind auber-
dem die Transporteinheit (Zustandssighal 1 vom zweiten Zu-
standssignalgeber 28 L) und die technologische Bearbelltungs-
einheit (Zustandssignal 1 vom dritten Zustandssignalgeber

29 L) in der Ausgangslage (Ruhelage), so ist der Ausg8ang des
_ersten UND-Gliedes 25.T und der erste bistabile Afbeitsspel-
dher 6 kippt in den ersten Speicherzustand, wodurch dessen
Avsgang fir den Antrieb der Ubernahmeeinheit L wird. Durch
dieses L-Signal wird einerseits iiber das UND-Glied 20.1 (mit
der- Bedingung, daB das Eingabesignal 1 vom_Eingabesignalgeber
31 L ist - Automatikbetrieb) und des ODER-Glied 20.2 der er-
ste Ausgangsverstirker 23 aktiviert, der wiederum den Antrieb
der Ubernahmeeinheit einschaltet und andererseits itber das
ODER-Glied 12,2 den ersten bistabilen Vorbereitungsspeicher 7
in den zweiten Speicherzustend kippt und am Ausgang.dieses
Speichers ein 0-Signsl erzeugt. -

Ist die Ubernahmeeinheit wieder in der Ausgangslage, S0 wer-
den die Zustendssignele 1 und 2 vom ergten Zustandssignal-
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geber 27 L bzw. 0, wodurch der bistabile erste Arbeitsspei~
cher 6 in den zweiten Speicherzustand kippt. Das bedeutet,
daB der Ausgang dieses Speichers fiir den Antrieb der Ubernah-
‘meeinheit 0 wird. Das I-Signal des negierten Ausgenges des
ersten bistabilen Arbeitsspeichers 6, das L-Signal des ne-
gierten Ausgsnges vom ersten bistabilen Vorbereitungsspeicher
7, Gas I-Signal dee Zustandssignales 1 vom dritten Zustands-
signalgeber 29 und das L-8ignal des ersten Eingangssignales
" ergeben am Ausgeng des UND-Gliedes 15.1 ebenfells ein I-Sig-
nal, welches iiber das ODER-Glied 15.2 den zweiten bistabilen
Arbeitsspeicher 8 in den ersten Speicherzustand kippt, wo-
~ durch dessen Ausgeng fiir den Antrieb der Transporteinheit T
wird. Dieses L-Signal bewirkt einerseits, daB iiber das UND-
Glied 21.1 (mit der Bedingung, daB das Eingabesignal 1 vom
Eingabesignalgeber 31 L ist - Automatikbetrieb) und das ODER-
Glied 21.% der gzweite Ausgangsverstirker 24 schaltet und so-
mit den Antrieb der Transporteinheit einschaltet und anderer-
seits {iber das ODER-Glied 16.2 der zweite bistabile Vorberei-
tungsspeicher 9 in den zweiten Spéicherzustand kippt.
Ist der Transport auBerhelb der Ausgangslage, so -werden die
Zug tandssignale 1 und 2 des zweiten Zustandssignalgebers 28
0 bzw., L. Dieses L-Signal kippt den ersten bistabilen Vorbe-
reitungsspeicher 7 iUber das 0DER-Glied 13.2 in den ersten
Speicherzustand,.wodurch desgen Ausgang L wird. Dieses Aus-— -
gangssignal wird auf das UND-Glied 14.1 gegeben. Wenn der
Transport wieder die Ausgangslage erreicht, wobei das Zu-
gtandssignal 1 bzw. 2 vom zweiten Zustandssignalgeber 28 T
bzw. O wird, erscheint am Ausgang des UND-Gliedes 14.1 ein
L-Signal und kippt iiber das ODER-Glied 14.2 den zweiten bi-
atabilen Arbeitsspeicher 8 in den zweitlen Speicherzustand.
Dadurch wird der Transportantrieb abgeschaliet. Der Ausgang
dieses Speichers wird O und dessen negierter Ausgang wird
~auf das UND-Glied 19.2 gegeben. Liegt weiterhin das L-Sig-
. nal vom negilerten Ausgeng des zwelten bistabilen Vorberei-
tungsspeichers 9, welches Uber das ODER-Glied 19.7wirkt,
das L-Signal vom Zustandssignal 1 des sweiten Zustandssignal-
gebers 28 (der Transport ist in der Ausgangslage und das
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L~-Signal des zweiten Elngang381gnales an den restlighen Bin—
gingen des UND-Gliedes 19.2 an, so ist dessen Avsgenggasignal
1T und kippt den dritten bistabilen Arbeitegpeicher 10 in den
efsten Speicherzustand. Das bedeutet, daB der Ausgang fiir den
intrieb der technologischen Bearbeitungseinbeit des prbeits—
gpeichers 10 Ii~-8ignal fithrt. Der Antried wird iber ggs UND-
Glied 22.1 (mit der Voraussetzung, dal das Eingabesjgnal 1

.. vom Eingabesignalgeber 31 L ist - Automaticbetrleb) das

ODER-Glied 22,3 und dem dritten Ausgangsverstdrker 33 elnge-
gsehal tet.

Ist die technologische Bearbeitung auﬁerhalb der Auggangsla-
. ge, so werden die Zustandssignale 1 bzw, 2 des dritten Zu-
standssignalgebers 28 0 bzw. L. Das L-Bignal kippt gen zwei-
ten bistabilen Vorbereitungsspeicher 9 Uber das ODER-.Glied
17.1 in den ersten Speicherzustand, wobel der Avsgang I, wird,
Liegt dieses I-Signal iiber das ODER-Glied 18.1 am Eingang
des UND-Gliedes 18.2 an und ist auBerdem der zweite Eingang I,
das heiBt, die.technologische Bearbeitungseinheit igt wieder
in der Ausgengslage (das Zustandssignal 1 des dritten Zustanis-
slgnalgebers 29 ist 1), so wird iiber das ODER-Glied 18,3 der
dritte bistabile Arbeifsspeicher 10 in den zweiten gpeicher-
zustand gekippt, und dessen Ausgang. fiir den Antriel ger +ech-
nologischen Bearbeitungseinheit wird ein 0-Signal. Jit die-
sem Schritt ist der gesamte Transport und die technelogische
Beerbeitung abgeschlossen. Die Bearbeliungsstation isi fijr
ein neues Magszin wieder aufnahmebereit. Dies ist erkgﬁhbar,
indem das erste Ausgangssignal I ist, welches mitteig des
zweiten UND-Gliedes 26 aus dem Eingabesignal 71 vom Eingabe~
signalgeber 31, dem negierten Ausgang vom dritten Yigtabilen
Arbeitsspeicher 10, dem Ausgang des UND-Gliedes 18.2 und dem
Avusgang des ersten bistabilen Vorbereitungsspeicherg 7 gebil-
det wird, Das zweite Ausgangssignal igt der negierteg Ausgang
des ersten bistabilen Arbeitsspeichers 6.

- Beim Einschalten der Betriebsspannung und Herstellen ger
Punktlonqtuchtlgkelt miissen alle bistabilen Speichep entspre-
chend der Arbeitslage der eanelnen Funktionsblitcke jedes
Schaltungsbausteines gesetzt werden., Beim Zuschalten dqer Be-
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© triebsspannung wird ein Setzimpuls erzeugt und durch die
Setzimpulsleitung ailen Schaltungsbhausteinen zugefilhrt.
Erfindungsgensf werden die Setzbefehle fiir die bistabilen
Forbéreitungs— und Arbeitsspeicher unter Beriicksichtigung al-
ler mdglichen Arbeitslagen der Punktionsblbcke ermittels.
Durch die logische Verkniipfung der Signale der Zustandssig-
nalgeber 27, 28, 29 und 30, des bistabilen energlﬂunabhangl-
gen Zustandsspelchers 11, der Kurzgeitimpulsgeber 13.3, 14.3,
17,2 und des zentralen Setzimpulses sowie der unterschiedli-
cheh Wirkdsuer zwischen Kurzzeitimpulsgeber und Setzimpuls
ergeben sich die zustandsrichtigen Setzbefehle fiir die ein-
zelnen bistsbilen Speicher. '

" Am Beispiel des.zweiten bistabilen Arbeltsspelchers 8 sollen
2 verschledeneISetzbedlngungen und deren Realisierung erliu-
tert -werden. ,

Wird die Betriebsspannung ausgeschaltet, wenn die Transport-
einheit auflerhalb der Ausgangslage ist, also gerade trans-
portiert so muB nach dem Wlederelnschalten der Ausgeng des _
zweiten bistabilen Arbeitsspeichers 8 L sein, danit der Trans-
port zu Ende gefiihrt werden kenn., Da aber das UND-Glied 15.1,
welches dem Bingang des ersiten Speicherszustandes vorgeschal-
tet ist und das UND-Glied 14.1 fiir den Eingang des zweiten
Speicherzustandes vom zweiten bistabilen Arveitsspeicher 8
ein 0-Signal sm Ausgang haben, muf mittels Setzimpuls und
dem’ Zustandssignal 2 (L) vom zweiten Zustandssignalgeber 28
Hiber das UND-Glied 15.3 und das ODER-Glied 15.2 der zweite
bistabile Arbeitsspeicher 8 auf den ersten Speicherzustand
gesetzt werden. Die Wirkung des Kurzzeitimpulses vom Impuls—
glied 14.3 iber das ODER-Glied 14.2 auf den Eingang des
zweiten Speicherzustandes Wifd hierbei "iberstimmi", da der
Setzimpuls wesentlich linger wirkt als der Kurzzeitimpuls,
Wirﬁ die Betriebsspgnnung ausgeschaltef, wenn die Ubernahme
sich auBerhalb der Ausgangslage befindet, so muB nach dem
Wiede;einschalten der Ausgang des zweiten bistabilen Arbeits-
speichers 8 0 sein. Hierbei haben ebenfalis die UND-Glieder
14.1 und 15.1 ein 0-Signal am Ausgang. Der zweite bistabile
,Arbeitsspeicher 8 wird mittels'Kurézeitimpuls vom Tmpuls-
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glied 14.% iiber das CDER-Glied 14.2 aufl den zweiten Speicher-
zustand gesetzt wird. Der Setzimpuls wirkt nicht auf den. an-
deren Eing=ang, da das Zustan&salgnal 2 von zweiten Zusisnds-
signalgeber 28 0 ist, und demzufolge das UNDmGlled 15.5‘am
‘Ausgang ebenfalls 0 ist. |

Wie schon beschrieben, ist der entsprechende Schaltungsbaa—
stoin auf Automatik geschaltet, wenn das Eingabesignal 1 vom
Bingabesignalgeber 31 L ist. Ist dagegen das Bingabesignal 1
0, 80 geben die UND-Glieder 20,1, 21.1 und 22.1 ein 0,Signal -
als Ausgang ab. Damit werden die‘Antriebe der Ubernahmeein-
heit, Transporteinheit und der technologischen Bearbeltungs—
‘einheit von der i#brigen Logik "getrennt™.

‘Erzevgt man Qann &as Eingabesignal 2 vom Elngabe31gnalgeber
%1 als L-Signal, so XKann iiber das ODER-Glied 20.2 der erste
Ausgangsverstﬁrker 2% aktiviert und dadurch der Antrieb der
‘Ubernghmeeinheit zum Einrichten eingeschaltet werden,

Erzeugt magn das Elngabe81gnal 3 des Elngabe51gnalgebers 31
‘als L-Signal,. so kann man iber das UND-Glied 21.2, wenn das
Zustandssignel 1 vom dritten Zustandssignalgeber 29 L ist
{technologische Bearbeitungseinheit in der Ausgangslage) und
iiber das ODER-Glied 21.3% den zweiten Ausgangsverstirker 24
einschalten, der den Antrieb der Transporteinheit zum Einrich-
ten :zuschaltet, _

Erzeugt man das Eingabesignal 4 des Eingabesignalgebers 31
a8ls L~Signai, s0 kann iiber das UND-Glied 22,2, wenn das Zu-
staﬁdssignal 1 vom zweiten Zustandssignalgeber 28 T ist
(Transporteinheit in der Ausgangslage) .und iiber das ODER-
Glied 22.3 den dritten Ausgangsverstirker 33 und somlt den
Antried der technologischen Bearbeltungselnhelt elngeschal—
tet werden.

Zum eindeuntigen Signalisieren der Arbeitslage-der einzelnen
Funktionsbldcke ist ein Zustandsmelder 32 zustindig. Am BEine
gang 2 ist das Zustandssignal 1 vom erstben Zustandssignalge—"
ber 27, am Eingang 3 ist das Zustandssignal 1 vom zweilten
Zuptandssignalgeber 28 und am Bingang 4 das Zustandssignal 1
vou dri#ten Zus tandssignalgeber 29 angeschlossen, die bei I.-
Signal die'Ausgangslége des entsprechenden gugehdrigen Funk-



- 1% -

tionsblockes anzeigen., Am Eingang 1 ist das erste Eingangs-
signal engeschlossen, welches bei L-Signal signalisiert,
daB die Bearbeitungsstation nt1 fir ein neues Magazin auf-

nzhmebereit lst.
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<-Erfindungsanspruch

Schaltungsbauﬂtein zur Steuerung miteinander verketteter,
vorzugaweise unterschiedlicher Bearbeitungseinrichtungen
fir magezinierte Werkstiicke mit den PunktionsblScken "Uber-
nahme", "Transport” und "Bearbeifung", denen jeweils ein-
 gangseeitig bistabile Zugtandssignalgeber und susgengsseitig
Antriebssteuerungen aﬁachlieﬁbar_sind; die untereinander iiber
bistablle Speicher und Gatterkombinationen verbunden gind und
pro ‘Schaltungsbaustein eihen Setzeingang und je 2zwel Ein- und
- Ausgiinge zum Nachbarschaltungsbaustein aufweisen, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die ersten Ausginge von technologische
‘Steverbefehle des jewelligen Punktionsblockes enthaltenden
Arbeitsspeichern (6; 8) mit den zweiten Eingtingen (R) von
Vorbereitungsspeichern (7; 9) des inmerhalb dee Schaltungs-
" bausteines nichasten Funktionsblockes, die zweiten (inversen)
Ausginge der Arbeitsapeicher (6; 8) mit den ersten Fingingen
(S) der Arbeitsspeicher (8; 10) des nichsten Funktions-~
blockes, die eraten Auvaginge der Vorbereitungsapeicher (7; 9)
mit den zwelten Eingingen (R) der Arbeitsspeicher (8;'10)'des
gleichen Punktionsblockes und die zweiten (inversen) Auvaginge
der Vorbereitungespeicher (7; 9) mit den ersten Einghngen (3)
der Arbeitsampeicher (8; 10) des gleichen Punktionsblockes ver-
bunden sind, weiter gekennzeichnet durch einen keine Energie
zur Aufrechierhalitung geines Speicherzustandes bendtigien
. Zustandsspeicher (11), dessen Binginge (R,S) mit den negier-
" ten Ausgingen gweler benachbarter Zustandssignalgeber (28; 29)
(verbunden) und dessen Ausgang mit dem zweiben Eingang (R) des
“technologisch letzten Vorbereitungsspeichers(9)'verbunden is%
und ‘daB schlieBlich an die ersten Einghnge (S) der Vorberei-
fungsspeicher (7: 9) Kurzzeitimpulsglieder {13.35 14.3) wd
an den zweiten Eingang des Arbeitsepeichers (8) ein Kurzzeit-
impulsglied (17.2) engeschlossen lst.

P aa R P

Hierzu 2 _Seiten Zeichnungen
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