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Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uusi tulen-
sammutuslaite, jolla on tehokkaampi kuin tunnetut
laitteet. Keksinndén mukainen tulensammutuslaite kasittaa
suihkutuspaan, jossa on useita suuttimia, jolloin
jokainen suutin kdsittad suutinistukan (24) ja, siihen
tukeutuen, suukappaleen (20) ja pydrteenmuodostajan (22).
Pydrteenmuodostaja (22) on tuettu suihkutuspdidn pesdian
(2) siten, ettad nestepaine saattaa pydrteenmuodostajan

pyoSrimdan.
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Andamdlet med uppfinningen &r att &stadkomma en ny
eldslacknngsanordning, som &dr effektivare &n kinda
anordningar. Eldsldckningsanordningen enligt uppfinningen
uppvisar ett sprayhuvud med ett antal dysar, varvid varje
dys uppvisar ett dyssdte (24) och, stédda i detta, ett
munstycke (20) och en virvelbildare (22). Virvelbildaren
(22) ar stédd i sprayhuvudets hus (2) s&, att virvel-
bildaren forsittes i rotation av vitsketrycket.
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Tulensammutuslaite

Keksinndn kohteena on tulensammutuslaite, joka ké&-
sittdsd suihkutusp#ddn, jossa on useita suuttimia, jolloin
jokainen suutin kdsittdad suutinistukan, joka on kiinnitet-
ty suihkutusp##n pesaan, jolloin istukkaan on sovitettu
suukappale ja, siihen tukeutuen, pybrteenmuodostaja, joka
yhdess# suukappaleen kanssa rajaa pybrrekammion.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uusi tulen-
sammutuslaite, jolla on tehokkaampi kuin tunnetut lait-
teet.

Keksinndn mukaiselle tulensammutuslaitteelle on
tunnusomaista, ettd pydrteenmuodostaja on tuettu peséin
siten, ettd nestepaine saattaa pybrteenmuodostajan pydri-
madan.

Keksinndn edullisen toteutusesimerkin mukaan pyo&r-
teenmuodostajan kosketuspinnassa suukappaletta vasten on
ainakin yksi vino ura nesteen johtamiseksi pydrrekammioon.

Suihkutusp44 on edullisesti tarkoitettu kaytetta-
vdksi suurella nestepaineella, esim. 100 bar tai enemmdn,
ns. sumunmuodostuksen aikaansaamiseksi. Suuri kdyttbpaine
saattaa pydrteenmuodostajan pySrimdan suurella nopeudella,
mink4 ansiosta pienet l#dhtevdt pisarat joutuvat vahvaan
turbulenssiin ja saadaan parannettu sammutusvaikutus pi-
saroiden suuren nopeuden ansiosta.

Pydrteenmuodostaja voi edullisesti olla tuettu pe-
s48n suodattimen ja pydrteenmuodostajan ja suodattimen vé-
liin sovitetun joustavan tiivistyselimen kautta.

T4114 tavalla tehty suutin voidaan valmistaa noin
10 - 12 mm:n pituiseksi, kun taas tavanomaiset suuttimet
ovat noin 35 - 40 mm:n pituisia. Keksinntn mukaisesti val-
mistettu metallinen, esim. nelj&ll8 suuttimella varustettu
suihkutuspdd painaa noin 600 g, kun taas vastaavanlainen
tavanomaisilla suuttimilla varustettu suihkutusp&ad painaa

noin 3 - 4 kg.
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Sen ansiosta, etti suihkutusp#8 voidaan tehdi pie-
nikokoiseksi, suuttimia sopivasti suuntaamalla on mahdol-
lista saada ne vyhteistoimintaan, jos halutaan, siten, etts
vYksittdisten suuttimien sumunmuodostusalueet tarttuvat
toisiinsa ja vahvistavat sumuvirtauksia sek# tuottavat
imun, joka aikaansaa yhtendisen suunnatun sumusuihkun,
jolla on suuri l8pdisykyky.

T&llaiset suunnatut sumusuihkut ovat tehokkaita
my0s sellaisten palojen vyhteydesss, joita on pidetty 4i-
rimmdisen vaikeina sammuttaa, kuten palot rasvakeittimissi
tai laivojen konehuoneissa.

Seuraavassa keksintdd selitet#dsn viitaten oheisessa
piirustuksessa kaaviollisesti esitettyihin esimerkkitoteu-
tuksiin.

Kuvio 1 esittii suihkutuspsin padtyndkymss.

Kuvio 2 esittdd pitkittidisleikkausta kuvion 1 mu-
kaisesta suihkutusp4d4std, jolloin suihkutuspdi on aktivoi-~
tu tulensammutukseen.

Kuvio 3 esittas pitkittdisleikkausta kuvion 1 mu-
kaisesta suihkutuspddsts, jolloin suihkutuspi4 on aktivoi-
tu jd&hdytykseen.

Kuvio 4 esittis pitkittdisleikkausta suuttimen
erddstd edullisesta toteutuksesta.

Kuvio 5 esitt&s kuvion 4 tapaan suuttimen vaihtoeh-
toista toteutusta.

Kuvio 6 esittdd kaaviollisesti esimerkkis laitteis-
tosta, jossa edullisesti voidaan kdyttd8 kuvioiden 13 mu-
kaisia suihkutuspaiti.

Kuvioissa 1 - 3 viitenumero 1 osoittaa suihkutus-
paats yleisesti. Suihkutuspd8n 1 pesdi tai runkoa on osoi-
tettu numerolla 2 ja nelj4 vinosti sivuille alasp#in suun-
nattua suutinta on osoitettu numerolla 3.

Numerolla 4 on osoitettu alasp8in suunnattua suu-
tinta, joka sijaitsee keskeisesti suuttimiin 3 n&ihden.

Suihkutusp84n nestesis#intuloa on osoitettu nume-
rolla 5. Sis#&ntulo 5 Jatkuu aksiaalisena porauksena 6,
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joka on jonkin verran laajempi kuin sis&#ntulo, josta po-
rauksesta l&htee porauksia 7 sivusuuttimiin 3. Aksiaali-
seen poraukseen 6 on sovitettu kara 8, jossa on ldpikul-
keva aksiaalinen poraus 9, joka johtaa keskeisesti sijait-
sevaan, yleens# alaspdin suunnattuun suuttimeen 4.

Jousi 10 on sovitettu painamaan karan 8 p&dtd si-
sddntuloon 5 muodostettua olaketta 11 vasten.

Jos sis##ntulon 5 kautta karan 8 pddhdn vaikuttava
paine voittaa jousen 10 voiman, kara 8 asettuu kuvion 2
mukaiseen asemaan. T#ssd asemassa neste voi virrata si-
sdsntulosta 5 osittain karan 8 porauksen 9 kautta keskei-
sesti sovitettuun suuttimeen 4 ja osittain karan 8 ja po-
rauksen 6 seindmidn v#lisen rengastilan 12 kautta porauks-
ien 7 13dpi, jotka ulottuvat porauksesta 6 sivusuuttimiin
3.

Jos jousen 10 voima voittaa sisdéntulon 5 kautta
vastavaikuttavan paineen, kara 8 asettuu kuvion 3 mukai-
seen asemaan. Tdss8 asemassa karan 8 pds8 on tiiviissd kos-
ketuksessa sis#dntulon 5 olakkeeseen 11, yhteys si-
vusuuttimiin 3 on suljettu yhteyden keskeisesti sovitet-
tuun suuttimeen 4 pysyessd auki.

Kuvioiden 1 - 3 mukainen suihkutuspdd soveltuu eri-
tyisesti k#aytett#vdksi palontorjuntaan laivojen konehuo-
neissa ja niihin rinnastettavissa tiloissa, ja t&l1l4in
kdytetdsn edullisesti useita rinnan kytkettyja hydraulisia
akkuja sammutusnesteen kdyttSyksikkdnd.

Aluksi veden paine on niin suuri, ettd suihkutus-
pdiden kukin kara 8 asettuu kuvion 2 mukaiseen asemaan,
jolloin suihkutetaan nestettd kaikkien suuttimien kautta
ja palo tulee sammutetuksi. Kun hydrauliset akut l8hesty-
vdt tyhjenemistd, veden paine laskee suihkutuspdiden si-
s88ntulossa 5 ja kara 8 asettuu kuvion 3 mukaiseen ase-
maan. Loput vedest# suihkutetaan ulos kunkin keskisuutti-
men 4 kautta ja vaikuttaa ensisijaisesti j&&hdyttdviasti.

Kuvioissa 4 ja 5 viitenumero 20 osoittaa suutin-

kappaletta suuttimessa, joka on tarkoitettu suihkuttamaan
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nestettda sumun tapaisina pisaroina. T&hin tarkoitukseen
suutinkappaleen 20 ulostuloaukon 33 edessi olevassa tilas-
sa 21 oleva neste on saatettava voimakkaaseen py&rreliik-
keeseen pytrteenmuodostajan 22 avulla, joka tukeutuu suu-
kappaleen 20 runkoon, jolloin pybrteenmuodostajan koske-
tuspinnassa suukappaleen 20 kartiomaiseen sisdpintaan on
kuvion 4 mukaisessa toteutuksessa ainakin yksi ura, sopi-
vasti esim. neljs8 edullisesti vinoa uraa 23, nestettd var-
ten, joka virtaa sis#in sybttBkanavasta 7 levysuodattimen
25 kautta, jona edullisesti on sintrattu metallisuodatin,
suutinistukan 24 ja pybrteenmuodostajan 22 vidliseen ren-
gastilaan, joka ura 23 johtaa pybrrekammioon 21,

Pesdn 2 suutinistuin on varustettu rengasolakkeella
26, jota vasten sintrattu suodatin 25 painautuu suutinis-
tukan 24 vaikutuksesta, joka on kiinnitetty pes#in 2 kier-
teelld 32 ja painaa suukappaletta 20 pydrteenmuodostajaa
22 vasten ja edelleen joustavan tiivisteen, jona edulli-
sesti on esim. 1 mm:n paksuinen O-rengas 28, kautta sint-
rattua suodatinta 25 ja pes#n 2 olaketta 26 vasten.

Jotta suutin toimisi tyydyttédvdsti, tarvitaan tii-
vis kosketus pes#n 2 olakkeen 26 Ja suodattimen 25 valills
samoinkuin sprinkleripesin 2 rengasolakkeen 30 v&lillsy,
joka tukeutuu istukan 24 laippaan 31; kierre 32 ei ole
tiivis.

Tarvittava tiivistys saavutetaan joustavan tiivis-
tyselimen 28 ansiosta, joka automaattisesti kompensoi to-
leranssipoikkeamia olakkeissa 26 Ja 30 suhteessa suodat-
timeen 25 ja laippaan 31, Ja liss8ksi pitd3 koko liitoksen
tiukkana ja mahdollistaa suodattimen 25 suhteellisen 18y-
hédn eli epdtiiviin asennuksen pybrteenmuodostajan 22 tap-
piin 34, positio 29.

Kdyttbnesteen paineen vaikutuksesta pySrteen-
muodostaja 22 voil pySria Yksin, yhdess# O-renkaan 28 kans-
sa ja voi jopa saattaa suodattimen 25 py6rimd&n, riippuen
keskindisistd kitkoista.
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Kuvion 5 mukaisessa vaihtoehtoisessa toteutuksessa
40 osoittaa py®rteenmuodostajaa. Pydrrekammioon johtavat
urat 42 eividt ole vinoja mutta toisaalta pySrteenmuodos-
taja 40 k#sittd4d tukilaipan, jossa on esim. neljd wvinoa
uraa 41, joiden ansiosta kdyttOnesteen paine saattaa pyor-
teenmuodostajan 40 pydrim#&n. Tukilaipan ja suutinistuimen
pohjan v#liin on sovitettu joustava tiivistysrengas 43.
Urat 41 ovat syvemm&t kuin tiivistysrenkaan 43 paksuus.

Pybrteenmuodostaja voidaan saattaa pydrimdsn myds
toisin tavoin oheisten patenttivaatimusten puitteissa.

Suihkutusp#issid voi olla neljd noin 45°:n kulmassa
vinosti alasp#in suunnattua suutinta 3. Varsinkin kun yk-
sittdiset suuttimet on tehty oheisen piirustuksen mukai-
siksi, jolloin suuttimet vievdt suhteellisen v&h&n tilaa
ja sen t#hden ovat sovitettavissa l&helle toisiaan, on
mahdollista saavuttaa yksitt#disten suuttimien sumunmuodos-
tuksen keskitys suunnatuksi suihkuksi. Keskitys voimistuu
lisd4ntyvén kdyttdpaineen mydtd; sumusuihkut kddntyvdt no-
peasti toisiaan kohti ja seuraavat sen jdlkeen toisiaan.
Keskitysvaikutus on varmistettavissa viidennen suuttimen 4
avulla, joka on suunnattu keskeisesti suoraan alaspdin.
Sumusuihkun halutun keskitt#misen saavuttaminen riippuu
useista parametreist#, ensisijaisesti yksittdisten suut-
timien yksitt#isist8 avautumiskulmista ja keskindisistd
pididsuunnista; laaja yksittdinen avautumiskulma helpottaa
kosketusta viereisten suuttimien sumuvaippoihin ja siten
kokonaiskeskittymistd ulkoa tulevan imun avulla. Tulokse-
na on sumunvirtauskuvio, joka muistuttaa sientd, jossa on
suhteellisen pybred p#&. Suuttimien 3 pisaroiden alkukoko
voi olla noin 60 pm, kun taas keskisuuttimen 4 pisarakoko
voi olla noin 80 pm.

Kuvio 6 esittii kaaviollisesti sellaisen laitteis-
ton toteutusta, joka on tarkoitettu palontorjuntaan var-
sinkin laivojen konehuoneissa ja muissa sentapaisissa ti-

loissa.
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Kuvion viitenumero 50 osoittaa nestepumppua, jonka
kdyttbmoottoria on osoitettu 51. Kolme paineensdddinty,
Jotka edullisesti on sovitettu reagoimaan paineissa 50
bar, 180 bar ja vastaavasti 200 bar, on osoitettu 52, 53
Jja vastaavasti 54.

Numero 55 osoittaa viisi rinnan kytkettyd 50 litran
hydraulista akkua, joiden latauspaine on noin 200 bar Jja
tyhjdpaine noin 50 bar. Viitenumerot 56, 57, 58 ja 61
osoittavat venttiilej8, joista viimeksi mainittu edulli-
sesti on kdsikdyttdinen. Kahta pneumaattista akkua, joiden
latauspaine on esim. 7 bar, on osoitettu 59 ja 62, 60
osoittaa johtoa, joka kulkee akusta 59 sddtdventtiileihin
57 ja 58.

Numero 63 osoittaa palovyShyketti, johon on sijoi-
tettu joukko suihkutuspditi 1, sybttbjohtoa hydraulisista
akuista 55 palovyShykkeeseen 63 on osoitettu 64, 65.
Pumppuun 50 johtavaa vesiputkea on osoitettu 66.

Laitteiston ollessa lepotilassa hydrauliset akut 55
ovat ladattuina paineeseen 200 bar Ja pumppu 50 moottorei-
neen 51 ovat toimettomina. Venttiilit 56 ovat kiinni,
pneumaattiset akut 59 ja 62 ovat ladattuina paineeseen 7
bar ja venttiilit 57 ja 58 ovat virrattomia. Venttiilit 61
ovat aktivoitumattomia.

Palohdlytyksen sattuessa tuotetaan sdhkdsignaali
palokeskuksessa, joka laivassa yleensd sijaitsee komento-
sillalla, venttiiliin 58, minki Jjohdosta venttiilikara
siirtyy ja wventtiili johtaa painetta wventtiilin 57
esisdddinosaan, joka siirt&3 karan vastakkaiseen p#dity-
asentoon. Venttiili 57 johtaa paineen venttiilin 56 toi-
siosylinterin vastakkaiseen pintaan ja sylinteri 1liikkuu
toiseen pddtyasentoon. Venttiili 56, esim. kuulaventtiili,
on nyt avoin ja vett3 virtaa suihkutusp8ihin 1.

Kun hydraulisten akkujen 55 paine on laskenut pai-
neeseen 50 bar, paineensi&din 52 l#hettis signaalin vent-
tiiliin 58, joka muuttuu virrattomaksi ja siirtyy perus-
asentoon, ja samoin siirtyy venttiili 57 perusasentoon ja
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venttiilit 56 sulkeutuvat. Pumppu 50 ja moottori 51 ovat
molemmat saaneet kiynnistyssignaalin paineensddtimeltd 53
paineen ollessa 180 bar ja lataavat hydrauliset akut 55
paineeseen 200 bar, mink# j#élkeen paineens&&adin 54 pysdyt-
t44 pumpun. Kuvion 6 mukaisessa toteutusesimerkiss& pumpun
50 tilavuusvirtaus voi olla noin 35 litraa minuutissa ja
moottorin 51 teho voi olla 15 kW. Hydraulisten akkujen 55
latausaika on noin 5 minuuttia, minkd jdlkeen laitteisto
on valmis toistamaan saman toiminnan.

Kisikdyttdinen venttiili 61 toimii samalla tavalla
kuin venttiili 58, paitsi ettd vettd virtaa jarjestelmdan
niin kauan kuin venttiili 61 pidetd&n aktivoituna. Kun
paine on laskenut, on venttiili suljettava akkujen 55 uu-
delleenlatausta varten.

Pneumaattiset akut 59 ja 62 pidetddn ladattuina
paineilmajédrjestelmdn avulla.

Piirustuksen mukaisessa toteutuksessa yksittdisten
suihkutuspdiden kulloisenkin jousen 10 voima, joka vaikut-
taa karaan 8, on edullisesti sovitettu siten, etta kara
painealueella 200 bar - noin 70 bar asettuu kuvion 2 ase-
maan ja painealueella noin 70 bar - noin 50 bar asettuu
kuvion 3 asemaan. V&1illi 200 bar - 70 bar voidaan saavut-
taa tyypillisesti keskim#&rdinen tilavuusvirtaus n. 6,5
litraa minuutissa, ja v&1il113 70 bar - 50 bar virtaus n. 2
litraa minuutissa.

viiden hydraulisen akun avulla, joiden nimellisti-
lavuus on 50 litraa, alkulatauspaine 50 bar ja maksimi-
kayttdpaine 200 bar, kiytettdvissd on noin 190 litraa vet-
ta.

T4allainen laitteisto, joka on varustettu sopivalla
maidrsalld suihkutuspditd 1, voi vaikeuksitta tdyttaa ve-
dentarvetta noin 120 litraa noin 10 sekunnissa painealu-
eella 200 bar - 70 bar, ja témé&n jalkeen vedentarvetta
noin 70 litraa noin 25 sekunnissa painealueella 70 bar -
50 bar, siis kaikkiaan noin 190 litraa noin 35 sekunnissa.
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Patenttivaatimukset

1. Tulensammutuslaite, joka kasittas suihkutuspiin,
jossa on useita suuttimia, jolloin jokainen suutin (3)
kdsittdd suutinistukan (24), joka on kiinnitetty suihku-
tuspddn pesdén (2), jolloin istukkaan on sovitettu suukap-
pale (20) ja, siihen tukeutuen, pydrteenmuodostaja (22;
40), joka yhdess# suukappaleen (20) kanssa rajaa pySrre-
kammion (21), tunnet tu siitd, ettd8 pydrteenmuodos-
taja (22; 40)) on tuettu pes&#n (2) siten, etts nestepaine
saattaa pySrteenmuodostajan pySrim#in.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tulensammutuslai-
te, tunnettu siiti, ettsd pySrteenmuodostajan (22)
kosketuspinnassa suukappaletta (20) vasten on edullisesti
ainakin yksi vino ura (23) nesteen johtamiseksi py8rrekam-
mioon (21).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tulensam-
mutuslaite, tunnettu siitd, ettd pydrteenmuodosta-
ja (22) on tuettu suihkutuspesiin (2) suodattimen (25) ja
pybrteenmuodostajan (22) ja suodattimen (25) vdliin sovi-
tetun joustavan tiivistyselimen (28) kautta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tulensammutuslai-
te, tunnettu siitd, ettd tiivistyselimend on
elastinen O-rengas (28), joka on sovitettu pydrteenmuodos-
tajassa (22) olevan tapin (34) ymp&ri.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tulensammutuslai-
te, tunnettu siitd, ettd suodatin muodostuu metal-
lisesta, edullisesti sintratusta levysuodattimesta (25),
Jjoka on sovitettu pybrteenmuodostajassa (22) olevan tapin
(34) ymp&ri. |
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Patentkrav

1. Eldsl#ckningsanordning som omfattar ett sprayhu-
vud med flere dysor, varvid varje dysa (3) omfattar ett
dyssédte (24) som &r fdst vid sprayhuvudets hus (2), varvid
i s#tet anordnats ett munstycke (20) och sttdd vid satet
en virvelbildare (22; 40) som tillsammans med munstycket
(20) definierar en virvelkammare (21), k4anneteck -
nad av att virvelbildaren (22; 40) &r stddd vid huset
(2) sdlunda, ett den fOrs#tts i rotation av vitsketrycket.

2. Eldsl#ickningsanordning enligt patentkravet 1,
kdannetecknad av att virvelbildarens (22) kon-
taktyta mot munstycket (20) uppvisar minst ett snett spar
(23) f6r ledning av vdtska i virvelkammaren (21).

3. Eldslickningsanordning enligt patentkravet 1,

k 8 nnetecknad av att virvelbildaren (22) &r
stddd i sprayhuvudets hus (2) via ett filter (25) och ett
eftergivligt té&tningselement (28) som &r anordnat mellan
filtret (25) och virvelbildaren (22).

4. Eldslickningsanordning enligt patentkravet 3,
kK annetecknad av att tdtningselementet utgdrs
av en elastisk O-ring (28) som &r anordnad kring en tapp
(34) hos virvelbildaren (22).

5. Eldslickningsanordning enligt patentkravet 3,

K iannetecknad av att filtret utgbrs av ett me-
talliskt, foretrddesvis sintrat skivfilter (25) som @&r

anordnat kring en tapp (34) hos virvelbildaren (22).
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