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Enzymovy preparat na pripravu invertného
cukru enzymovou hydrolyzou sacharozy. Pre-
pardt pozostdva z lyofilizovane) alebo sude-
nej frakcie bunkovych stien kvasiniek Sac-
charomyces cerevisiae, ktord predstavuje od-
pad pri izoldcii rozpustnych kvasni&nych
bielkovin pre potravindrské G&ely po mecha-
nickej dezintegrdcii kvasiniek. Aktivnou

. zlozkou prepardtu je zvyéok cytoplazmy ob-
sahu3u01 invertdzu o enzymovej aktivite 100
az 4 000 jednotiek invertdzy v 1 g lyofili-
zovaného preparatu Aktivna zlozka umoznu-
je jednoduchd pripravu invertného cukru
vhodného na pripravu krmiv pre jarné a
jesenné podnecovanie véiel, pre prikrmova-
nie veéiel v Bezzndskovom obdobi a v oplod-
nickoch a na zazimovanie. Krmivd sa daju
kombinovat s dalsimi nutriénymi a lielivy-
mi prepardtmi.
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Vynidlez sa tyka enzymového prepardtu na pripravu invertného cukru.

Riedi vyuzitie frakcii bunkovych stien ziskanych po mechanickej dezintegrécii kvasi-
nek Saccharomyces cerevisiae za déelom izolécie rozpustnych bielkovin pre humdnnu vyZivu,
ako enzymového prepardtu na pripravu invertného cukru hydrolyzou sacharézy a cukrového ces-
ta vhodného na krmenie v&iel.

V poslednom obdobi sme svedkami zvySene] starostlivosti o véelstvd, ktorej sdtastou
je krmenie véiel lacnymi sacharidmi. V potrave véiel hrajd najddlezitejsiu dlohu jednodu-
ché sestuhlikaté sacharidy, D~glukéza a D-fruktoza, zékladné stavebné zlozky disacharidu
sochardzy. Sachardza je véelmi utilizovand iba po predo3le) hydrolyze na D-glukodzu a
D-fruktézu, ktord se uskutodAuje enzymom invertdzou (EC 3.2.1.26). Invertdzu vylugujd
véely do prijimane) potravy. Sacharoza sa pouZiva na krmenie véiel v &ase jarného a jesen-
ného podnecovania, na prikrmovanie v bezznéSkovom obdobi a po vytoéeni medu na zazimova-
nie.

Najvhodnejsimi druhmi krmiv s tie, ktoré maju vldénu konzistenciu, ako je napr. cu-
kromedové cesto, na pripravu ktorého je potrebny med v mnoZstve zhruba jednej Stvrtiny
hmotnosti cesta. Vlidéne cesto na krmenie véiel sa dd pripravii z préSkového cukru (sacha~
rozy), ak sa med nahradi invertnym cukrom. Invertny cukor sa pripravuje chemickou alebo
enzymatickou hydrolyzou sacharozy (Bacilek J. a spol., J. Apic. Res. 19, 187, 1980; Voja-
kina A. E. a spol., PRI Patent No. 780 901, SU 676 370). Chemickd hydrolyza sa katalyzuje
organickymi alebo anorganickymi kyselinami pri zvysenej teplote, napr. kyselinou mlieCnou
pri 100 °c. Za uréity prisne kontrolovanych podmienok kysld hydrolyza sacharézy vedie k
uspokojivym vysledkom. Vo vdg3ine pripadov vsak chemickd hydrolyza vedie k dekompozicii
gasti sacharidov za tvorby létok, ktoré su pre véely toxické, napr. 5-hydroxymethyl-2-
~-furaldehyd (HMF).

K tvorbe toxickych ldtok nedochadza pri enzymovej hydrolyze sacharozy G&inkom inver-
tézy. Ako zdroj invertdzy sa najast&jSie pouZivajd pekdrenské kvasinky. Invertdza sa v nich
nachadza v periplazmatickom priestore pod bunkovou stenou a na efektivnu hydrolyzu sacha-
rozy je potrebné enzym z buniek uvolnit. Obvyklou technikou pripravy invertného cukru po-
mocou kvasiniek je zahrievanie zmesi sacharozy a drozdia na teploty 60 aZ 100 0C, ¢im
sa uvolni invertdza a zvy3enim teploty sa rozklad sacharozy zna&ne urychli. Tento postup
je energeticky néro&ny a vyZaduje prisnu kontrolu teploty a intenzivne mieSanie zahrieva-
nych zmesi. Vyhodn&jsie s tie postupy, ktoré vyu?ivajd homogendty kvasiniek pripravené
mechanickou dezintegréciou buniek, pripadne centrifugédciou vytirené extrakty buniek. Ho-
mogendty kvasiniek sa vo velkom meradle pripravujd za dcelom izolédcie vndtrobunkovych
bielkovin, ktoré sa dajd pouzitf v potravindrskom priemysle ako doplnok Yudskej vyZivy.
vigsina procesov ziskavania kvasniénych homogendtov na pripravu bielkovin pre potravindr-
ske utely je zaloZend na mechanickej dezintegrdcii kvasiniek sklenenymi alebo kovovymi
guiﬁékami (tzv. balotinou)) Bielkoviny sa z homogendtov izolujd po odstrédneni bunkovych
stien, napr. centrifugdciou. Frakcia bunkovych stien ziskana v prevédzkovych podmienkach
md tekutd konzistenciu v désledku pritomnosti vysokého obsahu na invertdzu bohatej cyto-
plazmatickej tekutiny. TakZe hladina invertdzy v stenovej frakcii nie Je ovelYa nizsia ako
v cytoplazme. Nepremytd frakcia bunkovych stien kvasiniek predstavuje takto potencidlny
zdroj technickej invertdzy, ktora sa dd vyuZit na pripravu invertného cukru pre vceldrske
ttely. Invertny cukor sa dé pripravit vo vysoke} koncentrdcii, ktord umonuje pripravovat
cukrové cesto, ktoré viéely konzumujd a ktoré vyzaduje od vEiel meniiu ndmahu na spracova-
nie, nez krmivd na bdze giste] sacharozy.

Podstata vyndlezu spofiva v tom, Ze enzymovy prepardt invertdzy na pripravu invert-
ného cukru pozostdva z frakcie bunkovych stien kvasiniek Saccharomyces cerevisiae, obsa-
hujldcej zvysok cytoplazmy s invertdzou o enzymovej aktivite 100 aZ 4 000 jednotiek inver-
tdzy v 1 g lyofilizovaného prepardtu. Stenovd frakcia sa po izolécii, napr. centrifugdciou,
bud lyofilizuje alebo susi a v pevnej forme sa uchovdva, &im sa vyli¢i jej mikrobidlna
kontamindcia a ndroky na uchovdvanie v zmrazenam stave. Vyuzitie stenovej frakcie ako
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zdroja invertdzy na pripravu invertného cukru predstavuje vysoky stupen zhodnotenia zatial
prakticky bezcenného materidlu.

Vyhodou pouZitia vyS3ie popisane) frakcie nepremytych bunkovych stien kvasiniek na
pripravu invertného cukru je to, Ze

- sa Jjednd o vynimo&ne lacny zdroj invertdzy;

- enzymovy prepardt je stabilny v lyofilizovanom aleho suchom stave pofas skladovania
pri izbovej teplote;

- prepardt obsahuje okrem invertdzy rad inych bielkovin, ktoré zvy3uju nutriénd hodno-
tu v&eldm ponukaného krmiva na bédze invertného cukru;

- pritomnos? bunkovych stien v prepardte umoZnuje mikroskopickd kontrolu pbévodu invert-
ného cukru, &im sa vyludujd moZnosti jeho zneuZitia na nardsanie prirodného medu ;

- umoiﬁuje viest pripravu invertného cukru v takych koncentrovanych roztokoch sacharo-
zy, ktoré s vhodné na pripravu cukrového cesta bez zahustovania priamym mieSanim
s préskovym cukrom,

Priklad 1

Suspenzia pekdrenskych kvasiniek obsahujica 10 % objemovych buniek sa dezintegruje
na prietokovom dezintegrdtore FRYMA, typ MSM-12 pri prietoku 6 a? 7 litrov/hod a 80 % obj.
plneni dezintegratného priestoru balotinou o priemere 0,75 a% 1 mm pri otdikach rotora
3 000/min. Vytekajica zmes sa centrifuguje pri 2 650 g po dobu 30 min a sediment pozostd-
vajici z bunkovych stien a malej &asti intaktnych kvasiniek sa lyofilizuje. Lyofilizovany
prepardt sa pouzije na pripravu invertného cukru.

Sacharoza 2 kg sa rozpusti v 1,2 1 vody, roztok sa okyseli 5 aZ 10 ml octu na pH 4,5
az 5,0 a pridd sa 5 az 10 g lyofilizovaného prepardtu bunkovych stien vopred suspendova-
nych v malom cobjeme vody. Invertny cukor sa ziska po 3 a? 5 dﬁovej inkubdcii pri 24 % a
po 2 a% 3 dnovej inkub&acii pri 37 OC. Tvorba invertného cukru sa sleduje polarimetricky.
Priprava invertného cukru sa déd v letnych mesiacoch realizovat bez spotreby energie kde-
kolIvek v teréne. Invertny cukor takto ziskany je vhodny na pripravu cukrového cesta na
kemenie viéiel miedanim so 6 a¥ B kg prdskového cukru.

Priklad 2

Postupuje sa tak ako v priklade 1 s tym rozdielom, %e kvasinky sa dezintegruji balo-
tinou v dezintegrdtore (FRYMA (Svajgiarsko), typ MSM - 65) a 7e miesto 1,2 1 vody sa sa-
charoza rozpusti v 1,8 1 vody. Invetny cukor sa v tomto pripade ziska po kratSej dobe, po
2 a? 4 dnovej inkubdcii pri 24 °c a po 1 a? 2 dnovej inkubdcii pri 37 ®C. Roztok invetného
cukru je vhodny na krmenie v&iel v tekutom stave. Pre pouzitie invertného cukru v potra-
vindrstve je nutné bunkové steny z neho odstranit filtréciou. Cukrové cesto sa dd z takto
vyrobeného invertu pripravit iba po predo3lom zahusteni, najlep8ie vo vdkuu pri zniZenej
teplote. Z celkového objemu treba v takom pripade odparit pribliZne 0,6 1 vody.

Uginnost enzymového prepardtu sa hodnoti stanovenim aktivity invertdzy polarimetricky
meranim zmeny optickej otdfavosti Serstvého 1%ného roztoku sacharozy v 0,05 M acetdtovom
pufri o pH 4,6 pri 30 Oc. Na zéklade zmeny optickej otddavosti sa potita mnoZstvo hydroly-
zovanej sacharozy. Jednotka aktivity inverfézy sa definuje ako také mnoZstvo enzymu, kto-
ré katalyzuje za uvedenych podmienok hydrolyzu 1 /umol sacharozy za 1 mindtu.

Pripraveny enzymovy prepardt obsahoval 2 000 a? 4 000 jednotiek invertdzy na 1 gram
lyofilizovaného prepardtu. Na pripravu invertného cukru je ovdem mo2né pouzit i enzymovy
prepardt s ovela niZ3ou aktivitou, v podstate od 100 jednotiek invertdzy v 1 g lyofilizo-
vaného alebo su3eného prepardtu, samozrejme pri vePkom prediZeni doby inkubdcie. Preto je
ekonomickej8ie pouzivat prepardt s vy3Sou enzymovou aktivitou.
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PATENTOVE NARDKY

Enzymovy prepardt na pripravu invertného cukru hydrolyzou sachardzy, vyznadujdci sa
tym, Ze pozostdva z lyofilizovane]j alebo sudenej frakcie nepremytych bunkovych stien kva-
siniek Saccharomyces cerevisiae obsahujdce] &ast cytoplazmy s invertdzou o enzymovej akti-
vite 100 az 4 000 jednotiek invertdzy v 1 g lyofilizovaného preparédtu, pricom frakcia pred-
stavuje odpad po izolécii rozpustenych kvasni&nych bielkovin pre potravinédrske déely po

dezintegrdcii buniek.
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