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Opornik wodny z nastawnym zakresem opornosci
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Przedmiotem wynalazku jest opornik wodny
z nastawnym zakresem opornos$ci, przeznaczony
do badania réznych typéw lokomotyw spalinowych
z przekladnig elektryczng oraz spalinowych agre-
gatéw pradotwoérczych, ktérych parametry nie
przekraczaja maksymalnego zakresu oporno$ci
opornika.

Znane oporniki wodne, niezaleznie od ich kon-
strukeji, przeznaczone sg do badania okreslonego
typu lokomotyw spalinowych lub spalinowych
agregatéw pradotwérczych.

W konstrukcji znanych opornikéw wyréznié mo-
Zna zespoly elektrod, w ktérych wszystkie elek-
trody sa ruchome, ale réwniez i takie, w ktérych
wszystkie elektrody sg nieruchome lub tylko cze$é
z nich jest ruchoma.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanych elektrod,
wszystkie sg na stale pedlgczone do sieci energe-
tycznej. W opornikach z elektrodami ruchomymi
regulacja opornoéci polega na zmianie glebokosci
zanurzenia elektrod w wodzie, natomiast przy za-
stosowaniu elektrod nieruchomych, zmiana opor-
nosSci spowodowana jest zmiang poziomu lustra
wody. W opornikach z ruchomymi elektrodami,
zbiornik wodny - napeilniony jest odpowiednig ilo$§-
cia wody, wymieniang okresowo. Znane sg row-
niez oporniki, w ktérych zbiornik wodny zasilany
jest ciaglym strumieniem wody, ktérej nadmiar,
za pomocg odpowiedniego ukladu przelewowego
odprowadzany jest do kanalizacji. W rozwigza-
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niach, w ktérych elektrody sa nieruchome, poziom
lustra wody zmienia sie za pomoca odpowiednich
zawor6w lub za pomoca sprezonego powietrza,
ktére wypiera wode ze zbiornika dodatkowego do
zbiornika wodnego.

Wada i niedogodnosciag znanych opornikéw jest
ograniczona ich uzyteczno$é ze wzgledu na staly
zakres oporno$ci, znaczne wahania temperatury
wody majace istotny wplyw na dokladno$é pomia-
réw, a wystepujace we wszystkich typach oporni-
kéw z wyjatkiem opornikéw zasilanych cigglym
jej strumieniem oraz wysokie koszty eksploatacji,
szczegolnie tych opornikéw, ktére zasilane sy ciag-
lym strumieniem wody.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szych wad i niedogodnosci, a szczegéblnie zwieksze-
nie zakresu uzyteczno$ci opornika, utrzymanie
mozliwie stalej temperatury wody podczas doko-
nywania pomiaré6w oraz zmniejszenie kosztow
eksploatacji opornika.

Cel ten zostal osiggniety wedlug wynalazku po-
przez zmiane konstrukecji, ktéra rézni go tym od
znanych opornikéw, ze jednoimienne elektrody naj-
korzystniej ujemne ma podigczone na state do sie-
ci energetycznej, za$ elektrody dodatnie ma podig-
czane indywidualnie do sieci oraz ma ruchom‘y‘ cy-
linder przelewowy, ktérego naped stanowi uklad
linowy zabezpieczony wylgcznikami krancowymi.

Indywidualne podigczanie elektrod dodatnich do
sieci energetycznej, umozliwia zmiane zakresu
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opornoS$ci. Ilo§¢ zakres6w jest ré6wna liczbie elek-
trod dodatnich istniejacych w oporniku, a opor-
no§é danego zakresu jest odpowiednia do ilo$ci
aktualnie czynnych elektrod. Regulacja opornoéci,
w kazdym wybranym zakresie, polega na zmianie
poziomu lustra wody. Do tego celu stuzy ruchomy
cylinder przelewowy, ktéry umozliwia utrzymanie
stalej temperatury wody, mimo zmiany jej po-
ziomu. Ta zaleta jest nieosiggalna w znanych kon-
strukcjach, w ktérych do zmiany poziomu wody
stosuje sie odpowiednie zawory lub sprezone po-
wietrze, przetlaczajagce wode do zbiornika dodat-
kowego do zbiornika wodnego. Zastosowanie zam-
knietego obiegu wody w polgczeniu z jej chlodze-
niem pozwala na utrzymanie statej temperatury
i znaczne zmniejszenie zuzycia wody, co jest szcze-
gbélnie wazne, gdy opornik zaopatrywany jest w
wode z sieci miejskiej.

Ze wzgledu na swa konstrukcje, opornik wedlug
wynalazku, nadaje sie¢ do zastosowania giéwnie w
tych zakladach, ktére naprawiajg lokomotywy
spalinowe z przekladnig elektryczng o réznych
mocach oraz spalinowe agregaty pradotwoércze
réwniez o réznych mocach, za§ laczenie réwnoleg-
te np. dwéch identycznych opornikéw, dwukrotnie
zmniejsza oporno§é kazdego zakresu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia ogélny widok opornika, fig. 2 —
zesp6t elektrod w widoku z boku, fig. 3 — zesp6t
elektrod z fig. 2 w widoku z przodu, a fig. 4 —
mechanizm zmiany poziomu wody w widoku z bo-
ku po wycieciu czwartej czeSci ruchomego cylin-
dra przelewowego.

Opornik wodny (fig. 1) ma zbiornik wodny 1
usytuowany nad pierwsza przegroda zbiornika
wieloprzegrodowego 2. W zbiorniku wodnym 1
znajduja sie nieruchome elektrody ujemne 3,
z ktérych jedna widoczna jest cze§ciowo i réwniez
nieruchome elektrody dodatnie 4 oraz ruchomy
cylinder przelewowy 5. W pierwszej przegrodzie
zbiornika 2, znajduje sie filtr siatkowy 6, sklada-
jacy sie z segmentéw ramowych. W drugiej prze-
grodzie zbiornika 2, znajdujg sie dwie pompy wod-
ne 7 i 8 oraz instalacja rurowa 9. Do regulacji
obiegu wody oraz skierowania jej, w razie awarii,
do kanalizacji sluzg zasuwy wodne, wbudowane
w instalacje rurowg 9. Kélka pokretne zasuw 10
znajduja sie pod powierzchnig zbiornika 2. W trze-
ciej przegrodzie zbiornika 2 znajduje sie zawér
ptywakowy 11, ktéry uzupelnia ubytki wody, spo-
wodowane wyparowaniem jej z chlodnicy wentyla-
torowej 12. Chlodnica wentylatorowa 12 wyposazo-
na jest w uklady zraszajace wode 13 oraz wenty-
latory osiowe 14, wlgczane termostatami wbudowa-
nymi w instalacje rurowa 9. Pompa 7 tloczy wode
z pierwszej przegrody zbiornika 2 do chlodnicy
wentylatorowej 12 skad, po oddaniu ciepta opada
do trzeciej przegrody zbiornika 2. Pompa 8 tloczy
wode przechlodzong z trzeciej przegrody zbiornika
2 do zbiornika wodnego 1, gdzie nagrzewa sie a
nastepnie przez ruchomy cylinder przelewowy 5
splywa poprzez filtr siatkowy 6 do pierwszej prze-
grody zbiornika 2. Zespét elektrod (fig. 2 i fig. 3)
sklada sie z nieruchomych elektrod ujemnych 38
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i r6wniez nieruchomych elektrod dodatnich 4. Sta-
la odleglo§¢ miedzy elektrodami zachowana jest
za pomocg izolatoré6w 15. Kazda z elektrod 3 i 4,
przytwierdzona jest do belki wspornikowej 16, a
ta z kolei opierajac sie na izolatorach 17 przy-
twierdzona jest do katownikéw 18. Belki wspor-
nikowe 16 elektrod ujemnych 3 poiaczone sg szy-
na zbiorczg 19, ktéra jest na stale podlgczona
przewodem 20 do sieci energetycznej. Kazda belka
wspornikowa 16 elektrod dodatnich 4, polaczo-
na jest oddzielnym przewodem 21 ze styczni-
kiem umozliwiajagcym indywidualne podigczenie
elektrody do sieci energetycznej. Mechanizm zmia-
ny poziomu wody (fig. 4) sklada sie z ruchome-
go cylindra przelewowego 5 polgczonego z ukla-
dem linowym 22, zabezpieczonym wylgcznikami
kraficowymi 23 i przekladni mechanicznej 24 na-
pedzanej silnikiem elektrycznym 25, przy czym
obroty przekladni mechanicznej 24 dostosowane
sg do wydajnoSci pomp 7 i 8.

W oporniku wedlug wynalazku ilo§é elektrod
uzalezniona jest od jego przeznaczenia. Przyklado-
wo pokazany na rysunku opornik ma zespél elek-
trod (fig. 2) w skiad ktérego wchodza trzy elek-
trody dodatnie, co oznacza jednocze$nie, ze ma
réwniez trzy zakresy oporno$ci. Poszczegélne za-
kresy oporno$ci réznig sie ilo§cia czynnych elek-
trod dodatnich, a mianowicie w pierwszym zakre-
sie .opornoéci czynna jest jedna elektroda, w dru-
gim — dwie elektrody i w trzecim — trzy elek-
trody. Opornoéé poszczeg6lnych zakreséw jest za-
lezna od ilo§ci aktualnie czynnych elektrod dodat-
nich i je§li przykladowo, oporno§é pierwszego za-
kresu w ktérym czynna jest jedna elektroda do-
datnia wynosi X-omé6w, to oporno§é drugiego za-
kresu bedzie X/2-oméw, a oporno§é trzeciego za-
kresu bedzie r6wna X/3-oméw. Ujmujac to zagad-
nienie ogélne, mozna stwierdzi¢, Zze opornik ma-
jacy zesp6t elektrod w sklad ktérego wchodzi
n-elektrod dodatnich, ktéry ma n-zakreséw, a w
n-tym zakresie czynnych jest n-elektrod dodat-
nich i Ze oporno§é n-tego zakresu wynosi X/n-
-oméw. Przygotowanie do pracy opornika wedlug
wynalazku, polega na przestawieniu go na taki
zakres, ktérego oporno$§é jest najbardziej zblizona
do oporno$ci badanego agregatu. Mozliwo§é wy-
brania najodpowiedniejszego zakresu oporno$ci ma
dodatni wplyw na dokladnosé pomiaréw.

Zastrzezenie patentowe

Opornik wodny z nastawnym zakresem opornos$-
ci, skladajacy sie ze zbiornika wodnego, zespolu
elektrod, wieloprzegrodowego zbiornika z filtrem
siatkowym oraz z zamknietego obiegu wody, w
sklad ktérego wchodzg pompy, zasuwy, zawér piy-
wakowy i chlodnica z ukladami zraszajgcymi oraz
wentylatorami, znamienny tym, ze elektrody jed-
noimienne najkorzystniej ujemne (3) ma podigczo-
ne na stale do sieci energetycznej za$§ elektrody
dodatnie (4) ma podigczane indywidualnie do sie-
ci oraz ma ruchomy cylinder przelewowy (5), kt6-
rego naped stanowi uklad linowy (22) zabezpie-.
czony wylgcznikami kraficowymi (23).
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