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(54) SPANNBUNDEL

(57) Spannbundel, bestehend aus mehreren parallel zuein-
ander verlaufenden Spannelementen, wie beispielsweise
Staben, Litzen oder Drahten, welche von einem gemeinsa-
men . Kunststoffmantel, vorzugsweise aus Polyathylen
od.dgl., umhilit sind, wobei zumindest eine Anzahl der von
den &uBersten Spannelementen 1 auBen begrenzten, meist
zwickelfdrmigen Zwischenraume 3 zwischen diesen Spann-
elementen 1 zumindest teilweise mit Kunststoff oder einem
noch festeren Material ausgefullt ist und der gesamte innere
Bereich 6 zwischen den Spannelementen 1 mit einer Korro-
sionsschutzmasse, wie beispielsweise Fett, Kunststoff oder
Zement ausgefullt oder ausgepreft ist. Hiebei ist vorgese-
hen, daf die Spannelemente 1 und bzw. oder deren indivi-
duelle Ummantelung hexagonal ausgeflhrt ist und die
Spannelemente 1 im wesentlichen entsprechend der dich-
test maglichen Packung liegen.
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Die Erfindung betrifft ein Spannbiindel, bestehend aus mehreren parallel zueinander verlaufenden
Spannelementen, wie beispielsweise Stdben, Litzen oder Drédhten, welche von einem gemeinsamen Kunst-
stoffmantel, vorzugsweise aus Polydthylen od.dgl. umhiillt sind, wobei zumindest eine Anzahl! der von den
duBersten Spannelementen und dem Mantel begrenzten Zwischenrdume zumindest teilweise mit Kunststoff
oder einem anderen Material ausgefiillt ist.

Bisher wurden Spannglieder aus Stdben, Drdhten oder Litzen einzeln oder gebiindelt in Hlirohren aus
Blech oder Kunststoff gefiihrt, wobei die Fillung des Hohlraumes zwischen den Spanngliedern und dem
Hiillrohr mittels Zement oder sogenannter dauerplastischer Massen durch Einpressen des Filimaterials vor
dem Spannen der Spannglieder oder nachher erfolgt. Die Spannglieder wurden an den Enden mit
Verankerungen versehen und gespannt. Sie kdnnen im Inneren eines Tragwerkes oder aufien angeordnet
werden; im letzteren Fall muB das Hullrohr selbst auch aus korrosionsbestidndigem Material hergestelit sein.

Spannglieder dieser Art sind beispielsweise durch die AT-PS 269 439 sowie die DE-OS 1 525 129
bekanntgeworden.

Ahnliche Spannglieder, welche eine zwei- oder mehrschichtige Umhiillung aufweisen, sind durch die
DE-OS 2 911 212 bekanntgeworden.

Durch die EP-A2 105 839 sind Spannglieder bekanntgeworden, welche mit zwei Kunststoffschichten
umhilit sind, von welchen die innere eine lagerstabile, verformbare und thermisch hédrtbare Zusammenset-
zung aufweist und die duBere Schicht eine feste strahlungsgehédnete Kunststoffschicht ist.

Die Nachteile der bekannten Spannglieder waren haufig der Korrosionsschutz, fiir welchen ein eigener
Arbeitsgang erforderlich war, wodurch ein hoher Zeit- und Kostenaufwand entstanden ist. Auch die Gefahr
von Fehlern beim Schutz der Zugglieder war nicht unerheblich. Nicht unerwdhnt dirfen Nachteile durch
Beriihrung der Stabe, Drahte oder Litzen an Umienkstellen der Spannglieder bleiben, wodurch erh&hte
Reibung beim Vorspannen und damit Verlust der Vorspannkrifte sowie Abminderung der Festigkeit,
insbesondere der

Ermiidungsfestigkeit, die Folge waren.

Aufgabe der Erfindung ist die Beseitigung der oben erwdhnten Nachteile, sowie ein Spannkabel mit
duBerst kleinem Durchmesser zu erreichen, welches entsprechend flexibel ist und im fertigen Zustand in
seine endgiiltige Lage gebracht werden kann. SchiieBlich ist es Aufgabe der Erfindung, transportfdhige,
langere Abschnitte herzustellen, die zu gréBeren Elementen zusammengefiigt werden k&nnen.

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, daB die Spannelemente und bzw. oder deren individuelle Ummante-
lung hexagonal ausgefiihrt ist und die Spannelemente im wesentlichen entsprechend der dichtest mogli-
chen Packung liegen.

Um das Spannblindel fur die Extrusion zusammenzuhalten und auierdem vor Einleitung der Extrusion
eine definierte dufBere Form des Spannbiindels zu erzielen, ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
vorgesehen, daB der Kunststoffmante! eine im wesentlichen kreisférmige innere Wandung aufweist und da8
FliltkSrper, beispielsweise aus Kunststoffmaterial oder Metall, vorgesehen sind, welche zumindest einen Teil
der von den ZuBeren Spannelementen begrenzten Zwischenrdume ausfiillen und bis zur inneren Wandung
des Kunststoffmantels reichen.

Vorteilhafterweise sind die FUllkGrper mit Fett ummantelt, um das Vorspannen der Spannelemente zu
erleichtern.

Um die Spannelemente einzeln vorspannen zu kdnnen, ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
vorgesehen, daB die Spannelemente und bzw. oder deren individuelle Ummantelung, wie an sich bekannt,
mit Fett ummantelt sind.

Da Polyidthylen durch Beifligung von RuB vorallem eine hohe Bestédndigkeit gegeniiber Witterungsein-
flissen, wie UV-Licht, Ozon usw. hat, in diesem Falle aber eine schwarze Farbe annimnt, ist fiir den Fall,
daB eine andere Farbgebung flr die ZuBere Umhiillung gewlinscht wird, nach einem weiteren Merkmal
vorgesehen, daB auf dem Grundmantel mindestens ein zweiter Mantel im Koextrusionsverfahren aufge-
bracht ist. Dieser zweite Mantel wird ebenfalls im Extrusionsverfahren hergestelit.

Eine vorteilhafte Verankerung der Spannbiindel ergibt sich dadurch, da8 nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung die Spanneiemente mit individueller Umhillung im Ankerkdrper einzeln, in Gruppen oder in
ihrer Gesamtheit spannbar sind.

Hiebei ist es nach L&sen der Ummantelung und Spreizen der Spannelemente vorteithaft, im Bereich der
Verankerung die Fillung der Trompete mit Kunststoff, plastischer Masse oder Zement vorzusehen.

Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschreibung anhand der beigefiigten Zeichnung nZher
erldutert, in welcher zwei AusfUhrungsbeispiele des erfindungsgeméBen Spannbiindels dargestelit sind.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemiBes Spannbiindel mit einstlickigem Kunststoffmantel und volistandiger
Ausflillung der Zwischenrdume mit hexagonal ausgeflhrten Spannelementen und Fig. 2 eine Ausfiihrungs-
form der Spannetemente mit Flllk&rpern.
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Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 sind mit 1 einzeine, paraliel zueinander verlaufenden Spannglieder
bezeichnet. Hierbei kann es sich beispielsweise um Stibe, Drdhte oder auch Litzen handeln. Alle
Spannelemente 1 sind nun von einem gemeinsamen Kunststoffmantel 2, vorzugsweise aus Polyithylen
oder dergleichen, umhdiilit. Allenfails kann noch eine weitere Lage aus je nach Verwendung und Bedarf
unterschiedlich ausgewé&hiten Materialien auf diesen Kunststoffmantel 2 aufgebracht sein. Beispielsweise
kann zur farblichen Gestaltung und zum weiteren Schutz eine zusitzliche Kunststoffschicht vorgesehen
sein. So kann z.B. der innere Mantel UV-bestdndig aus schwarzem Kunststoff und der duBere Mantel aus
architektonischen Griinden andersfarbig ausgefihrt sein.

Im aligemeinen liegen die Spannelemente 1 in einer Anordnung von mindestens einem im vorliegenden
Falle mehreren konzentrischen Krédnzen um ein in der Achse des Spannbiindels liegendes Element. Je zwei
Spannelemente 1 des duBersten Kranzes von Spannelementen begrenzen auBen je einen Zwischenraum 3.
Der duBere UmriB der Spannelemente 1 selbst ist hexagonal. Zu diesem Zweck ist, wie in Fig. 1 dargestellt,
jedes Spannelement 1, d.h. jeder Stab, Draht bzw. jede Litze, selbst mit hexagonalem Umri8 ausgefiihrt. Die
Zwischenrdume 3, bei der in den Fig. 1 und 2 beispielhaft dargesteliten Ausflihrung der Spannelemente 1
haben im wesentlichen dreieckige Form.

Erfindungsgemads ist nun vorgesehen, daB zumindest eine Anzahl! der von den duBersten Spannelemen-
ten 1 auBen begrenzten, zwickelfdrmigen Zwischenrdume 3 zwischen diesen Spannelementen 1 zumindest
teilweise mit Kunststoff oder einem noch festeren Material ausgeflilt ist. Es kdnnte beispielsweise nur jeder
zweite, jeder dritte, usw. Zwischenraum 3 ausgefiiilt sein, bzw. wére auch eine unregelmiBige Anordnung
ausgeflliter und nicht ausgefiiliter Zwischenrdume 3 denkbar. Fir bestimmte Anwendungsgebiete kdnnte
vorgesehen sein, nur die Zwischenrdume eines bestimmten Kreisabschnittes zumindest teilweise auszufiil-
len und den Rest des Umfanges unausgefiillt zu belassen.

Die Fig. 1 und 2 zeigen Spannbiindel, bei welchen ein hexagonaler Umri3 der Anordnung von
Spannelementen 1 vorhanden ist. Bei den dargesteliten Ausfiinrungsbeispielen der Erfindung sind die
Zwischenrdume 3 vollstdndig ausgeflillt. Wie aus der Fig. 1 zu ersehen ist, kann vorgesehen sein, daB das
ausflllende Material zwischen den Spannelementen 1 der duBersten Lage eingedrungen ist.

Als Material zur Ausfiillung der besagten Zwischenrdume 3, bietet sich vorteilhafterweise der Kunststoff,
welcher auch den Mantel 2 bildet, an. Der Kunststoffmantel 2 und das die zwickelfGrmigen Zwischenrdume
3 ausfullende Material sind bei der Ausfiihrungsform des Spannbiindels gem3B der Fig. 1 einstiickig
ausgefUhrt. Wenn das Material der zuvorgenannten Abschnitte des Spannbiindels der gleiche Kunststoff ist,
besteht vorteilhafterweise die Mdgiichkeit, diese Abschnitte zugleich aufzubringen, beispielsweise durch
extrudieren. Wenn zum Ausfillen der Zwischenrdume 3 ein noch festeres Material gewtlinscht wird als es
der Kunststoff des Mantels 2 darstellt, besteht die Md&glichkeit ein Material zu wihlen, daB sich wihrend
oder nach dem Aufbringungsvorgang mit dem Material des Kunststoffmantels 2 verbindet, sodaB sich auch
hierbei, zwar im nachhinein wiederum eine einstiickige Anordnung aus Mante! 2 und dem der zwickelf&rmi-
gen Zwischenrdume 3 ausfilllenden Material ergibt.

Die einzelnen Spannelemente sind im Spannbiindel so angeordnet, daB sie einander berlihren. Durch
diese MaBnahmen wird einerseits der Korrosionsschutz des Spannbilindels sichergestellt, wihrend gleich-
zeitig jedes einzelne Spannelement individuell gespannt werden kann und sich gegeniiber den anderen
Spannelementen bewegen kann.

Ein anderes Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in Fig. 2 dargestelit. Hierbei weist der Kunststoffman-
tel 2 eine im wesentlichen kreisfSrmige innere Wandung 2' auf, deren Durchmesser mindestens dem
gréBten Durchmesser der Anordnung von Spannelementen 1 entspricht. ErfindungsgemaB sind weiters
Flllkérper 5 vorgesehen, welche zumindest eine Anzahl der von den #uBersten Spannelementen 1
begrenzten, meist zwickelférmigen, Zwischenrdume 3 zwischen diesen Spannelementen 1 zumindest
teilweise ausfiillen . Sie reichen bis zur inneren Wandung 2' des Kunststoffmantels 2. Allenfalls kann auch
zwischen der duBeren Oberfliche der FlllkSrper 5 und der inneren Wandung 2' des Kunststoffmantels 2
eine Schicht aus Fett, Kunstharz oder &hnlichen Materialien vorgesehen sein.

Auch die Filikdrper 5 k&nnen derart gestaltet und bzw. oder angeordnet sein, daB sie eine gewisse
Anzahl der Zwischenrdume 3 ausfiillen und in die restlichen Zwischenrdume 3 nicht eindringen. Sie kdnnen
bei bestimmten Anforderungen auch nur an einer oder mehreren Stellen entlang des Umfanges des
Spannbiindels vorgesehen sein. Der restliche Bereich kann mit einer Korrosionsschutzmasse ausgepreft
sein.

Die Flllkérper 5 kénnen aus demselben Kunststoffmaterial angefertigt sein wie der Mantel 2. Es ist
aber gleichermaBen mdglich , sie auch aus einem noch festeren Material, beispielsweise Holz, Metall, oder
dgl. anzufertigen.

Das in Fig. 1 dargestelite Ausflhrungsbeispiel flr das erfindungsgeméBe Spannbiindel besitzt einen
einstlickigen Kunststoffmantel 2 mit nach innen gerichteten Bereichen, welche die Zwischenrdume 3, die
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vom duBersten Kranz der Spannelemente 1 auBen begrenzt werden, ausfiillen.

Eine andere Mdglichkeit ist dagegen in Fig. 2 gezeigt. Hierbei wird der hexagonale UmriB der einzelnen
Spannelemente 1 dadurch erreicht, da8 jedes urspringlich im wesentlichen kreisrunde Element 1 von einer
Ummantelung 1" umhiillt ist, welche einen hexagonalen UmriB aufweist, und z.B. aus Kunststoff oder einer
galvanischen Beschichtung bestehen kann.

Obwohi prinzipiell mdglich, entféllt aufgrund des engen Aneinanderliegens der Spannelemente mit
hexagonalem UmriB ein Ausflillen von Zwischenrdumen zwischen den einzelnen Spanneiementen 1.

Die Spannelemente 1 liegen in diesem Fall abgesehen von Abweichungen durch Fertigungstoleranz
entsprechend der dichtest mdglichen Packung.

Patentanspriiche

1. Spannblindel, bestehend aus mehreren parallel zueinander verlaufenden Spannelementen, wie bei-
spielsweise Stdben, Litzen oder Dridhten, weiche von einem gemeinsamen Kunststoffmantel, vorzugs-
weise aus Polydthylen od. dgl. umhdilit sind, wobei zumindest eine Anzahl der von den &uBersten
Spannelementen und dem Mantel begrenzten Zwischenrdume zumindest teilweise mit Kunststoff oder
einem anderen Material ausgefiilit ist, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Spannelemente (1) und bzw.
oder deren individuelle Ummantelung hexagonal ausgefihrt ist und die Spannelemente (1) im wesentli-
chen entsprechend der dichtest mdglichen Packung liegen.

2. Spannbiindel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoffmantel (2) eine im
wesentlichen kreisférmige innere Wandung (2') aufweist und daB FlllkSrper (5), beispielsweise aus
Kunststoffmaterial oder Metall, vorgesehen sind, welche zumindest einen Teil der von den duBeren
Spannelementen (1) begrenzten Zwischenrdume (3) ausfiillen und bis zur inneren Wandung (2') des
Kunststoffmantels (2) reichen.

3. Spannbiindel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Flllk&rper (5) mit Fett ummantelt
sind.

4. Spannbindel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannelemente (1) und bzw. oder
deren individuelle Ummantelung wie an sich bekannt mit Fett ummantelt sind.

5. Spannbindel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da auf dem Grundmantel mindestens ein
zweiter Mantel im Koextrusionsverfahren aufgebracht ist.

6. Verankerung der Spannblndel Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannelemente (1) mit
individueller Umhdllung im Ankerk&rper einzein, in Gruppen oder in ihrer Gesamtheit spannbar sind.

7. Verankerung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Verankerung die
Fillung der Trompete mit Kunststoff, plastischer Masse oder Zement vorgesehen ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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