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57 Anotace:
Vyhodnocovaci pipravek (2) pro vybér pouZitelnych §roubl
utahavanych pres mez kluzu a opatfenych indikatnimi
znakami (5) v oblasti hlavy $roubu a indikadnimi znamenimi
(13) na volném konci jeho zévitové &dsti (4), pfidems
indika&ni znameni {13) jesté ncpouzitého Sroubu (1) predbiha
v Zelni osové projekei umisténi indikaéni znalky (5) ve sméru
vektory utahovacine momentu (M) roubu (1) o Ghel (o)
krajné akceptovatelného trvalého zkrouceni Sroubu (1} kelem
osy (0-0). Vyhodnocovaci ptipravek (2) je opatien
zakladacimi zndmkami {6) pro kontakt s indikagnimi
znackami (5) droubu (1), a odeitacimi jazycky (3), (9) v
oblasti volného konce zavitové &asti (4) &roubu (1) zaloZeného
do pripravku (2), pfidemz tloudtkova rovina symetrie
zakladacich zndmek (6) prochazi spojnici (x-x) hrotli (14)
odetitacich jazycké (3) a (9). Po usazeni demontovancho
Sroubu (1) do pipravku (2) lz¢ prostym optickym srovnanim
polohy indikaéniho znameni (13) a hrotl (14) urit, zda lze
Sroub (1) jedté pouzit nebo zda jiz byl pfekroden thel (ar)
krajné akceptovatelného trvalého zkrouceni a Sroub je nutno
vyfadit.
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Vyhodnocovaci pripravek

Oblast techniky

Vyndlez se tyka ptipravku zjednodusujiciho a zrychlujiciho vyhodnoceni dalsi pouzZitelnosti spo-
jovacich Sroubd, které jsou utahovany pies mez kluzu svého materidlu v taZne Casti ditku.

Dosavadni stav techniky

Utahovéni pfedepjatych spojovacich Sroubti za mez kluzu jejich matetidlu zvy3Suje kvalitu proce-
su montaze, nebot’ za cenu omezenych plastickych deformaci, jako vyrovnavaciho faktoru, je
dosazeno pfi hromadné vyrobé nejlepii stability utahovaciho momentu. V servisni praxi se pro
zachovani $pickové kvality a spolehlivosti spoje zpravidla viechny demontované Srouby vyfazuji
a nahrazuji novymi, byt byly i jen jednou utaZené pfes mez kluzu a vykazuji proto plastickou
deformaci.

Je vSak znamo feSeni, popsané v patentu CZ 293517 B6, kdy spojovaci Sroub je opatfen na hlavé
indika¢ni znadkou s pevné definovanou vzijemnou thlovou polohou vi¢i indikaénimu znameni,
vytvofenému na volném konci dfiku. Indikagni znacka a indikatni znameni, uréuji zménou své
vzajemné thlové polohy trvalou Ghlovou deformaci diiku spojovaciho Sroubu po jeho utaZeni
ptes mez kluzu, Vyhodnocenim jejich dhlové polohy lze pfed opakovanou montaZi $roubu bez-
peéné stanovit zda nebyla piekrofena maximalni dovolena trvala torzni deformace a Sroub lze
jesté pouzit, &i zda jiZ je zkrouceni dfiku Sroubu nepfipustné a je nutno Sroub vyfadit.

Problémem v3ak ziistdva snadné a rychlé vyhodnoceni takto oznaceného Sroubu v podminkach
montéze.

Podstata vynalezu

Uvedeny nedostatek do znaéné miry odstratiuje vyhodnocovaci pfipravek podle vynalezu, urleny
pro vybér pouZitelnych Sroubil utahovanych ptés mez kluzu a opatfenych indikaénimi znackami
v oblasti hlavy groubu a indikaénimi znamenimi na volném konci jeho zavitové &asti, pficemz
indikaéni znameni je3té nepouZitého $roubu predbiha v Celni osové projekei umisténi indikaéni
znaCky ve sméru vektoru utahovaciho momentu roubu o thel krajné€ akceptovatelného trvalého
zkrouceni $roubu kolem osy Sroubu pfed jeho poslednim moznym pouZitim. Vyhodnocovaci
pfipravek je opatfen zakladacimi zndmkami pro kontakt s indika¢nimi znatkami Sroubu, a odei-
tacimi jazy¢ky v oblasti volného konce zavitové Easti Sroubu zaloZeného do piipravku, priemz
tloustkova rovina symetrie zakladacich znamek prochazi spojnici hrotl odeditacich jazycki.
Vyhodnocovaci ptipravek je zhotoven jako tenkosténny profil o konstantni tlouStce a je opatfen
loZzem a opérou pro radialni fixaci Sroubu, pfidemz osa $roubu zaloZeného do pripravku protini
spojnici hrotl odetitacich jazycki. Pfipravek muze byt jednodilny s pevnou délkou vytvoteny

~ ohybénim z polotovaru deskového tvaru nebo dvoudilny se vzajemné rovnob&znymi sténami a s

posuvné nastavitelnou délkou ve sméru osy Sroubu.

Po zalozeni §roubu do piipravku lze jednoduse opticky odedist stav trvalého zkrouceni zavitove-
ho konce Sroubu, vyplyvajici ze vzajemné polohy hroth jazycku a indikaéniho znamemi, a lze
jednoznaéné stanovit zda jedté existuje néjaka torzni rezerva hodnoceného Sroubu pro jeho dal3i
utaZeni ptes mez kluzu. P¥ipravek je univerzilni pro viechny Srouby daného primeéru s riznymi
meznimi trvalymi zkroucenimi vyplyvajicimi z uréeni pro rlizné pevnostni aplikace tzn. riiznymi
vzajemnymi Ghlovymi pootodenimi indika¢nich znagek a znameni nastavenymi pfi vyrob& Srou-
bu.
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Peehled obrazkid na vvkresech

Vyhodnocovaci pfipravek podle vynédlezu je pfiblizen pomoci pfipojenych vyobrazeni. Obr. 1
axonometricky znazorfiuje vzajemnou polohu diagnostikovaného Sroubu a vyhodnocovaciho
pfipravku v poloze pied vlastnim vyhodnocovanim, obr. 2 pohled shora ve sméru P na obé sou-
¢asti v dotyku pfi vyhodnocovani a obr. 3 zndzoriiuje rozvinuty tvar vyhodnocovaciho pfipravku.
Na obr. 4 je piiény fez A-A sloZenym systémem v akci a na obr. 5 je pfiCny fez samotnym
pripravkem. Obr. 6 zobrazuje elni pohled smérem W na vyhodnocovaci konfiguraci indika¢niho
znameni nepouZitého Sroubu a hroti odeditacich jazyckil vyhodnocovaciho pfipravku v béZném
pfipadé §roubu s vychozim kondi¢nim dhtem B,,.. mensim nez 90°, obr. 7 takovou limitni diag-

T

signalizujicim nutné vyfazeni §roubu z montazniho procesu a obr..9 variantu vyhodnoceni nepo-

~ uZitého $roubu s vychozim kondiénim Ghlem B, mezi 90 a 180°.

Ptiklady provedeni vynalezu

Vynélez bude objasnén na pikladu provedeni pro b&zny $roub s pravym stoupanim zavitu. Sroub
1, podle obr. 1, s osou g—0 a s dfikem 8 je pii vyrob& opatfen na hlavé indikaénimi znackami 3
dutého tvaru a na volném konci své zavitové ¢asti 4 indikacnim znamenim 13, Ghtoveé predbihaji-
cim ve sméru utahovaciho momentu M lokaci dutych indikacnich znagek 5 na opa¢ném konei
Sroubu 1 o vychozi kondi¢ni tihel B,,,. Uhel By je totoZny s jedtd akceptovatelnym uhlem
o dovoleného trvalého zkrouceni Sroubu 1 pfed jeho poslednim moZnym pouZitim bez djmy
kvality. Zminény Ghel ¢ je nutno zjistit na konkrétnim $roubu v podminkach kazdého potencial-
niho vyrobce experimentdlné v zdvislosti na méfeni velikosti predpéti Sroubu pfi opakovaném
utahovani stejnym postupem a nasledng podle néj také nastavit polohu tvafeciho naradi pro vyro-
bu znameni 13.

Vyhodnocovaci pipravek 2 zndzornény na obr. 1 je vytvoten z deskového polotovaru nastfihem
podle obr. 3 a naslednym jednoduchym ohnutim podeél linii c—¢, n—n a m—m. V koneéném tvaru
pfedstavuje vyhodnocovaci piipravek 2 tfirozmérny tenkosténny profil tvaru M nebo obraceného
U o tloustce t, délce | a svétlé gifce b. Jeho dileZité &asti jsou loze 7 zavitové &asti 4 Sroubu 1,
opéra 10 dfiku 8 §roubu 1, bocnice 16, spojovaci mastek 11, zaklddaci zamky 6 a odetitaci jazyc-
ky 3 a9 s hroty 14.

Tvarovani deskového polotovaru pfipravku 2 ohybem je sladéno s navrhem jeho rozvinutého tva-
ru tak, aby osa Sroubu p—o0 po jeho vlozeni do pfipravku ve sméru P na loZe 7 a op€ru 10 ve tvaru
opticky vy$kové padla pravé do linie x=x, spojujici hroty 14 odegitacich jazycki 3 a 9. Soutasné
se ptedpoklada, Ze ohybem se pfi vyrob& pfipravku 2 pfiméfené pfiblizi vzdalenost g hrotd 14
tak, aby byla jen o nutnou vili v&tsi, nez je prichozi vnéji primér zavitu d Sroubu 1. Nutna dife-
rence délek a hloubek pfi ohybani partii 7, 10 a 11 je kompenzovana rozdilnymi zaoblenimi pro-
fili M a piipadng i vyrovndvacim meandrem u mastku 11 tak, aby svislé bocnice 16 piipravku 2
byly vysledné vzidjemné rovnobéZné. Nejvétdi svétlou vysku h piipravku 2 je vyhodné volit o
malo v&t3i, nez je velikost poloviny priméru D integrované podlozky pod hlavou $roubu 1.
Orientaci a skladovani vyhodnocovaciho pfipravku 2 pak usnadiiuje otvor 12,

Aplikace pripravku a provedeni diagndzy je nasledujici: Testovany $roub 1 se podle obr. 1 zaloZi
ve vertikdlnim sméru P do loZe 7 a na opéru 10 vyhodnocovaciho ptipravku 2, ktery spociva svy-
mi boénicemi 16 na alesport pfibliZne rovné podloZce 13. Poté se otacenim a axialnim doraZenim
ve sméru své osy 0—0 upravi poloha $roubu 1 tak, Ze indika¢ni znatky 5 $roubu svym dutym
tvarem bez viile piilehnou do zaki4dacich znamek 6 p¥{pravku 2, jak znazoriluje obr. 2. Vyhod-
noceni vysledku detekce kondi¢niho thlu B potom probihd ze strany zavitového konce 4 Sroubu
1, tedy ve sméru W, Aktudlni konfigurace kondi¢nich hli B a filozofii jejich vyhodnoceni zna-
zorfiuji obr. 6 a2 9. Na obr. 6 je zobrazen stav kondiéniho Ghlu B, u nepouZitého Sroubu, kde se
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projevi jako maximélné kladné orientovany uhel polohy indikaéniho znameni 13 ve sméru vekto-
ru utahovactho momentu M 3roubu 1 s polatkem na linii x—x spojnice hrotu 14 odetitacich
jazy&kl 3 a 9. Takto pojaty orientovany kondi¢ni tihel B se s poftem utaZeni pres mez kluzu
zmen$uje. Krajni pfipad pfedstavuje konfigurace na obr. 7, kde je pravé = 0. Takovy $roub Ize
jest& naposledy pouzit, na rozdil od konfigurace na obr. 8, kde jiz vi€i hrotim 14 odegitacich
jazy¢kd 3, 9 a jejich linii x—x zdporné orientovany kondiéni vhel B dali pouZiti nedovoluje.
ného zkrouceni mensi nez 90°. Pokud ale je iihel o vEtsi neZ 90°, coz miZe piichazet v ivahu u
velmi dlouhych $roubl, nemohou byt indikaéni znameni 13 z diivodu nebezpeci zaménitelnosti
jiz jednodude symetrickd, jak ukazuje obr. 9. Voditkem je pak i technologicky pozadavek, aby
vyslednice tvaiecich sil na zdvitovém &ele opét leZela v ose 0—0 Sroubu 1.

Dalsi moZnosti univerzalngjsiho feleni vyhodnocovaciho pfipravku také predstavuje zde blize
neznazornéna dvoudilna verze s nastavitelnou délkou 1, opatfena sanémi v oblasti boénic, posuv-
nymi ve sméru 08y 00, kterd je vhodna pro jeden typ Sroubii riiznych délek.

Primyslova vvuZitelnost

Vyhodnocovaci piipravek podle vynalezu je vyuZitelny pro jednoduchy a spolehlivy vybér opé-
tovné pouZitelnych Sroubl utahovanych ptes mez kluzu az do maximaini hodnoty trvalé hlové
deformace jejich dtiku, ¢im? je zajisténa znacnd Gspora nékladii nejen na nové 3rouby, ale 1 na
jejich skladovani. :

PATENTOVE NAROKY

1. Vyhodnocovaci pfipravek (2) pro vybér pouZitelnych $roubii utahovanych pfes mez kluzu
a opatfenych indikaénimi znatkami (5) v oblasti hlavy $roubu a indikanimi znamenimi (13) na
volném konci jeho zavitové Sasti (4), pficemz indikaéni znameni (13) je$té nepouzitého Sroubu
(1) pfedbihd v Celni osové projekci umisténi indikaéni znacky (5) ve sméru vektoru utahovaciho
momentu (M) Sroubu (1) o Ghel (a) krajné akceptovatelného trvalého zkrouceni Sroubu (1) kolem
osy (0-0), vyznalujici se tim, Ze je opatfen zakladacimi znamkami (6) pro kontakt
s indikadnimi znakami (5) $roubu (1), a odeditacimi jazycky (3), (9) v oblasti voiného konce
zavitové &asti (4) Sroubu (1) zalozeného do piipravku (2), pii¢emZ tlou$tkova rovina symetrie
zakladacich zndmek (6) prochdzi spojnici (x—x) hrotd (14) odeéitacich jazycki (3) a (9).

2. Vyhodnocovaci ptipravek podie narokul, vyznadujici se tim, Ze je zhotoven
jako tenkosténny profil o tloust'ce (t) a je opatien loZzem (7) a opérou (10) pro radialni fixaci Srou-
bu (1), pfitemZ osa (0—0) §roubu (1) zaloZeného do piipravku (2) protind spojnici (x—x) hrotl
{14} odetitacich jazyekd (3) a (9).

3. Vyhodnocovaci pfipravek podle naroku2, vyznadujici se tim, Ze je jednodilny
s pevnou délkou (1) vytvofeny ohybanim z polotovaru deskového tvaru.

4. Vyhodnocovaci pfipravek podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze je pro-

veden jako dvoudilny se vzajemné rovnob&zZnymi sténami (16) a s posuvné nastavitelnou délkou
(1) ve sméru osy (0—0) Sroubu (1).
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Obr.1
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Obr.5
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Obr. 8
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Obr. 9
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