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Zpisob pFipravy kopolymeru vhodného jako
aditivum zlep§ujic{ viskozitnf index
hydraulickych kapalin

Zplsob ptipravy kopolymeru zlepSujici viskozitni index
spo&ivd v tom, Ze reak¥ni smés, sloZend z 55 22 99,5 hmot %
jednoho nebo vice monomerd prvého druhu, zvoleného ze
skupiny sestdvajicf z(Cg-Cis)alkyl(meth)akrylth a jejich
smésf, z 0,5 a% 45 hmot. % jednoho nebo vice monomerl
zvolenych ze skupiny sestévajici z (C1-C7)alkyl(meth)akry-
14t, (C16-Ca4)alkyl(meth)akrylétd a jejich smési, z inici-
dtoru polymerace a z uhlovodikového zfedovadla, je
zaht4t4 na 75 2% 100 °C a teplota této smé&si reakéni smési
udrZovéna v uvedeném rozmez{ po dobu nutnou k tomu, aby
prob&hla kopolymerace uvedenych monomerfi.
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Zpsob p¥ripravy kopolymeru vhodného jako aditivum ztepdGifci
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Tento vyndlez se tvka zp@sobu pFripravy n&ktervch
polyvalkyl(meth)akrylatt vhodnych jako aditiva zlepEujict

viskozitni index hydraulickych kapalin.

Dosavadni stav_techniky

Hydraulické systémy, napi¥. systémy, ve kterych nastiava zna&né
kolisani teploty p¥i provozu vysoce vykonnych vysokotlakych
hydraulickych Zerpadel, maji vysoké naroky na kvalitu
hydraulickych kapalin.

Jeou zndma aditiva, vhodni pro zlepSeni vlastnosti zikladnich

uhloveodikovych o©lej t&chto hydraulickych kapalin, nap¥iklad

jejich viskozitniho indexu. ZlepBovaZe viskozitniho indexu
sniZuji wvliiv zm&n teploty na viskozitu kapaliny. ¥V patentu
GB-A-1,172,697 jsou FOpPSAanNny kopolymery, pouZitelné jako

zlepSovade viskozitnihe indexu, obsahujici aZ 50 hmot. %¥ "snadno
polymerizovatelnych vinvlickych monomera", nap¥*. styrenu,

terc.-butylmethakrvlatu, methylmethakrvlidtu a jejich sm&si,

a alespont 50 hmot. % "obt{Zn& polymerovatelnych vinvlickych
monomeré", nap¥iklad laurylmethakrylatu. Vv patentu
Us-a-5,112,509 je POPSan zplsob pripravy
polv(methylmethakrvliadtu-co—-laurylmethakrylatu) vhodného PYro

pouZiti jako aditivum zlepSujici viskozitni index hvydraulickych

kapalin a mazacich olejf. Tento zZpscb spolfiva v zah¥ati reak&ni

3 sm&si monomerf a iniciitoru polymerace na teplotu od 93,3 ©C do
148,9 oC,

Parafinické oleje za nizkych teplot snadne samovelng geluji

v d@sledku uspo*radini molekul oleje. V n&kterych hydraulickych

systémech, pouXivanych nap¥iklad v dopravnich prost¥edcich, mohou

byt teploty p¥i jejich wuvedeni do chodu zna¥n& niZ%2s81 neZ

-17,8 eC a je tedy wvelmi dfleXité, aby pou¥ité hydraulickeé
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kapaliny p¥i t&chto teplotach zfstaly kapalné. Vysoce namihané
kompozitni hydraulické kapaliny pro pouZit{ za nizkych
startovacich teplot obsahuji1 zpravidla vedle zlepBova&a
viskozitniho indexu sni¥ovade teploty tuhnuti, ktere zplsobuj1
zlepSeni tekutosti hydraulické kapaliny p¥i nizkych teplotach.

Vedle rady vyhodnych viiva mohou mit Znamé
polyalkyl (meth)akrylitové zlepSovade viskozitniho indexu alespoif
v jednom pFripadd neZidouci wvliv na vlastnosti hydraulické
kapaliny, ve které jsou pou¥f{viny. U hydraulickych kapalin,
jejichZ soudasti jsou takova aditiva, se projevuje tendence
k vytva¥eni emulzi v d@sledku absorpce vlhkosti z okoli. Tim se
zhorisuji vlastnosti emulgované kapaliny co se ty¥e nap¥.
mazivosti, koroznich U&inka, pouZitd za nizkych teplot
a stlaéitélnosti. Dale bvlo zjiBt&no, 2e pFritomnost malych
mnoZ2stvi vody v hydraulickych kapalinach zhor#uje filtrovatelnost
t&chto kapalin. SniZ¥enid filtrovatelnost mé%e mit za nadsledek
ucpani filtr& hydraulického systému.

Podgtata vvnilezu

P¥edm&tem tohoto wvynilezu je zpfisob p¥ipravy kopolymeru,
vhodného jako aditivum zlepBujfci viskozitni index hydraulickych
kapalin. Tento zp@sob sestivi ze:

zah¥ivani reak&ni sm&si na reak&ni teplotu v rozmezi 75 °C az
100 oC, p¥iZemZ zmindna reak&ni sm¥s sestiva =z:

55 a%2 99,5 hmot. ¥ jednoho monomeru nebo vice monomert prvého

druhu, vybranych =ze skupiny sestavajici =z (Cg-Cis)alkyl-

(meth)akrylat@ a jejich sm&si1,

0,5 aZ 45 hmot. % jednoho monomeru nebo vice monomerf druhého

druhu, vybranych =ze ékupiny sestavajici =z (Cyi-Crlalkyl-

(meth)akrylats, (Cie-Czaqlalkyl(meth)akrylatd a jejich sm&si,

uZinného mnoX2stvi inicidtoru polymerace a

uhlovodikovéhe z¥edovadla, a

udrZovadni reak®ni sm¥si pFri reak®ni teplotd po  dobu nutnou
k tomu, aby prob&hla kopolymerace monomerf.
Kopolymery pripravenég zpdsobem podle tohoto wvynalezu

zpO@sobuji zlepXeni viskozitniho indexu hydraulickych kapalin, ve
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ktervch Jsou pFritomny, prifem2 plsobi proti vytvareni emulzi
a zlepsujil filtrovatelnost ve srovnani se zlepSovalfi viskozitniho
indexu, pFipravenvmi zndmymi zpfsoby.

V jednom z provedeni tohoto zpl@sobu je monomerem prvého druhu
nebo jednim z monomer& prvého druhu laurymethakryvlat.

V jiném provedeni tohoto zplscbu je monomerem druhého druhu
nebo jednim z monomerf druhého druhu

i. butylmethakrylat a/nebo methylmethakrylat, nebo

ii. sm&s butylmethakrylatu a jednoho nebo vice

(Cis-Czq)alkyl (meth)akrylatf, nebo
iii. smé&s methylmethakrylatu a jednoho nebo vice
(Cis—-Czadalkyl(meth)akrylatt, nebo

iv. sm&s butylmethakryliatu, methylmethakryldtu a jednoho

nebo vice (Cis-Czq)alkyl(meth)akrylata.

Termin "kopolymer", pouZivany v tomto dokumentu, zZnameni
polymer sestavajici z monomernich jednotek vice neZ jednocho typu,
nap¥. kopolvmer, terpolymer a tetrapolymer.

Kopolymer podle tohoto vynalezu mbZe nap¥riklad sestavat z:

55 a¥ 99,5 hmot. ¥ monomernich jednotek o cbecném vzorci (1),

Ry

——CHz ~C——

0 (1

o —a—

) -——

2

kde Ri je nezdvisle bud H nebo methyl, p¥ednostn& Ri je methvl

a Rz je nezdvisle zvolen ze skupiny sestavajici

z (Ce-Cis)alkylt,

a z 0,5 a2 45 hmot. % monomernich jednotek vybranych ze skupiny
sestavajici =ze monomernich jednotek o vzorci (2), (3) nebo

(4), uvedenych dale, a z jejich sm&sti.

Termin "(Cg-Cis)alkyl", pouZivany v tomto dokumentu, znamena
jakoukoliv nerozv&tvenou nebo rozv&tvenou alkylovou skupinu s 8
az 15 uhlikovymi atomy, napi. oktvl, nonvl, decyl, isodecvl,
undecyl, lauryl, tridecyl, myristyl neboc pentadecyl. Rz je s

vvhodou (Cio-Cis)alkyl. Zv1ast®E vvhodny je alkyl Rz, zvoleny ze
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skupiny sestavajici z isodecylu, laurylu, tridecylu, myristylu,
pentadecylu a jejich sm&si.
Kopolymer podle tohoto vynalezu sestdvad =z 0 a%? 45 hmot. %

monomernich jednotek o obecném vzorci (2),

1
: &

—0 —O —O —
"

(2)

£

kde Rs je nezavisle bud H nebo methyl, a R4 je nezivisle
n-butyl, isobutyl nebo terc.-butyl.

S wvvhodou je tento kopolymer slo¥en =z 0 a%¥ 20 hmot . %

monomernich jednotek o obecném vzorci (3)

¥

——CH; ~T—->~
<l:o (3)
o

|

CHs

kde Rs je nezavisle H nebo methyl, piiZem%® s vvhodou je touto
skupinou methyl.
Tento kopolymer 8 vvhodou sestiva =z 0 a2 35 hmot. %

monomernich jednotek o obecném vzorci (4),

llb : 3

~——CHz -C——

o) (4)

&

kde R» je nezavisle bud H nebo methyl, p¥iem? s vvhodou je touto
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skupinou methyl a Rg Jje nezavisle zvolen ze skupiny sestiavajici
z (Ci6-Czq)alkylt

Termin "(Cis-Cz24)alkyl"”, pouZivany v tomto dokumentu, znamena
jakoukeoliv nerozvétvenou nebo rozvédtvenou alkylovou skupinu se
16 a2 24 uhlikovymi atomy, nap¥. stearyl, heptadecyl, cetyl,
nonadecyl nebo eikosyl. Rg je s vyhodcocu (Cis-Czo)alkyl. Zv1ants
vvhodny je alkyl Rg, zvoleny ze skupiny sestiavajici ze stearylu,
cetylu, eikosylu a jejich smé&si.

Kopolymer podle tohoto vynalezu md s vyhodou ¥iselny proimé&r
molekulovych hmotnosti, stanoveny napi*riklad gelovou
chromatografif, mezi 15 000 a2 120 000, vyhodn&ji mezi 20 000 a%
100 000 a nejvyhodn&ji mezi 25 000 a 75 000.

Kopolymer podle tohoto vynidlezu ma& s vyhodou vahovy prémé&r
molekulovych hmotnosti, stanoveny napiriklad gelovou
chromatografii{, mezi 25 000 a% 225 000, vvhodn&ji mezi 37 500 a2
225 000 a nejvyhodn&ji mezi 50 000 a 200 000.

V preferovaném provedeni sestdvad kopolymer podle tohote
vyndlezu =z 55 a% 99,9 hmot. ¥ monomernich jednotek obecného
vzorce (1) a =z 0,5 a2 45 hmot. ¥ monomernich jednotek obecného
vzorce (2). Vvyhodn&ji sestava tento kopolymer ze 60 az
30 hmot. ¥ monomernich jednotek obecného vzorce (1) a =z 10 azZ
40 hmot. % monomernich jednotek cbecngho vzerce (2). Nejvvhodné&ji
sestidvi tento kopolymer ze 70 a¥ 85 hmot. ¥ monomernich jednotek
obecného vzorce (1) a =z 15 aZ 30 hmot. .%¥ monomernich jednotek
obecného vzorce (2).

Ve druhém prefercvanédm provedeni sestivd tento kopolymer z 55
a%? 98,5 hmot. ¥ monomernich jednotek obecného vzorce (1), z 0,5
a¥ 44 hmot. ¥ monomernich jednotek obecného vzorce (2) a =z 1 aZ
20 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (3). Vyhodn&ji
sestiavad tento kopolymer =ze 60 a¥%2 87,5 hmot. % monomernich
jednotek obecného vzorce (1), =z 10 a¥ 47,5 hmot. %¥ monomernich
jednotek obecného wvzorce (2) a =z 2,5 a¥2 17 hmot. % monomernich
jednotek obecného vzorce {3). Nejvvhodn&iji sestidva tento
kopolymer =ze 70 a¥ 80 hmot. ¥ monomernich jednotek obecného
vzorce (1), =z 15 aiJ 25 hmot. ¥ moncomernich jednotek obecného
vzorce (2) a z 5 a2 15 hmot. % monomernich jednotek obecného
vzorce (3).

Ve t¥etim preferovanédm provedeni sestidvi tento kopolymer z 55
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aZ 97 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (1), =z 0,5 ax
42,5 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (2) a z 2,5 a2
35 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (4). Vyhodn&ji
sestavd tento kopolymer ze 60 a¥ 85 hmot. % monomernich jednotek
obecného vzorce (1), 2 10 a% 35 hmot. ¥ monomernich jednotek
obecného vzorce (2) a z 5 a¥ 25 hmot. % monomernich jednotek
obecného vzorce (4). Nejvyhodn&jii sestivi tento kopolymer ze 65
aZ 75 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (1), z 15 a*
25 hmot. % monomernich jednotek obecnsho vzorce (2) a =z 10 az
20 hmot. % monomernich jednoctek obecného vzorce (4).

Ve &tvrtém preferovaném provedeni sestidva tento kopolymer
z 55 aZ 96 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (1),
z 0,5 a2 41,5 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (2),
z 1 aZ 20 hmot. ¥ monomernich jednotek obecndho vzorce (3)
a z 2,5 aZ 35 hmot. % moncmernich jednotekx obecného vzorce (4).
Vyhodn&iji sestdvad tento kopolymer =z 556 aZ 82,5 hmot. %
monomernich jednotek obecného vzorce (1), =z 10 a% 37,5 hmot. %
monomernich jednotek obecného vzorce (2), =z 2,5 a% 17 hmot. %
monomernich jednotek obecného vzorce (3) a z 5 a¥ 25 hmot. %
monomernich jednotek obecného vzorce (4). Nejvvyhodn&ji sestava
tento kopolymer z 55 a%¥ 70 hmot. % monomernich jednotek obecného
vzorce (1), z 15 aZ G3C rmot. % monomernich jednotsk obecného
vzorce (2), =z 5 aX2 15 hmot. ¥ monomernich jednotek obecného
vzorce (3) a =z 10 a% 20 hmot. % monomernich jednotek obecného
vzorce (4).

V patém prefercovaném prcvedent je obsah monomernich jednotek
obecného vzorce (1) v tomto kopolymeru vice ne¥ 90 hmot. % az
99,5 hmot. % a obsah monomernich jednotek obecného vzorce (3) je
0,5 a2 10 hmot. %. Vvhodn&ji sestavid tento kopolymer =z 92 a¥»
97,5 hmot. % monomernich jednctek obecného vzorce (1) a =z 2,5 az
8 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (3).

V Bestém preferovaném prc.edeni sestava tento kopolyvmer = 55
aZ 96,5 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (1), =z 1 az
20 hmot. % monomernich jednotzk obecného vzorce (3) a =z 2,2 az
35 hmot. ¥ monomernich jednotek obécného vzorce (4). Vvhocr&ji
sestivai tento kopolymer.z 60 aZ 92,5 hmot. ¥ monomernich jednotek
cbecného vzorce (1), z 2,5 a2 17 hmot. % monomernich jednotek

obecného vzorce (3) a z 5 aZz 25 hmot. ¥ monomernich jednotek
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obecného vzorce (4). Nejvyhodn&jil sestavad tento kopolymer z 70 az
85 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (1), z 5 az
15 hmot. ¥ monomernich jednotek obecného vzorce (3) a =z 10 a%2
20 hmot. % monomernich jednotek obecného vzorce (4).

V prefercovanédm provedeni jsou tyto monomerni jednotky obecného
vzorce (1) odvozeny z jednoho nebo vice
{Cg~-Cis)alkyl (meth)akrylatovych monomerf, =zvlaltE& vyhodné je,
jsou—-1li tyto meonomerni jednotky onozeny z jednohoc nebo vice
{(Cs—Cis)alkylmethakrylatovych monomera,

Termin "(Cg-—-Cis)alkyl(meth)akrvlitovy monomer", pouZivany
v tomto dokumentu, znamend alkylester (meth)akryvlové kyseliny
s nerozv&tvenymi nebo rozv&tvenymi Cg-Cis alkylovymi skupinami.
Vhodnymi (Ce—-Cis)alkyl (meth)akrylatovymi meonomery jsou napi.
oktylmethakrylat, nonvlmethakrylat, decylmethakrylat, isode-—
cylmethakrylat, undecylmethakrylat, laurylmethakrylat, lauryl-
akrylat, tridecylmethakrylat, myristylmethakrvlat nebo pentade-
cylmethakryldat a jejich sm&si, nap¥iklad sm&s laurvlmethakrvlitu
a myristylmethakrylatu nebo smé&s dodecylmethakrvlatu
a pentadecylmethakrylatu.

V prefercvaném provedeni jsou tvto meonomerni jednotky
ocbecného vzorce (2) odvozeny z jednocho nebo vice
(CaYalkyl(meth)akrvlatcvych monomerd, zv1asts vyhodné je.

jsou—-1i tyto monomerni jednotky odvozeny =z jednoho nebo vice
(Cad)alkylmethakryli&tovych monomerd.

Termin "(C4q4)alkyl", pouZivany v tomto dokumentu, je synonymem
terminu "butyl(meth)akrylat", a znamena alkylester
{meth)akrylové kyseliny s nerczv&tvenymi nebo rozvétvenymi
alkylovymi skupinami cobsahujfcimi 4 uhlikové atomy, kterymi jsou
napi. n-butylakrylat, n-butylmethakrvlat, isobutylmethakrvylat,
a terc.-butvlmethakrvlat.

V preferovaném provedeni jsou zmin&né moncmerni jednotky
o strukturnim wvzorci (3) odvozeny =z methylakrylatu a/nebo
methylmethakrylitu, zvlastE vvhodn& z methyvlmethakrylatu.

V preferovaném provedeni jsou zminZné monomerni jednotky
o strukturnim vzorci (4) ocdvozeny z jednoho nebo vice
(Cis-Cz4)alkyl(meth)akrylatovych monomerf, =zvlast& vyhodné je,
jsou-1i tyto monomerni jednotky odvozeny =z Jjednoho nebo vice

(Ci16-Cz4q)alkvimethakrylatovych monomerQ.
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Termin "(Cis-Czaldalkylmethakrylitovy monomer", pouZXivany
v tomto dokumentu, znamena& alkylester (meth)akrylové kyseliny
S nerozvétvenymi nebo rozvdtvenymi Ci6-Cz4 alkylovymi skupinami.
Vhodnymi  (Cis-Cza)alkyl(meth)akrylatovymi monomery jsou nap¥.
nap¥. stearylakrylat, stearylmethakrylat, cetylmethakrylat,
heptadecylmethakrylat, nonadecylmethakrvlat, eikosylmethakrylat
a jejich sm&si, nap¥iklad sm¥s cetylmethakryliatu a stearvl-
methakryliatu nebo sm¥s cetylmethakrylatu a eikosylmethakrylatu.

Kopolymery podle tohoto vynilezu mohou byt p¥ipravovany
radikalovou polymeract alkyl (meth)akrvlata, p¥riZ%emZ termin
"alkyl (meth)akrylat" je pou¥2{vin pro ozna&eni alkylakrylatovych
monomert, alkylmethakrylitovych monomer®& a jejich sm&s{i. Podobnd
je pou2ivan termin "(meth)akrvlovd kyselina" Pro oznafeni
akrylové kyseliny, methakrylové kyseliny a jejich sm&si. Obchodnd

dostupné alkyl (meth)akryl&tové monomery mchou byt a obvvkle jsou

sm&si esterf. Takovéto sm&si jsou chvykle oznaXoviany za pouZitd{
zkricené kombinace nazva slo¥ek, ktere v t&chto sm&sich
prevladaji, napi*. "lauryl-mirystylmethakryl4t", "cetyl-eiko—

sylmethakrvlat", "cetyl-stearvlimethakrvlit” a '"dodecyl-pentade-
cylmethakrylat". Timto zpfsobem jsou tyto sm&si ocznalovany
i v tomteo dokumentu.

Ve zpfsobu podle tcho vynilezu se do reak&ni nidoby plni

odpovidajict mnoZstvi z¥edovadla, alkyl (meth)akrvlitovych
monomer® a VEIiNNé mno¥stvi iniciitoru. Reak&ni nadcba je
zpravidla opat¥ena michadiem, teplom&rem, zp&tnym chladi&em

a davkovacim za¥izenim.

PouZitelnost tohoto zp@isobu neni omezena shora ropsanymi
preferovanymi sloZenimi kcpolymerf, t.3. timte zZpOscbem se
dosahuje zlepfeného G¥inku proti vytva¥eni suspenze i u znamych
kopolymer?t, nap¥. u  poly(laurylmethakrylitu—co-methyl-metha—
krylatu).

Reak&ni smé&s sestava z asi 55 a% 99,5 hmot. % prvého monomeru
{monomerQ), vybraného ze skupiny sestavajici .
Z (Cg~-Cis)alkyl (meth)akrylatt a Jjejich sm&si a =z 0,5 a2
45 hmot. % druhého  monomeru (monomerfl), vybranych ze skupiny
sestavajici A (C1-Cr)alkyl(meth)akrylita, (Cis—Czaq)alkyl (meth)-
akrylat@ a jejich sm&si.

Termin "(Ci1—-Crralkyl(meth)akrylaty" pouZivany ] tomto
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dokumentu je ozna&enim pro alkvylestery (meth)akrylové kyseliny
s nerozvdtvenymi nebo rozvdtvenymi Ci-C> alkyly, kterymi jsou
napi. methylmethakrylat, ethylakrylat, propylmethakrylat,
butyvlakrylait, pentylmethakrylat, hexylakrylat a heptylakrvlat.

V preferovaném provedeni zplsobu pedle tohoto vynalezu jsou
monomery obsa¥%ené v reak&ni sm&si vybrany tak, Ze timto zplsobem
je mo¥no p¥ipravit kopolymery podle jednocho ze shora wuvedenych
preferovanych kopolymerf.

Z¥redovadlem mt¥e byt uhlovedik a s vvyhodou je jim mazact
olej, kompatibilni nebo identicky se zikladnim clejem, pro ktery
je aditivum nasledovn& pouZivano. ReakZ®ni sm&s mbZe nap¥.
obsahovat 15 a¥%¥ 400 hmot. d{18 z¥edovadla na 100 hmot. dild
monomerfl, s vvhodou 50 a%2 200 hmot. d118 z¥edovadla na 100 hmot.
di118 monomert. "Monomery" se zde rozumi celkové mnoZstvi vBech
monomerfi v reak&ni sm&si.

Vhodnymi inicidtory polymerace jsou iniciatory., které
disociuiji v d@sledku pom&rn& mirného zah¥ati, t.j. p¥i teplotach
do 100 ©C za vzniku volnych radikalt.

V peferovaném provedeni zpf@isobu podle tohoto vynalezu je
inicidtorem polymerace inicidtor s niZ%im polo&asem rozpadu p¥i
pou2ivane teplot& neZ 30 minut. S vvhodou jsou pouX2iviny
inicidtory polymerace s poloZasy rozpadu 1 a%2 180 min. p¥Fi
100 oC, nap¥. 2,2’—azo—bis—(Z—methylbutannitril), 2,2'—azo—bis—
(2,4-dimethylpentannitril), 1,1 -azo-bis-(cyklohexankarboni-

tril), terc.-butvlpercktoat a jejich sm&si. Vyhedn&3ji jsou

inicidtory polymerace vybrany ze skupiny sestavajict
z 2,2 —azo-bis-(2-methylbutannitrilu), 2,2 -azo-bis-(2,4-di-
methylpentannitrilu), 1,1'—azo—bis—(cyklohexankarbonitrilu)
a jejich sm&s1. Ne jvyhodn& jisi jsou inicidtory polymerace

s polo&asy rozpadu od 5 do 30 minut p¥i 90 ©oC, kterymi jsou
nap¥iklad 2,2 -azo-bis—(2-methylbutannitril), a 2,2 -azo-bis-
(2,4-dimethylpentannitril).

Polymeradni smds obsahuje s vvhodou 0,05 a2 2,0 hmot. dild
inicidtoru polymerace‘ na 100 hmot. dil8 monomert, vyhodn&ji 0,1
a¥ 1,0 inicidtoru polymerace na 100 hmot. dilf@ monomerd.

V preferovaném provedeni zpAsobu podle tohoto vynalezu
obsahuje reak&ni smé&s pFrenasel {eté&zce. Vhodnymi p¥enadeli

ret&zce jsou 14tky obuvkle pou2ivané pro tento u¥el, nap¥.
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dodecylmerkaptan a3 ethylmerkaptan. Prednostng je Jjako prenages
ret¥zce pouXivan dodecylmerkaptan. Jak je obvyklé v daném oboru,
jsou volba pouZitého prenafeXe Fet¥zce a jeho mno¥stui zavislé na
pPoZadované molekulové hmotnosti Polymeru, ktery m& byt
syntetizovan. Reak&ni smés obvykle obsahuje nap. od 0,05 do 1,9
hmot. di{l8 pirenakeXe Fetdzce na 100 hmot. dila monomerf,
8 vyhodou obsahuje reak&ni sm&s 0,1 a%¥ 0,8 hmot. d{l8 pPFenakee
Fet&zce na 100 hmot. d{18 monomerf.

Reak&nit sm&s je obvvkle .napln#na do reak&ni nadoby
a zah¥ivana za michani, s vyhodou pod inertem, kterym je nap¥.
dusik, na teplotu, leX%fct uvnit¥ prvého intervalu reak&ni
teploty. Volba prvého intervalu reak¥ni teploty zavisi na
zvoleném inicidtoru a tento interval le21{ v oblasti teplot, p¥i
kterych doch&zfi k rychldému rozkladu zvoleného inicidtoru, p#riZem¥
horn{ hranice tohoto intervalu je PFibli%n& 100 oC, t.j. tento
interval je asi 75 a%¥ 100 oC. V Preferovaném provedeni je tento
teplotni interval 75 a¥% 95 oC. Obsah reaktoru je poté obuvykle
udrZovan za michiani p¥i teplotd uvniti¥* prvého teplotniho
intervalu po dobu nutnou k tomu, aby prob&¥hla kopolymerace
monomert v reak¥ni sm¥si, t.j. nap¥. po dobu 2 aZ 12 hodin.

V  preferovaném provedeni zp@sobu podle tohoto vynalezu je
nejdrive do reaktoru nadivkovana Cast, napi. 25 % a% 60 %
celkového mno¥stvi reakXni sm&si, nade¥ se do reaktoru za michanit
b&hem 30 aX2 180 minut postupn® p¥ivadi zbyvajici &&st reak®nt
sm&sl za sou¥asného udrZ#ovani . -akdni sm&si na teplot® leXici
uvnit¥ prvéhe intervalu reak®ni teploty. Po dokon&eni piridavaini
reak&ni sm&si je vsadka udrPovina na teplotd leX{ci uvniti prvého
intervalu reak&ni teploty po dodate¥nou reak&ni dobu a%¥ 4 hodin.

V preferovaném provedent zpl@sobu podle tochoto vynilezu je po
uplynuti dodate¥né reak&ni doby p¥ridina do reakZni sm&si druha
ddvka 0,05 a¥ 1,0 hmot. dil€ inicidtoru na 100 hmot. dils
monomera., _

V  preferovaném provedeni zpfiscbu podle tohoto'vynélezu je
tate druha davka katalyzitoru p¥idavana do reak®ni smSsi
VvV podstat& konstantni rychlos-{ po dcbu 30 a%¥ 180 minut a teplota
reak&ni sm&si udrZovdna n: hodnotd leZici wuvnit¥ druhého
teplotniho intervalu. Tento druhy teplotni interval zahrnuje

teploty do 100 °C, nap¥. 75 a¥ 100 oC a g vvhodou 75 a¥ 95 o(C,
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p¥ri ktervych probihd rychly rozklad p#ridaného inicidtoru.

V jiném preferovaném provedeni zpscobu podle tohoto vynalezu
je druha davka polymera®niho inicidtoru piFridavana tim zp@sobem,
Z2e se do reaktoru pi¥ridavd po ¥4stech, piri teplotd reak®ni smdsi
uvnit¥ druhého teplotniho intervalu, p¥iZ¥em% tento druhy teplotni
interval zahrnuje teploty do 100 ©oC, nap¥. 75 aZ% 100 oC
a s vyvyhodou 75 a% 95 oC, p¥i kterych probihi& rvychly rozklad
p¥ridaného iniciatoru.

V  prefercovaném provedeni zp@Gsobu podle tohoto vynilezu je
inicidtor davkovany ve druhé davce tenty¥%2 jako iniciidtor v davce
Prvé a rovn&Z prvad a druhd reak®ni teplota jsou identické.
SloZeni druhé davky iniciidtoru viBak mZe byt odliZné od
inici&toru, davkovaného v prvé davce, a je-1li inicii&tor do
reaktoru davkovan postupnd ve stejnych Zasovych intervalech,
mohou se Jjednotlivé odd&len# pFridavané <&asti urdité davky
inicidtoru svym sloZenim navzajem 1i%it. Volba vhodného druhého
intervalu reak&ni teploty, wve kterém je teplota reak®¥ni smdsi
udrZovana po pPFridani ka%dé davky iniciatoru, =zdavisi d¥ive
popsanym zpisobem na poloasu inicidtoru davkovaného v p¥islusné
davce.

Aby polymeralni reakce prcob&hla do konce, je reak&ni sme&s
s vvyhodou udrZcvana na druhé reak&ni teplot& 30 a%Z 180 minut po
pridani druhé davky inicidtoru polymerace.

V preferovaném provedeni zpfisobu podle tohoto vynalezu je
druha davka 0,1 a%Z 1,0 hmot. d1{1€ inicidtoru na 100 hmot. d1l8
monomeru pridavana do reak&ni sm&si b&hem kroku, p¥ri kterém je
reak&ni sm&s udrZovidna na urdité reak&ni teplot&. Druhd davka
inicidtoru mdZe byt nap¥iklad pFridavana do reak&ni sm&si
prakticky konstantni rychlosti nebo ve form& odd&lenvch
Castenych davek. S vvhodou je reak&ni sm&s pired prida&nim druhé
davky inicidtoru udrZovana na zmin&né reakni teplotg po dobu 30
minut aZ 4 hodiny a po p¥idani druhé davky inicid&toru udrZovana
P¥i teplot& od 75 do 100 ©C rovn&Z po dobu 30 minut aZ 4 hodiny.

Jako reak&ni proéukt se ziskd viskdzni roztok kopolymeru
podle tohoto vvynilezu ve z¥edovadle.

Shora zmin&né kopolymery mohou byt obvyklym zp8scbem
kombinovany se zdkladnim olejem, naptiklad s parafinickym

rozpoudt&dleovym neutrdlnim olejem, t.3. p¥ridanim kopolymeru



k zdkladnimu oleji, &im¥® se ziska roztok aditiva v zakladnim

oleji, ktera je kompozitni hydraulickou kapalinou se Zadanymi
visko viskozitnimi vlastnostmi.

V preferovaném provedeni obsahuje hydraulicka kapalina podle
tohoto wvynalezu od 2 hmot. dil& do 20 hmot. dilf kopolymeru
zlepBujiciho viskozitnf index na 100 hmot. dil@& zakladniho oleje.

V preferovaném provedeni je tento kopolymer pi¥ridavan do
zakladniho 'oleje ve form& pomdrnd koncentrovaného roztoku ve
z¥edovadle, napi*. ve form& roztoku 100 hmot. dil& tohoto
kopolymeru ve 25 a2 250 hmot. dflech uhlovodikového z¥edovadla,
pouZivaného ve shora popsaném zpfisobu polymerace.

Hydraulicka kapalina mo8Z%e vedle kopolymeru zlepsSujiciho
viskozitni index zahrnovat i jina obvykld aditiva, napi.
antioxidanty, protiot&rové prisady.

Pro ilustraci r@znych provedent tohoto wvynilezu jsou dale

uvedeny piriklady provedeni vynilezu.

P¥iklady provedeni vvnilezu

Priklad 1

Smisenim 1046,13 g (85 hmot. df18) lauryl-mirystylmetha-
krylatu (obsah 97,5 %, pfepoftenc na latku 100 % &istoty), 180 g
(15 hmot. df16) butylmethakrylatu, 1,32 g (0,11 hmot. dila)
pPolymeraZ&niho inicidtoru 2,2'—azo*bis—(2—metylbutannitrilu)),
9 g (0,75 hmot. dilg) pPrenafele Yet&zce (dodecylmerkaptan)
a 0,19 g (0,16 hmot. d118) parafinického oleje (olej 100N), byla
P¥ripravena reak&ni sm&s.

Do dvoulitrového reaktoru opat¥endho teplomdrem, reguldtcerem
teploty, michadlem, davkovaci nalevkou, p¥ivodem inertniho plynu
a vodou chlazenym zp&tnym chladidem bylo nadavkovano 13,8 g
(1,15 hmot. d11l8) parafinického oleje a poté byl reaktor
profoukan dusikem

Cast reak&ni sm&si (asi 30 hmot. d119) byla poté nadavkoviana
do dustkem profoukaného reaktoru a zah¥ata. Jakmile teplota
dosahla 95 ©C, zbytek reak®ni smdsi byl b&%hem 60 minut stilou

rychlosti nadavkovidn do reaktoru. Teplota reak&ni sm&=si byla
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b&hem p¥ridavani udrZovadna na 95 o(C. Po nadavkovani celého
mno2stvi reak®ni sm&si byla jeji teplota udrZovana na 95 ©C po
dal¥ich 30 minut.

Po uplynuti 30 minut dodate®né reak&ni doby byl do reaktoru
nadiavkovan prvy piidavek inicia&ni sm&si (1,32 g (0,11 hmot.
di18) 2,2 -azo-bis—-(2-methylbutannitrilu) a 60 g (5 hmot. d1l8)
parafinického oieje) a teplota byla udr¥ovana na 95 ©C po dalsich
30 minut. Potom byly do reaktoru nadavkovany dal¥i dva pi¥ridavky
jnicidtoru, p¥riZem? v 30-ti minutovém Zasovém intervalu mezi nimi
byla reak&ni sm&s udrZovana pii 95 °C.

T¥icet minut po poslednim p¥Fidavku iniciidtoru byla sm&s
reak&nich produktfi v reaktoru z¥ed¥na 163,85 g (13,65 hmot. dil1@)
parafinického oleje.

Timto postupem bylo ziskiano 1595,5 g roztoku polymerf © hrubém
obsahu polymerfi 72,86 hmot. % p¥i konverzi 96,87 % s kinematickou
viskozitou 7,63x10-4 m2s-tpi¥i 100 oC a s indexem stialosti ve
smyku (shear stability index - SSI), m&¥enym dle ASTM D-2603 6,5.
P¥iklad 2

Bylo postupovano zplscobem popsanym Vv pi¥ikladu 1 s t&mito
vy jimkami : jako iniciater byl pouZit 2,2 -azo-bis—(2,4-di-
methylpentannitril), reakce byla misto p¥i 95 ©C provad&na p¥i
80 ©C, a bylo p¥idano 100,48 g (15,46 hmot. d1l16) oleje, &imZ2 se
z{skal produkt o hrubém obsahu polymer@l 73,43 % pii konverzi
99,0 %, kinematické viskozit& 7,03x10-4 mZ2s-1pi¥i 100 °C a ssI
5,9.

Priklad 3

Bvylo postupovano zpfiscbem popsanym v p¥Fikladu 1 s t&mito
vy jimkami : jako inici&tor byl pou%fit 1,1 -azo-bis-(cyklo-
hexankarbonitril), ﬁreékce byla misto p¥i 95 ©C provadé&na p¥i
120 ©C, a bylo p¥idanc 100,48 g (15,46 hmot. di1l@) oleje, &imZ se
ziskal produkt o hrubém obsahu polymerft 70,6 % p¥i konverzi

95,1 %, kinematické viskozit® 5,69x10-4m2s-1p¥i 100 oC a SSI 5,5.



P¥riklad 4

Bylo postupovano zp@iscbem popsanym v pi¥rikladu 1| s tSmito
vyjimkami: jako inicidtor byl pouXit terc.—but?lperoktoét, reakce
byla misto p¥i 95 ©C provad&na p¥i 120 ©oC, dodate¥ns divkovany
iniciator byl do reaktoru p¥idavan kontinuiln® namisto jeho
davkovani v jednotlivych davkich (po uplynutt prvych 30 minut
dodate®né reak&ni deby, p¥i které byla udrZovina uvedenad reak&ni
teplota, byl uvadd&n po dobu 60 minut stidlou rychlosti roztok
1,70 g (13,5 hmot. dild) terc.-butvklperoktoitu ve 150 g
(15 hmot. d118) oleje poté byla uvedenid reak&ni teplota byla dale
udrZovana po dobu 30 minut) a p¥idanim 135,19 g (13,5 hmot. d1l19)
oleje se ziskal produkt o hrubém obsahu polymerfi 72,78 % p¥i
konverzi 98,95 %, kinematické¢ viskozit® 7,49x10-4m2s-1p¥i 100 oC

a SSI 8,5.
P¥iklady 5 a%Z 16

P¥i pripravé kopolymerfi v p¥ikladech 5 a¥ 16 bvylo postupovino
zrlsobem popsanym v prikladu 1, byly vEak pouZity razné
inicidtery a reak&ni teplcoty.

Obsah monomert v reakiénich sm&sich, zplscb polymerace pouZity
pro p¥ripravu kopolvmerfl pifipravenvch v p¥ikladech 1 a% 15 a cktzah
polymerd v pFisluBnych reak&nich produktech jsou popsany v diale
uvedengé tabulce 1:

V tabulce 1 jsou moncmery oznafeny t&mito zkratkami:

MMA - methylmethakrylat
BMA - butylmethakrylat
ILMMA - lauryl-myristylmethakrylat.
Cisla prikladt, uvedena v kolon& "postup" tabulky 1 oznaXuji
postup, ktery bvl pouZ2it pii pFripravé p¥isludného kopolymeru:
priklad 1 - 2,2 -azo-bis—(2-methylbutannitril, 95 oC
p¥iklad 2 - 2,2 —azo-bis—-(2,4-dimethylpentannitril), 80 oC
priklad 3 j‘l,l’~azo~bis—(cyklohaxankarbonitril), 120 =C
p¥riklad 4 - terc.-butylperocktoat, 120 oC.

-
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Tabulka 1
kopolymer postup obsah polymeru LMMA/ BMA/MMA/SMA
‘ (p¥riklad &.) (p¥riklad &.) (%) (hmot. %)

1 1 72,86 85/15/0/0
2 2 73,43 85/15/0/0
3 3 70,6 85/15/0/0
4 4 72,78 85/15/0/0
5 3 72,20 80/206/0/0
6 3 71,25 75/25/0/0
7 3 72,72 70/30/0/0
8 4 69,47 65/35/0/0
9 3 73,01 65/35/0/0
10 1 73,66 75/25/0/0
11 1 70,18 70/15/0/15
12 1 75,25 60/15/10/15
13 1 74,96 75/0/10/15
14 1 74,21 70/0/15/15
15 3 73,32 94,8/0/5,2/0
16 3 74,13 100/0/70/0

Priklady 17,18 a Cl

Kopolymery © znamém slo¥eni (85 hmot. % LMMA/15 hmot. % MMA)
byly p¥ipraveovany postupy podle prikladé 3, 1 a 2, jak Jje dale

uvedeno v tabulce 2
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Tabulka 2
kopolymer postup LMMA/ MMA '
(p¥iklad &.) (p¥iklad &.) (hmot.. %)

c1 3 85/15

17 1 85/15

18 2 85/15

Priklady 19 aZ 21

Kopolymery o slo%eni 70 hmot.% LMMA/15 hmot.%¥MMA/15 hmot.%SMA
byly pripravovany zpfscbem zp@sobem popsanym v p¥Fikladu 4 s tim
rozdilem, ¥2e byla pou2ita r@znid mnoZstvi pirenased Fet&zce
(dodecyl merkaptanu). V d&le wuvedené tabulce jsou mnoZstvi
p¥enasele Fetdzce (chain transfer agent - CTA) udana jako polet
hmotnostnich dilfh na 100 hmotncstnich dil& celkového mnoZstvi
moncmer® LMMA, MMA a SMA (hmot. dily CTA/100 hmot. d118&

meonomert), didle je v tabulce 3 pro ka¥dy =z piriklad@ 19 aZ 21

uveden Ziselny prom&r molekulovych hmotneasti (MWn) a wvahovy
prém&r molekulovych hmotnesti (M¥We ). Promé&ry molekulovych
hmotnost{ byly m&¥Feny pomoci gelové permeadni chromatografie za
u¥iti polymethylmethakrylatovych standardd.

Tabulka 3
p¥riklad &. CTA HWnx 104 MW, x104 *
(hmot. dily CTA/
hmot. dily monomerf) .
138 0,25 13 6,64
20 0,475 9,7 4,35
21 0,75 5,1 2,22




Priklad 22

Hydraulické kapaliny piripravené =z kaZdého z reak&nich
produktfi ziskaného postupy popsanymi v pFrikladech 1 aZ 18 byly
charakterizovany ur&enim jejich wviskezitniho indexu, stupn&m
u&innosti proti vytvareni emulzi, kinematickou viskozitou za
nizkych teplot a filtrovatelnosti.

Vzorky pro mé&¥eni viskozitniho indexu byly p¥Fipravovany
p*idanim takového mnoistvi (asi 10 hmot.%) p¥isludného reak&&niho
produktu, ziskaného postupem podle n&kterého z p¥ikladd 1 aZ 18
a Ci, k¥ hydraulickému oleji (Sun HPO 100), které zpQsobuje, Ze
p¥i 100 ©C je dosaZena kinematickd wviskozita 1,075x10-%® mZ2s-1.
Viskozitni{ index ka¥Xdého ze vzorkfl byl stanovovidn postupem podle
ASTM D 2270-74 srovnavanim p¥isluidnych kinematickych viskozit p¥i
40 ©C a 100 oC. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4 ve sloupci VI.

Vzorky pro stanoveni G¥innosti proti vytvareni emulzi byly
pripraveny p¥idanim 10 hmot. dil8 ur¥itého z reak&nich produkid,
p¥ipravenych podle postupfl popsanych v p¥ikladech 1 a¥ 18 a C1,
kX 90 hmot. diltim z&kladniho oleje (Sun HPO 100). U¥innost proti
vytvareni emulzi byla ur&ena metodou ASTM D 1401. Vzorek o objemu
40 ml byl emulgovidn ve 40 ml destilovand veody michinim sm&si
t&chto kapalin v odm&rném valci. Po p¥erueni michani bvla
separace emulze na organickou a vodnou vrstivu charakterizovana
stanovenim pom&ru objemf olejové vrstvy, vodné vrstvy a vrstuy
emulze. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4 jako pomé&ry objem@ (ml
ocleje/ml vody/ml emulze) po uplynuti 10 a 30 minut po p¥eruieni
michani. A

Kinematicka viskozita p¥i nizké teplot®& je m&¥itkem tekutosti
hydraulické kapaliny p¥i nizkych teplotach. Vzorky pro mé&reni
kinematické viskozity =za nizké teploty byly p¥ipraveny p¥idanim
takového mnoZstvi (asi 7 hmot. %) urditého zlepEovade
viskozitniho indexu, p¥ipraveného podle n&kterého =z prikladd 1 aZ
18 a Cl, ke sm&si zakladnich olejfi (sm&s 65 hmot. % Shell HVI &0
a 35 hmot.. % Shell MVIN 40), které zpOsobuje, Ze p¥i 40 oC je
dosaZ¥ena kinematicka viskozita 3,2x10-% mZ2s-! (plus/minus 10%).
Kinematick& viskozita wvzork@h byla m&Fena =za pouZiti metody
ASTM D 445 p¥i —-30 oC (sm&s zakladnich olejt HVI 60/MVIN 40 tuhne

pri =30 oC). Vysledky Jjsou uvedeny v tabulce 4 wve sloupci
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KV -30 ©oC.

Vzorky pro mérenti filtrovatelneosti byly pFipraveny p#*idanim
stejného mnoZstvi (asi 7 hmot. %) p¥risluBného zlepBovale
viskozitniho indexu p¥ipraveného podle p¥iklad@ 1 a* 18 a Cl1,
jaké bylo pouZito p¥ri p¥ipravé& vzorkfl pro zkousSieni kinematicke
viskozity p¥i nizkych teplotd&ch k =zakladnimu cleji (Shell
HVI 60). Filtrovatelnost ka%dé =z hydraulickych kapalin byla
stanovena pomoci zkuSebni metody GB 15.01 D Centre European de
Transmission Oleo Pneumatique (CETOP). Byla m&¥ena doba pot¥ebna
k tomu, aby se pirefiltroval 1 litr prisluBnédho vzorku pies
membranu o porozit& 1,2 um =za sni¥eného tlaku 80,4 kPa (rfzné
SarZe zikladniho oleje HVI vykazuji filtra®ni doby od 20 do 25
minut). Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4 jako filtra¥ni Zasy

v minut&ch.
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Tabulka 4

Vzorek VI KV =30 oC
(p¥riklad &.) (m2s-1x103)

filtra&ni
doba (min.)

a&innost proti

vytvareni emulzi

(ml olejes/ml vody/
ml emulze)

10 min. 30 min.
1 152 6,42 - 10/26/44 31/38/ 1
2 153 - 47,5 11/29/40  40/39/ 1
3 152 - 57,5 10/29/40 39/36/ 5
4 153 - - 3/26/51 41/34/ 5
5 150 - - 42/36/ 2 41/38/ 1
6 153 - 49 8/20/52  35/36/ 9
7 156 - 39 5/15/60  20/33/27
8 154 - 45,5 5/10/65  15/27/38
9 153 - 43 40/39/1 40/39/ 1
10 157 7 130 7/ 9/64  13/17/50
11 154 - 150 13/15/52  40/36/ 4
12 160 4,976 75 6/23/51  15/20/45
13 157 4,2 105 10/10/60  15/20/45
14 161 3,935 97 4 472 8/10/62
15 152 - - 10/14/56  40/37/ 3
16 152 - 86,5 39,40/ 1 39/40/ 1
17 156 - - 22/25/33  35/36/ 9
18 157 - - 18/17/45  37/36/ 7
c1 157 - - 4/ 2/74  20/14/46
HPO 100 90 - - 40/40/ 0 -

Zp@sob podle tohoto vynalezu poskytulje kopeolymery pouZitelné
pro hydraulické kapaliny.
dodavaji té&mto

jako zlepSovade viskozitniho indexu

Kopolymery p¥ripravené podle tohoto wvyndlezu

kapalinam ve srovnani s dosud znamymi zlepfovaXi viskozitniho

indexu =zlepSeny Oéinék proti vytvareni emulzi a zlepfenou

filtrovaltelnost.



PATENTOVE NAROKY
1. Zpsob p¥ipravy kopolymeru, vhodného jako aditivum zlepfujict
vigkozitni index hydraulickych kapalin, vy z n a & u j 1 c 1 .
s e t 1 m, Ze sestava
ze zah¥ivani reak&ni sm&si na reak®#ni teplotu v rozmezi 75 oC
aZz 100 oC, p¥ridemZ zmin&na reak&ni sm&s je sloZena
'z 55 aZ 99,5 hmot. ¥ jednoho monomeru nebo vice monomert
prvého druhu, vybranych ze skupiny sestavajicit
z (Ca-Cisl)alkyl(meth)akrylatfl a jejich sm&si,
z 0,5 aZ 45 hmot. ¥ jednoho monomeru nebo vice monomerf
druhého druhu, vybranych ze skupiny sestavajict
z (Ci—Cs)alkyl(meth)akrylatt, (Cis—-Cza)alkyl(meth)akrylatt
a jejich sm&si,
z U&inného mnoZstvi iniciidtoru polymerace a

z uhlovodikového zFXedovadla, a

Zz udrZovani reak&ni sm&si p¥i reak&ni teplotd po dobu nutnou

k tomu, aby prob&hla kopolymerace monomerf.

2. 2ptsob podle narocku 1, vy zn a & u j 1 c i s e t £ m, Ze
polo¥as rozpadu inicidtoru polymerace p¥i reaxdni teplotd je

niZs{ neZ 30 minut.

3. Z2plscob podle ndrcku 1, vy znauj f{fci s e t {m, %2e
iniciator polymerace je zvolen ze skupiny sestavajici . .
z 2,2'—azo—bis~(2—methylbutannitrilu), 2,2’—azo—bis—(2,4—di—

methylpentannitrilu), l,l/—azo—bis—(hexankarbonitrilu) a jejich

smEsi.
4. Zptsocb podle kteréhokoliv z pPFredchazejicich naroka,
vvyznad¢uijici se t 1 m, Ze U&inné mnoZstvi iniciatoru

je 0,05 a2 2,0 hmot. d118 na 100 hmot. dil18& monomert.

5. Zptsob podle kteréhokoliv z pFredchiazejicich narokt, .
vyznadujici se t { m, e monomerem prvého druhu
nebo jednim z monomert Prvého druhu je laurylmethakrylat. «
6. Zptsob podle kteréhockoliv z predchdzejicich narokd
vvyznadcujici s e t { m, Z2e meonomerem druhého druhd

neboc jednim z monomerf druhého druhu je:

i. butylmethakrvylat a/nebo methylmethakrylat, nebo



ii. butylmethakrylatu a jednoho nebo vice (Ci16-C24)alkyl-
(meth)akrylatté, nebo

iii. sm&s methylmethakrylatu a jednoho nebo vice
{Ci6—Cza)alkyl(meth)akrylatf, nebo

iv. sm&s butylmethakrylatu, methylmethakryldtu a jednoho
nebo vice (Cis-Czql)alkyl(meth)akrylatd.

7. Zpésob podle kteréhokoliv z piredchizejicich narockt
vy zna Cuji1ci s e t { m, 20 prva ast reaklni smé&si je
nadavkovana do reak&ni nadoby, zah¥*ata, a poté se do reaként
naddoby za pokradujiciho =zah¥ivani uvadi ¥izenou rychlosti
zbyvajici{ &ast reak®ni smé&si.

8. ZptAsob podle kteréhokoliv z predchazejicich ﬁérok&
vvyznat¢tujici1i s e t {1 m, Ze b&hem docby, p¥i které je
reakni sm&s udrZovana na reakfni teplotd, je do reak&ni smisi

pridavana druh& davka inicidtoeru.

g. Zpisob podle ndroku 8, vvy znadujici s e t 41 m, Ze

zmin&niA davka inicidtoru je uvad&na do reak&ni smé&si

i. v podstatd konstantni rychlosti, nebo

ii. jako serie navzdjem odd&lenych &Easte®nych davek.
10. Zrtsob podle naroku 8 nebo naroku g,
vyznac¢uljdici s e t { m, Z2e velikost zmin&né druhé

davky inicidtoru je 0,1 a2 10 hmot. dil€ inicidtoru na 100 hmot.

dil1& monomeru.

11. Zptisob podle kteréhokoliv z narokt 8 az 10,
vyznadcujici s e t { m, Ze p¥red pFridanim druhé davky
inicidtoru je reak&ni sm&s udrZovana po dobu od 30 minut do
4 hodin na reakZni teplot® a po p¥idani druhé davky inicidtoru je
po dobu 30 minut a2 4 hodin udrZfovina na teplot& 75 a¥%2 100 ©oC.

12. Kompozitni aditivum zlepsBujici viskozitni index hydraulickych
kapalin, vvyvyznaduijilici s e t { m, Z2e sestidvad ze 100
hmotneostnich dild kopolymeru p¥ipravovanéhe zplsocbem podle
kteréhokoliv z predchizejicich narock a =z 25 a2 250 hmotnostnich
di11& uhlovedikového zr¥edovadla.

13. Kompozitni hydraulicka kapalina, vvyznaduiji1ci
5 e t 1 m, ¥e sestiva ze =zaikladniho oleje hydraulické kapaliny
a z 2 az 20 hmot.¥%, vztaXeno na hmotnost zakladniho oleje.
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kopolymeru p¥ipraveného zpfsobem podle kterédhokoliv z narock@ 1 aZ
11.

14. PouZ2iti kopolymeru, p¥ripraveného zpfisobem podle kteréhokoliv
z narokd 1 az 11, pro zlepfSeni viskozitniho indexu hydraulické

kapaliny.

15. Kopolymer p¥*ipraveny zpflscbem podle kterdhokoliv =z narok@ 1
a2 11.
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