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OZET

BROM BILESIKLERINI BARINDIRAN KATI ATIKTAN BROMUN GER1i
KAZANILMASI, VE BUNUN UYGULAMALARI

Brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri kazanilmasi ve érnegin yeniden kullanim
icin uygun bir formda bromun geri kazaniimasina veya brom tuzunun (6rnedin kalsiyum
bromdlr) Uretimine yonelik bunlarin uygulamalari. Brom geri kazanim yontemi ve sistemi
sunlari icermektedir: (i) brom bilesiklerini barindiran kati atigin ve (i) kati kalsiyum hidroksitin
saglanmasi ve karistirimasi; bir kimyasal indirgeyici (oksitleyici olmayan) ortamda karigimin
Isitiimasi, bu sekilde sadece kati kalsiyum bromirden (tuz) olusan isitiimis Grlniin
olusturulmasi; ve bromu olusturmak igin 1sitilmis Grindin islenmesi. Kalsiyum bromdar Gretim
yontemi ve sistemi sunlar icermektedir: (i} brom bilesiklerini barindiran kati atigin ve (ii) kati
kalsiyum hidroksitin saglanmasi ve karistinlmasi; bir kimyasal indirgeyici (oksitleyici olmayan)
ortamda karigimin isitiimasi, bu sekilde sadece kati kalsiyum bromdrden (tuz) olugan 1sitilmis
drtndn olusturulmasi. Brom bazli alev {(yangin) geciktirici malzemelerin dahil edilmesi, veya

uretilmesi proseslerine uygundur.
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ISTEMLER

1. Brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri kazaniimasina yénelik bir yontem

olup, yéntem asadidakileri icermektedir:

brom bilesiklerini barindiran kati atigin saglanmasi;

katl kalsiyum hidroksitin bir beslemesinin saglanmasi;

kati atigin ve soz konusu kati kalsiyum hidroksitin karistinlmasi, bu sekilde bunlann bir
karigiminin clusturulmasi;

kati kalsiyum bromurld iceren bir isitilmis drinin olusturulmasi igin bir kimyasal
indirgeyici, oksitleyici olmayan ortamda s6z konusu karisimin isitilmasi; ve

bromun olusturulmasi igin s6z konusu isitilmis Griindn islenmesi.

. Saglanan kati atigin brom bilegiklerine dahil edilen brom miktarinin stokiyometrik

esdegerine karsilik gelen sz konusu kati kalsiyum hidroksitin bir miktarini beslenmesini

iceren, istem 1'e gore yontem.

. S0z konusu 1sitmanin, yaklasik 400°C ve yaklagik 800°C arasinda bir aralikta bir islem

sicakhd ile gergeklestirildidi, istemler 1 ila 2'den herhangi birine gdre yontem.

. Stz konusu isitmanin, yaklasik 10.13 kPa (0.1 atm, 76.0 mm Hg) ve yaklasik 202.65 kPa

(2 atm, 1520 mm Hg) arasinda bir aralikta bir islem basinci ile gergeklestirildigi, istemler 1

ila 3ten herhangi birine gére ydntem.

. S0z konusu 1sitmanin, sdz konusu 1sitilmis karnisimin ve buradan olusturulan s6z konusu

isitilmig  driindn, sdz konusu 1sitmanin basindan sonuna kadar zorla aktariimasini ve

hareket ettiriimesini icerdigi, istemler 1 ila 4'ten herhangi birine gére yéntem.

. S0z konusu 1sitmanin, yaklagik 20 dakika {dk) ve yaklasik 60 dakika (dk) arasinda bir

aralikta bir kimyasal reaksiyon kalma siresi ile gerceklestirildigi, istemler 1 ila 5ten

herhangi birine gére yontem.

. S0z konusu islemin, suda kati kalsiyum bromirin sz konusu isitilmis Grindnin

coziilmesini, bu sekilde kalsiyum bromiiriin bir sulu ¢tzeltisinin olusturulmasini kapsadig,

istemler 1 ila 6'dan herhangi birine gore ydntem.
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8. S6z konusu islemin, oksijen mevcudiyetinde kati kalsiyum bromiirtin séz konusu 1sitilmig
drtiniin isitilmasini, bu sekilde kati kalsiyum oksit ve gazli bromun olusturulmasini

kapsadiqi, istemler 1 ila 7'den herhangi birine gére yontem.

9. Aynca bir proses kontrolii / veri-bilgisi isleme birimi araciigiyla séz konusu kati atigin
saglanmasi, s6z konusu kati kalsiyum hidroksit beslemesinin sadlanmasi, sz konusu
kangtirma, ve s6z konusu isitmanin igleminin kontrol edilmesini ve bunlara iliskin veri-

bilgisinin iglenmesini igeren, istemler 1 ila 8'den herhangi birine gbre ydntem.

10.Brom bilesiklerini banndiran kati atiktan kati kalsiyum bromdurlin Gretimine yénelik bir
yontem olup, yontem asadidakileri igermektedir:

brom bilesiklerini barindiran kati atigin saglanmasi;

kati kalsiyum hidroksitin bir beslemesinin saglanmasi;

kat1 atigin ve stz konusu kati kalsiyum hidroksitin kanstirlmasi, bu sekilde bunlarin bir
kangiminin olusturulasi; ve

katr kalsiyum bromdiriin olusturulmasi icin bir kimyasal indirgeyici, oksitleyici olmayan

ortamda s6z konusu kangimin isitilimasi.

11.Saglanan kati atigin brom bilesiklerine dahil edilen brom miktaninin stokiyometrik
esdederine karsilik gelen s6z konusu kati kalsiyum hidroksitin bir miktarini beslenmesini

iceren, istem 10'a gore yontem.

12.56z konusu isitmanin, yaklasik 400°C ve yaklasik 800°C arasinda bir arahkta bir islem

sicakligi ile gergeklestirildigi, istemler 10 ila 11'den herhangi birine gére yéntem.

13.567 konusu 1sitmanin, yaklasik 10.13 kPa (0.1 atm, 76.0 mm Hg) ve yaklasik 202.65 kPa
(2 atm, 1520 mm Hg) arasinda bir aralikta bir islem basina ile gerceklestirildigi, istemler

10 ila 12’den herhangi birine gdre yontem.
14.56z konusu 1sitmanin, s6z konusu isitilmig kansimin, s6z konusu 1sitmanin basindan

sonuna kadar zorla aktariimasini ve hareket ettirilmesini kapsadidi, istemler 10 ila 13'ten

herhangi birine gdre yontem.
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15.Ayrica, bir proses kontroll / veri bilgisi isleme birimi aracilifiyla sdz konusu kati atigin
saglanmasi, s6z konusu kati kalsiyum hidroksit beslemesinin saglanmasi, soz konusu
karistirma ve sbz konusu isitmanin igleminin kontrol edilmesi ve bunlarla iligkili veri-

bilgisinin islenmesini iceren, istemler 10 ila 14'ten herhangi birine gore yontem.

16.Brom bilesiklerini barnndiran kati atiktan bromun geri kazanilmasina yonelik bir sistem

olup, sistem asadidakileri icermektedir:

kati atigin alinmasina ve muhafaza edilmesine yonelik bir kati atik giris birimi;

kati kalsiyum hidroksitin, kati atifa beslenmesine yonelik bir kati kalsiyum hidroksit
besleme birimi;

kati atigin ve sdz konusu kati kalsiyum hidroksitin kanstinlmasi icin s6z konusu kat
atik giris birimine ve soz konusu kati kalsiyum hidroksit besleme birimine islevsel
olarak baglanan ve burada bunlarin bir karisiminin olusturuldugu bir karistirma birimi;
bir kimyasal indirgeyici, oksitleyici olmayan ortamda s6z konusu karigimin isitiimasi igin
s6z konusu karistirma birimine islevsel olarak badlanan ve kati kalsiyum bromdari
iceren bir isitilmig Grinin olusturuldudu bir 1sitma birimi; ve

s6z konusu isitilmig Grlindin islenmesi icin stz konusu Isitma birimine islevsel olarak

badlanan ve burada bromun olugturuldugu bir kimyasal isleme birimi.

17. Brom bilesiklerini barindiran kati atiktan kati kalsiyum bromun dretilmesine yonelik bir

sistem olup, sistem asagidakileri icermektedir:

kati atigin alinmasina ve muhafaza edilmesine yonelik bir kati atik girig birimi;

kati kalsiyum hidroksitin, kati atida beslenmesine yonelik bir kati kalsiyum hidroksit
besleme birimi;

kati atigin ve stz konusu kati kalsiyum hidroksitin karstiriimasi icin sdz konusu kati
atik giris birimine ve stz konusu katl kalsiyum hidroksit besleme birimine islevsel
olarak badlanan ve burada bunlarin bir kangiminin olusturuldugu bir kanistirma birimi;
ve

bir kimyasal indirgeyici, oksitleyici olmayan ortamda s6z konusu karisin i1sitiimasina

yonelik ve burada kati kalsiyum bromdiriin olusturuldugu bir 1sitma birimi.
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TARIFNAME

BROM BILESIKLERINI BARINDIRAN KATI ATIKTAN BROMUN GERi
KAZANILMASI, VE BUNUN UYGULAMALARI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, bazi yapilandirmalarinda, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri
kazanilmasi ve drnegin yeniden kullanim igin uygun bir formda bromun geri kazanilmasina
veya brom tuzunun (6rnedin kalsiyum bromdir) Uretimine y&nelik bunlarin uygulamalar ile

ilgilidir,

ONCEKI TEKNIK

Alev (veya vangin) geciktiriciler olarak da ifade edilen alev (veya yangin) geciktirici
malzemeler (katki maddeleri, icerikler, maddeler), sayisiz alan tarafindan kapsanan veya
sayisiz alana iliskin sayisiz farkl tipte ve tirde Griniin Gretiminde kullanilmaktadir. Bu tarz
urlinler, insaat (ingaat malzemeleri}, yer ve zemin kaplamalari, catilar ve cati kaplamalari,
mobilya, dogseme, hali (kilim), giyim (tekstil), elektrikli ve elektronik aletler, paketleme, tarim,
nakliye, havacilik ve askeri gibi genis sayida endistride ticari olarak kullaniimaktadir ve
uygulanmaktadir. Alev (yangin) geciktirici malzemeler, bu tarz ticari olarak kullanilan Griinlere
alev (yangin) geciktiricilerin saglanmasi veya alev {yangin} geciktirici dzelliklerin gelistiriimesi

amaa igin kullanilmaktadir.

Alev (yangin) geciktirici malzemelerin en genis oranda kullanilan kategorisi, yanic
(tutusabilir, alev alabilir) malzemelerin yanmasinda (ateglenmesi, yanisinda) bir inhibitdr
etkiye sahip olan brom bilesiklerinin (organik ve inorganik) tiplerinden veya (organik ve/veya
inorganik) bilegiklerinin bromlu tiplerden olusturulan ve bunlan i¢eren brom bazli alev
{yangin) geciktirici malzemelerden olugsmaktadir. Brom bilesiklerin bu tarz organik tipleri veya
organik bilesiklerin bromlu tipleri (bir baska ifadeyle, organo-bromir bilesikler), bromlu alev
geciktirici (BFR) bilesikler veya bromlu alev geciktiriciler (BFRler) olarak yaygin bir sekilde
bilinmektedir ve ifade edilmektedir.

Brom bazl alev geciktirici malzemelerin proseslerinde veya dahil edilmesinde, Gretilmesinde,

dzel tasimafisleme isleminden sonra (tehlikeli brom bilesikleri nétralize etmek ve/veya
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potansiyel olarak stabilize etmek Uzere), tipik olarak bir araziye atilmasini gerektiren kati
formda biyik miktarda bir atik Gretilmektedir. S6z konusu proseslere, kati atigin 6zel
tagima/isleme islemine iliskin maliyetler, kati atigin araziye bertaraf edilmesine iliskin
maliyetler ve kati atikta kullanilmayan (tiketilmemis) brom yiikiine iliskin maliyetler eslik
etmektedir. Ornedin, bu tarz proseslerde, (giren) ham maddeli (organik ve/veya inorganik)
brom bilesiklerin her bir tonu (2000 pound), yaklasik %30unun, bertaraf edilen
kullanilmayan (tiketilmemis) brom oldudu kati atidin sadece yarim tonunu (1000 pound)

Uretmektedir.

Bu tarz proseslerinde, kati atik, kullanilimayan (tlketilmemis) bromun biylk miktarlarni
icerebilmektedir. Bu tarz kullaniimayan bromun, dider uygulamalar (6rn. bromu gerektiren
diger Uretim prosesleri) igin geri kazanilabilmesi, geri donistiriilebilmesi (yeniden
kullanilabilmesi) veya/ve kullanilabilmesi halinde, brom bazli alev geciktirici malzemelerin

uretimi ile iligkili genel maliyetler énemli dlglide azaltilabilmektedir ve kar arttirilabilmektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus, bazi yapilandirmalarinda, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri
kazaniimasi ve drnedin yeniden kullanim igin uygun bir formda bromun geri kazanilmasina
veya brom tuzunun (6rnedin kalsiyum bromiir) Uretimine ydnelik bunlarin uygulamalar ile

ilgilidir.

Mevcut bulusun bazi yapilandirmalarninin bir yéniine goére, brom bilegiklerini iceren kati atiktan
bromun geri kazanilmasina yonelik bir yontem saglanmaktadir, yontem sunlan icermektedir:
brom bilesiklerini barindiran kati atigin saglanmasi; kati kalsiyum hidroksitin bir kaynaginin
saglanmasi; kati atigin ve kati kalsiyum hidroksitin kanistiriimasi, bu sekilde bunlarin bir
karigimi olugturulmaktadir; kati kalsiyum bromdri iceren bir isitilmig Griinin olusturulmasi icin
bir kimyasal indirgeyici (oksitleyici olmayan) ortamda kangimin sitilmasi; ve bromu

olusturmak icin kati kalsiyum bromri iceren 1sitilmis rtniin islenmesi.

Mevcut bulusun bazi yapilandirmalarninin bir yoéniine gére, brom bilesiklerini igeren kati atiktan
kalsiyum bromun Oretiimesine yonelik hir yontem sadlanmaktadir, yontem sunlari
icermektedir: brom bilesiklerini barindiran kati atigin sadlanmasi; kati kalsiyum hidroksitin bir
kaynaginin saglanmasi; kati atigin ve kati kalsiyum hidroksitin kanstirilmasi, bu sekilde

bunlann bir kangimi clusturulmaktadir; ve kati kalsiyum bromiirii olusturmak igin bir kimyasal
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indirgeyici (oksitleyici olmayan) ortamda karisimin isitiimasi.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gore, sadlanan kati atigin brom bilesiklerine dahil edilen
brom miktarinin stokiyometrik esdederine karsilik gelen kati kalsiyum hidroksit miktan tedarik

edilmektedir.

Bulusun bazi yapillandirmalarina gore, karstirma islemi, buradan olusturulan karisimin bir toz

formunda oldugu sekilde uygulanmaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gore, 1sitma islemi, yaklasik 400°C ve yaklasik 800°C

arasinda bir aralikta bir islem sicaklg) ile uygulanmaktadir.

Bulusun baz yapilandirmalarina gore, i1sitma islemi, yaklasik 10.13 kPa (0.1 atm, 76.0 mm
Hg) ve yaklasik 202.65 kPa (2 atm, 1520 mm Hg) arasinda bir aralikta bir islem basinci ile

uygulanmaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina goére, 1sitma iglemi, buradan olugturulan gazlarn ¢ikariimasini

icermektedir.

Bulusun baz yapilandirmalarina goére, i1sitma islemi, 1siilmis karigimin ve 1sitma isleminin
basindan sonuna buradan olusturulan kalsiyum bromirin isitlmig  Orindnan  zorla

aktariimasini ve hareket ettiriimesini icermektedir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, zorla aktarma ve hareket ettirme islemi, bir zorla kiitle
aktarma cihaz kullamlarak uygulanmaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, zorla kiitle aktarma cihazi, dakika basina yaklasik
dakikada 1 devir (rpm) ve yaklasik dakikada 30 devir (rpm) arasinda bir aralikta rotasyonun
bir calisma hizi veya orani ile kontrol edilebilir sekilde dénmesi igin yapilandirilan ve islevsel

olan bir veya birden fazla kontrol edilebilir gekilde dénduriilebilir bilesenleri icermektedir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, 1sitma iglemi, yaklasik 20 dakika {dk)} ve yaklasik 60
dakika (dk) arasinda bir aralikta bir kimyasal reaksiyonda kalma siresi ile uygulanmaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, kalsiyum bromiri igeren isitilmig Uriindn islenmesi,
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suda kati kalsiyum bromirin isitiinig drdnan ¢ézilmesini icermektedir, bu gekilde kalsiyum

bromdiriin sulu ¢gézeltisi olusturulmaktadir.

Bulusun baz yapilandirmalarina gore, kalsiyum bromiir sulu ¢ozelti, bir ayirma prosediriine
tabi tutulmaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gore, kalsiyum bromdird iceren 1sitilmis Grdnin islenmesi,
oksijen mevcudiyetinde kati kalsiyum bromurin isitilmis GrinGnin isitilmasini igermektedir,

bu sekilde kati kalsiyum oksit ve gazli brom olusturulmaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, gazh brom yodunlastinimaktadir, bu sekilde sivi brom
olusturulmaktadir.

Bulusun baz yapilandirmalarina gore, ydntem ayrica bir proses kontrol/veri bilgisi isleme
birimi vasitasiyla kati atidin saglanmasi, kati kalsiyum hidroksitin beslenmesinin saglanmasi,
karishrma ve 1sitma isleminin kontrol edilmesini ve bunlarla iliskili veri bilgisinin islenmesini
icermektedir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, ydntem aynca kati kalsiyum bromuriinin islenmesine

yonelik islemin kontrol edilmesini ve bununla iligkili veri bilgisinin islenmesini igermektedir.

Mevcut bulusun bazi yapilandirmalarinin bir yontine gore, brom bilesiklerini iceren kati atiktan
bromun geri kazaniimasina ydnelik bir sistem saglanmaktadir, sistem sunlari igermektedir:
kati atigin alinmasina ve igerilmesine yonelik bir kat1 atik giris birimi; kati kalsiyum hidroksitin
kati atifa beslenmesine ytnelik bir kati kalsiyum hidroksit besleme birimi; kati abtk giris
birimine islevsel olarak baglanan bir karistirma birimi ve kati atigin ve kati kalsiyum
hidroksitin karistirlmasina yénelik ve bunlarin bir kansimindan olusturuldugu kati kalsiyum
hidroksit besleme birimi; bir kimyasal indirgeyici (oksitleyici olmayan ortamda) karigimin
isitiimasina yonelik ve kati kalsiyum bromdirli iceren bir 1siilmis Uriinden olusturuldudu,
karistirma birimine islevsel olarak baglanan bir i1sitma birimi; ve kati kalsiyum bromiriin
islenmesine yonelik ve bromun olusturuldugu, 1sitma birimine islevsel olarak badlanan bir

kimyasal igleme birimi.

Mevcut bulusun bazi yapilandirmalarinin bir yéniine gére, brom bilesiklerini igeren kati atiktan

kalsiyum bromun geri kazaniimasina yoénelik bir sistem sadlanmaktadir, sistem sunlari
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icermektedir: kati atidin alinmasina ve icerilmesine yonelik bir kati atik giris birimi; kat
kalsiyum hidroksitin kati atija beslenmesine yonelik bir kati kalsiyum hidroksit besleme
birimi; katr atik giris birimine islevsel olarak badlanan bir karistirma birimi ve kati atigin ve
kati kalsiyum hidroksitin karistinlmasina yénelik ve bunlarnn bir kangimindan olusturuldugu
kati kalsiyum hidroksit besleme birimi; bir kimyasal indirgeyici (oksitleyici olmayan ortamda)

karigimin isitilmasina yonelik ve kati kalsiyum bromiirden olusturuldugu bir 1sitma birimi.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, kati kalsiyum hidroksit besleme birimi, sadlanan kati
atigin bromdr bilesiklerine dahil edilen brom miktarinin stokiyometrik esdegerine karsilik

gelen kati kalsiyum hidroksitin bir miktarini besleyecek sekilde yapilandinimaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gore, kangim birimi, kati atigi ve kati kalsiyum hidroksiti
karistiracak sekilde yapilandinlan bir kanstirma cihazini icermektedir, bu vesileyle buradan

olusturulan kansim, bir toz formundadir.

Bulusun bazi yapillandirmalanna gore, 1sitma birimi, yaklasik 400°C ve vyaklasik 800°C
arasinda bir arabkta bir islem sicakliginda kangimi isitacak sekilde yapilandinimaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gdre, 1sitma iglemi, yaklagik 10.13 kPa (0.1 atm, 76.0 mm
Hg) ve yaklasik 202.65 kPa (2 atm, 1520 mm Hg) arasinda bir aralikta bir islem sicaklidinda
kangimi isitacak sekilde yapilandinimaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, 1sitma birimi, karisimin 1sitilmasi esnasinda olusturulan

gazlan atacak sekilde yapilandiriimaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gdre, 1sitma birimi, 1sitma esnasinda isitma cihazi vasitasiyla
karnigimi ve buradan olusturulan kalsiyum bromirln sitilmis Uriinnd zorla aktaracak ve

hareket ettirecek sekilde yapilandirilan bir 1sitma cihazini icermektedir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gore, 1sitma cihazi, 1sitma cihazi vasitasiyla zorla aktanmi ve

hareketi etkileyecek sekilde yapilandirilan bir zorla kiitle aktarma cihazini icermektedir.

Bulusun bazi yaplandirmalarina gére, 1sitma cihaz, zorla kitle aktarma cihazinin

konumlandinldidi bir 1sitma haznesini icermektedir.
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Bulusun bazi yapilandirmalarina gore, zorla kiitle aktarma cihazi, bir kontrol edilebilir sekilde
ddndirdlebilir vida olarak kontrol edilebilir sekilde dénmesi icin yapilandinlan ve islevsel olan
bir kontrol edilebilir sekilde déndiiriilebilir bileseni veya benzer bir sekilde, ddéndiriilebilir

bilesenin geometrik olarak yapilandinlan ve islevsel tipini icermektedir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gore, kontrol edilebilir sekilde déndirilebilir bilesen, dakika
basina yaklasik 1 devir (rpm) ve dakika basina yaklasik 30 devir (rpm) arasinda bir aralikta
rotasyonun bir calsma hizi veya orani ile kontrol edilebilir sekilde dénmesi igin

yapilandinimaktadir ve iglevseldir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, 1sitma birimi, yaklagik 20 dakika (dk) ve yaklasik 60
dakika (dk) arasinda bir aralkta bir kimyasal reaksiyonda kalma slresi boyunca karisimi

Isitacak sekilde yapilandinimaktadir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina gére, sistem aynca kati atik giris birimi, kati kalsiyum
hidroksit besleme birimi, kanstirma birimi ve 1sitma birimine islevsel olarak badlanan ve
islemini kontrol eden ve bunun iliskili veri bilgisini isleyen bir proses kontrol/veri bilgisi isleme

birimini icermektedir.

Bulusun bazi yapilandirmalarina goére, proses kontrol/veri bilgisi isleme birimi aynca kimyasal
isleme birimine islevsel olarak bagdlanmaktadir ve islemini kontrol etmektedir ve bununla

iliskili veri bilgisini islemektedir.

Burada kullanilan tiim teknik ve bilimsel sozciikler, terimler ve ifadeler, bulusun, burada aksi
acikca tanimlandigi veya belirtilmedidi siirece bulusun ait oldudu teknikte tecriibe sahibi bir
kisi tarafindan ortak olarak anlasilanla ayni veya benzer anlama sahiptir. Burada aciklanan
yontemler, malzemeler ve ©&rnekler sadece agklayiadir ve kisitlayict  olmasi
amaglanmamaktadir. Burada aciklananlara esdeder veya benzer ydntemler veya/ve
malzemeler, bulusun yapllandirmalarimin  uygulanmasinda veya/ve test esilmesinde
kullanilabilmesine ragmen, ornek teskil eden yontemler veya/ve malzemeler asadida
aciklanmaktadir. Bir anlasmazhk yasanmasi halinde, tanimlan igeren patent tarifnamesi

kontrol edecektir.

Bulusun bazi yapilandirmalarinin uygulanmasi, secilen hedeflerin manuel olarak, otomatik

olarak veya bunlanin bir kombinasyonu ile uygulanmasini veya tamamlanmasini
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icerebilmektedir. Dahasi, bulusun bazi yapilandirmalarinin giincel enstriimantasyonuna ve
ekipmanina gore, gesitli segilen gdrevler, bir isletim sistemi kullanilarak donanim ile, yazihm

ile, donanima kaydedilmis yazilim ile veya bunlarin bir kombinasyonu ile uygulanabilmektedir.

Ornegin, bulusun yapilandirmalarina gére secilen gérevlerin uygulanmasina yénelik donanmim,
bir ¢ip olarak, bir devre olarak veya bunlarin bir kombinasyonu olarak uygulanabilmistir.
Yazilm olarak, bulusun bazi yapilandirmalarinin secilen gdrevleri, herhangi bir uygun isletim
sistemi kullanilarak bir bilgisayar ile uygulanan birden fazla yaziim talimati olarak
uygulanabilmektedir. Bulusun bir 6rnek teskil eden yapilandirmasinda, burada aciklandigi gibi
yontemin ve/veya sistemin &6rnek teskil eden yapilandirmalarinin bir veya birden fazla gérevi,
birden fazla talimatin uygulanmasina yonelik bir hesaplama platformu gibi bir veri islemcisi
tarafindan uygulanmaktadir. Tercihe badli olarak, veri islemcisi, talimatlarin veya/ve verinin
depolanmasina yonelik ucucu bir belledi icermektedir. Alternatif olarak veya ek olarak, tercihe
bagli olarak, veri islemcisi, 6rnedin talimatlarin veya/ve verinin depolanmasina yonelik bir
manyetik hard-disk veya/ve kaldinlabilir ortam gibi bir ugucu olmayan depoyu icermektedir.
Tercihe badh olarak, bir ag baglantisi da saglanmaktadir. Tercihe bagli olarak, bir goriintd
veya/ve bir klavye veya fare gibi bir kullanici giris cihazi da saglanmaktadir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun bazi yapilandirmalan, ekteki sekillere referansla sadece &rneklendirme
yontemi ile agiklanmaktadir. Kapsam dahilindeki sekillere spesifik/belirli referansla,
Ozelliklerin, &rneklendirme yoluyla gosterildigi ve mevcut bulusun bazi yapilandirmalarinin
aciklanmasi amacina hizmet ettigi vurgulanmaktadir. Bu hususta, gekillerle alinan aciklama,
mevcut bulusun bazi vapilandirmalarinin nasil uygulanabilecedini teknikte tecriibe sahibi

kisiye gdstermektedir.

Sekillerde:

SEKIL 1A, bulusun bazi yapilandirmalariyla uyumlu bir sekilde, brom bilesiklerini
barindiran kati atiktan bromun geri kazanima ydnelik bir yéntemin bir 6rnek tegkil eden
yapilandirmasinin bir akis semasidir;

SEKIL 1B, bulusun bazi yapilandirmalariyla uyumlu bir sekilde, SEKIL 1A’da sunulan brom
bilesiklerini iceren kati atiktan bromun geri kazanimina yoénelik yéntemin drnek tegkil eden

yapllandirmasi vasitasiyla olusturulan kati kalsiyum bromdirin [tuz] islenmesine yonelik
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ornek teskil eden adimlarin (prosedurler/prosesler) bir akis semasidir;

SEKIL 2, bulusun bazi yapilandirmalari ile uyumlu bir sekilde, brom bilesiklerini iceren kati
atiktan bromun geri kazanimina yonelik {(ayrica kati kalsiyum bromurin [tuz] Gretimi igin
de gecerli) bir sistemin bir drnek teskil eden yapilandirmasinin bir sematik (proses akis
tipi) diyagramidir; ve

SEKIL 3, bulusun bazi yapilandirmalari ile uyumlu bir sekilde, brom bilesiklerini iceren kati
atiktan kati kalsiyum bromarun [tuz] uretimine yénelik bir ydntemin bir 6rnek teskil eden

yapilandirmasinin bir akis semasidir.

BULUSUN SPESIFIK YAPILANDIRMALARININ ACIKLAMASI

Mevcut bulus, bazi yapilandirmalarinda, brom bilesiklerini banindiran kati atiktan bromun geri
kazanilmasi ve drnegin yeniden kullanim icin uygun bir formda bromun geri kazanilmasina
veya brom tuzunun (6rnegin kalsiyum bromiir) Uretimine yonelik bunlarin uygulamalarn ile

ilgilidir.

Brom bazl alev geciktirici malzemelerin proseslerinde veya dahil edilmesinde, Uretilmesinde,
ozel tasimafisleme isleminden sonra (tehlikeli brom bilesikleri nétralize etmek ve/veya
potansiyel olarak stabilize etmek (izere), tipik olarak bir araziye atilmasini gerektiren kati
formda buylk miktarda bir atik Uretiimektedir. S6z konusu proseslere, kati atigin ozel
tasima/isleme islemine iliskin maliyetler, kati atidin araziye bertaraf edilmesine iliskin
maliyetler ve kati atikta kullanilmayan (tiketiimemis) brom vyikine iliskin maliyetler eslik

etmektedir.

Bulusun bazi yapilandirmalan, dider uygulamalar (6rn. brom gerektiren dider Uretim
prosesleri) igin geri kazanilacak, geri donustirllecek (yeniden kullanilacak) veya/ve
kullanilacak kati atikta bu kullaniimamis (tuketilmemis) brom vyiikiine yénelik benzersiz
yontemler (6rnedin, karigtirma, isitma, kimyasal isleme ve kontrol prosesleri ve ekipmanlari
dahil) saglamaktadir. Bulusun bazi yapilandirmalan, brom bazl alev geciktirici malzemelerin
dretimi ile iliskili genel maliyetlerin dnemli dlglide azaltimasi ve karlarin arttinlmasi igin
uygundur. Bulusun baz yapilandirmalan, potansiyel olarak zararli brom bilesiklerinin
ntrlestiriimesine, stabilize edilmesine veya/ve bertaraf edilmesine dahil edilen 6zel
tagima/igleme iglemini gerektirmeden brom bazli alev geciktirici malzemelerin Uretimini iceren
uygulamalarda uygundur. Brom geri kazanim prosesinin ve kati kalsiyum bromdir GUretim

prosesinin bazi yapilandirmalan, nispeten kiiclik miktarda atik veya/ve yan Grlnlerin Gretimi
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agisindan ylksek derecede etkilidir. Bulusun bazi yapilandirmalari, bromun geri kazanimina,
ayrica yiksek kaliteli kati kalsiyum bromdir tuzunun Gretimine dair yilksek derecede etkili ve

maliyet agisindan uygun yéntemler saglamaktadir.

Adimlar veya prosediirler, alt adimlar veya alt prosedirler ve ekipman ve malzemeleri, sistem
birimleri, sistem alt birimleri, cihazlar, diizenekler, alt diizenekler, mekanizmalar, yapilar,
bilesenler, elemanlari ve konfiglrasyonlar ve gevresel ekipman, yardimci birimler, aksesuarlar
ve malzemeler, ayrica mevcut bulusun bazi yapillandirmalannin  6rnek teskil eden
yapilandirmalar, alternatif yapilandirmalar, spesifik konfigiirasyonlari ve ek ve tercihe badli
yonleri, 6zellikleri veya bunlarin dzellikleri, asadidaki agiklamaya ve ekteki sekillere referansla
daha iyi anlasimaktadir. Asadidaki aciklama ve ekteki sekiller boyunca, bazi referans
simgeleri ve terminoloji (bir bagka ifadeyle, sayilar, harfler, semboller) tutarh bir sekilde
kullanilmaktadir ve ayn adimlan veya prosedurleri, yapilari, bilesenleri, elemanlan veya/ve
Ozellikleri ifade etmektedir. Bulusun, uygulamasinda, yéntem adimlarinin veya proseddrlerinin
herhangi bir Gzel sirasina veya asadidaki agiklamada belirlenen, cihazin, aparatin veya/ve
sistem bileseninin yapisinin veya/ve duzenlemesinin dzel kapsamlarina kisith olmasinin gerekli
olmadidi anlasilacaktir. Bulus, dider yapilandirmalan cesitli yénlerle uygulayabilmekte veya

ylrltebilmektedir.

Mevcut bulusun bazi yapilandirmalarinin bir yénl, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan
bromun geri kazanimina yénelik bir yéntemdir,

Sekillere istinaden, SEKIL 1A, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri
kazanimina  yonelik  bir  yontemin, gdsterilen &rnek teskil eden adimlan
{prosediirleri/prosesleri} dahil bir 6érnek teskil eden yapilandirmanin (referans numarasi
(100) ile gbsterildigi ve ifade edildigi gibi) bir akim semasidir. SEKIL 1A'da, yéntemin érnek
teskil eden yapilandirmasi (100), érnegin (104, 108, 112 ve benzeri) gibi atanan referans
numaralari olan ayri bloklar (gerceveler) ile temsil edilen ornek teskil eden adimlan
{proseddrleri/prosesleri} icermektedir. Burada, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan
bromun geri kazamimina yénelik bir ydntemin &rnek teskil eden yapilandirmasi (100) ayrica

brom geri kazanim yontemi olarak ifade edilmektedir.

SEKIL 1'de gosterildigi lzere, bir kisitlayic olmayacak sekilde ve ornek teskil eden
yapilandirma (100) gibi bazi yapilandirmalarda, brom geri kazanim yontemi, asadidaki 6rnek

teskil eden adimlar (proseduirleri/prosesleri) igermektedir.
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{104)te, brom bilesiklerini barindiran kati atik saglanmaktadir.

(108)de, yaygin olarak bilinen ve kire¢ olarak ifade edilen kati kalsiyum hidroksitin
[Ca(OH).(kat1)] beslenmesi saglanmaktadir.

(112)'de, kati atik ve kati kalsiyum hidroksit kangtinimaktadir, bu sekilde bunlann bir karigimi

olusturulmaktadir.

{116)'da, bir kimyasal indirgeyici (oksitleyici olmayan) ortamda (bir bagka ifadeyle, kimyasal
oksidasyon kosullarindan yoksun veya kimyasal indirgeyici kosullanin mevcudiyetine sahip bir
ortam) kansim isitilmaktadir, bu sekilde kati kalsiyum bromurii [CaBr,{tuz)] iceren bir 1sitilmig

urdin olusturulmaktadir.

(120)'de, bromu [Br:] olusturmak igin kati kalsiyum bromdrl [CaBr; (tuz}] iceren isitilmig

Uriini iglenmektedir.

Bulusun ornek teskil eden yaplandirmalaninda ornek teskil eden adimlann performansi
{prosedirler/prosesler) (104, 108, 112, 116 ve 120), brom bilesiklerini iceren kati atiktan

bromun geri kazanimi ile sonuglanmaktadir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, brom geri kazanim ydntemi ek olarak érnek teskil eden
adimi (prosediir/proses) (124) icermektedir, burada  ybntem adimlarinin
{prosedirler/prosesler) (104, 108, 112, 116 ve 120) ve bunlarin uygulanmasi igin
kullanilan iliskili ekipmanin iglemi kontrol edilmektedir ve bunlarla iligkili veri bilgisi
islenmektedir. Daha spesifik olarak, (124)te, ydntem adimlannin {prosediirler/prosesler) ve
asagidakilerin uygulanmasi icin kullanilan iliskili ekipmanin islemi kontrol edilmektedir ve
bunlarla iliskili veri bilgisi islenmektedir: (104} - brom bilesiklerini barindiran kati atidin
saglanmast; (108) - kati kalsiyum hidroksitin beslenmesi saglanmaktadir; (112) - kati atigin
ve kati kalsiyum hidroksitin karnstirilmasi, bu sekilde bunlarin bir karisimi olusturulmaktadir;
{116) - bir kimyasal indirgeyici (oksitleyici olmayan) ortamda karisimin i1sitilmasi, bu sekilde
kati kalsiyum bromiri iceren bir isitilmis Uriin olusturulmaktadir; ve (120) - bromu
olugturmak icin kati kalsiyum bromiirii iceren 1sitilmis (iriiniin islenmesi. SEKIL 1A‘da, brom
geri kazanim yontemi adimlaninin (prosedirler/prosesler) ve bunlarin uygulanmasi igin
kullanilan iligkili ekipmanin kontrol edilmesi ve islenmesi, (124)ten uzanan ve kesik gizgilere
(126a, 126b, 126c, 126d ve 126e) baglanan, ilgili yontem adimlarindan
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{proseddrler/prosesler) (104, 108, 112, 116 ve 120) uzanan kesik ¢izgi (126) ile sematik

olarak temsil edilmektedir.

SEKIL 1B, SEKIL 1A'da sunulan brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri
kazanima yonelik yéntemin érnek teskil eden yapilandirmasi (100) vasitasiyla olusturuldugu
gibi kati kalsiyum bromird (tuz) igeren isitilmis Grindn islenmesine yonelik brom geri
kazanim yontemi adiminin  (prosedir/proses) (120) d&rnek teskil eden adimlannin

{prosedurler/prosesler) bir akis semasidir.

Brom geri kazanim yonteminin 6rnek teskil eden yapilandirmalarinda, kati kalsiyum bromiri
iceren 1sitilmis Grindn islenmesine (sodutulmus veya sicak) yonelik adim (prosedur/proses)
(120), omedin SEKIL 1B'de temsil edildigi gibi o©rnek teskil eden adimlari
{prosedurler/prosesler) (130 ve 134) icermektedir. (130)'de, suda isitilmis Grand (kat
kalsiyum bromiri [CaBr» (tuz)]) cozllmektedir, bu sekilde kalsiyum bromirtn bir sulu
cozeltisi olusturulmaktadir. (134)te, bir ayirma prosediriine kalsiyum bromir sulu gozelti
tabi tutulmaktadir, bu sekilde brom sulu ¢ozeltiden aynimaktadir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, isitiimis iiriintin (kati kalsiyum bromiiriin [CaBr(tuz)])
islenmesine {sodutulmus veya sicak) yonelik adim (prosediir/proses) (120), adimlarin
{prosedurler/prosesler) (130 ve 134) icerilmesi yerine (bir bagka ifadeyle alternatif olarak)
veya bunlara ek olarak (bir bagka ifadeyle, ayr olarak, paralel olarak veya es zamanh olarak),
SEKIL 1B'de sunuldugu gibi 8rnek teskil eden adimlari (prosediirler/prosesler) (138 ve 142)
icerebilmektedir. (138)'de, oksijen mevcudiyetinde (sogutulmus veya sicak) isitilmis Griin
{kati kalsiyum bromir [CaBr.(tuz)]) isitilmaktadir, bu sekilde kati kalsiyum oksit [CaQ] ve
gazh brom [Br:] olusturulmaktadir.(142)'de, gazl brom yodunlastirimaktadir, bu sekilde sivi

brom olusturulmaktadir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, kati kalsiyum bromiirli iceren istilmis iriiniin islenmesi
adiminin  (prosedir/proses) (120) isleminin kontrol edilmesinin ve bununla iligkili veri
bilgisinin islenmesinin parcasi olarak, 6rnek teskil eden adimlarin (prosedirler/prosesler)
{130 ve 134) veya/ve drnek teskil eden adimlarin {prosedirler/prosesler) (138 ve 142)
islemi kontrol edilmektedir ve bunlarla iligkili veri bilgisi islenmektedir.

Mevcut bulusun bazi yapilandirmalanmin bir diger 6rnegi, brom bilesiklerini barindiran kati

atiktan bromun geri kazanimina yénelik bir sistemdir.
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Brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri kazanimina ydnelik sistem, bir kisitlayici
olmayacak sekilde ve bazi yapilandirmalarda sunlan icermektedir: bir kati atik giris birimi, bir
kati kalsiyum hidroksit besleme birimi, bir karistirma birimi, bir 1sitma birimi ve bir kimyasal
isleme birimi. Bazi yapillandirmalarda, brom geri kazanim sistemi ek olarak bir proses

kontrol/veri bilgisi isleme birimini igermektedir.

SEKIL 2, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geti kazanimina yénelik gésterilen
ornek teskil eden birimler, cihazlar, dizenekler, bilesenler, islevsellikler ve ozellikleri iceren
bir érnek teskil eden yapilandirmanin (referans numarasi (200) ile gdsterildigi ve ifade

edildigi gibi) bir sematik (proses akis tipi) diyagramidir.

SEKIL 2'de gosterilen sistemin ornek teskil eden yapilandirmasi (200), kisitlayia olmayacak
bir sekilde, SEKIL 1A ve 1B'de sunulan brom geri kazanim yénteminin 8rnek teskil eden
yapilandirmasi (100) gibi brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri kazanimina
yonelik yéntemin baz yapilandirmalarinin uygulanmasi igin uygundur. Benzer bir sekilde,
SEKIL 1A ve 1B'de gosterilen sistemin ornek teskil eden yapilandirmasi (100), kisitlayici
olmayacak bir gekilde, SEKIL 2'de sunulan brom geri kazanim ydnteminin drnek teskil eden
yapilandirmasi (200) gibi brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri kazanimina
yonelik yontemin bazi yapilandirmalannin  uygulanmasi i¢in uygundur. Burada, brom
bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri kazanimina ydnelik bir sistemin drnek teskil
eden yapilandirmasi (200), brom geri kazarnum sistemi olarak da ifade edilmektedir.

SEKIL 2'de gbsterildigi Uzere, kistlayic olmayacak bir sekilde ve &rnek teskil eden
yapilandirma (200) gibi bazi yapilandirmalarda, brom geri kazanim sistemi, asadidaki érnek
teskil eden (kimyasal proses/kimyasal islem) birimlerini icermektedir: bir kati atik giris birimi,
bir kati kalsiyum hidroksit besleme birimi, bir karnistirma birimi, bir isitma birimi ve bir
kimyasal isleme birimi. Bazi yapilandirmalarda, brom geri kazanim sistemi ek olarak bir

proses kontrol/veri bilgisi isleme birimini icermektedir.

Kati atik giris birimi {206), kati atidin {204) alinmasina ve igerilmesine ydneliktir. Katik atik
{(204), kati atik giris birimi (206) vasitasiyla brom geri kazanim sistemine beslenmektedir
veya giriimektedir ve érnedin tutma veya muhafaza haznesi (kap) {(208) gibi bir tutma veya

muhafaza haznesinde (kap) tutulmaktadir veya muhafaza edilmektedir.

Kati Kalsiyum hidroksit kaynak birimi (210), drnegin kati atiga (204), kati kalsiyum hidroksit
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{212) gibi kati kalsiyum hidroksitin [Ca(OH).] beslenmesine yoneliktir. Kati kalsiyum hidroksit
besleme birimi {210), kati kalsiyum hidroksitin (212) tutulmasina veya muhafaza edilmesine
yonelik ve kati kalsiyum hidroksitin (212) kati atida (204) beslendidi tutma veya muhafaza
haznesi (kap) (214) gibi bir tutma veya muhafaza haznesini (kap) icermektedir.

Kati atik giris birimine (206) ve kati kalsiyum hidroksit besleme birimine (210) iglevsel olarak
badlanan karistrma birimi (216), kati abdin (204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212)
karistinlmasina yoneliktir ve burada, kati atigin (204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212) bir
karisimi (218} olusturulmaktadir.

Karistirma birimine (216) islevsel olarak badlanan isitma birimi (220), bir kimyasal
indirgeyici (oksitleyici olmayan) ortamda (bir baska ifadeyle, kimyasal oksidasyon kosullarinin
yoklugunda ve kimyasal aza/tma kosullarimin mevcudiyetinde) kati atiin (204) ve kati
kalsiyum hidroksitin (212) karisiminin 1siiimasina ydneliktir ve burada kati kalsiyum bromdirii

[CaBr.(tuz)] igeren bir isitilmig Griin {222) olusturulmaktadir.

Isitma birimine (220) islevsel olarak baglanan kimyasal isleme birimi {(224), kati kalsiyum
bromlir(i [CaBrx(tuz)] iceren isitilmis Urlintin (222) islenmesine yoneliktir ve burada bromdan
[Br2] (226) olusturulmaktadir.

Bulusun &rnek teskil eden yapilandirmalarninda, kati atik girig birimi (206), kati kalsiyum
hidroksit besleme birimi (210), kanstirma birimi (216), isitma birimi (220) ve kimyasal islem
birimi (224) vasitasiyla kati atigin (204) islenmesi, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan
{204) bromun (226) geri kazanimini saglamaktadir.

Burada yukanda aciklandigi ve SEKIL 1A'da gésterildigi lizere, 6rnek teskil eden yapilandirma
{100) gibi bulusun &érnek teskil eden yapilandirmalarinda, brom geri kazanim ydntemi ek
olarak &rnek teskil eden adimi (prosediir/ve proses) (124) icermektedir, burada
asadidakilerin uygulanmasi igin kullamlan yéntem adimlarninin (prosedirler/prosesler) ve iligkili
ekipmanlarin islemi kontrol edilmektedir ve bunlarla iliskili veri bilgisi islenmektedir: (104) -
brom bilesiklerini barindiran kati atigin saglanmasi; (108) - kati kalsiyum hidroksitin
beslenmesi sadlanmaktadir; (112) - kati atiin ve kati kalsiyum hidroksitin kanstirilmasi, bu
sekilde bunlarin bir karisimi olusturulmaktadir; (116) - bir kimyasal indirgeyici (oksitleyici
olmayan) ortamda (bir baska ifadeyle, kimyasal oksidasyon kosullannin yokluguna ve

kimyasal aza/tma kosullannin mevcudiyetine sahip bir ortamda) kangimin isitilmasi, bu sekilde
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kati kalsiyum bromiri iceren bir 1siilmis Grin olusturulmaktadir; ve (120} - bromu

olusturmak ve elde etmek igin kati kalsiyum bromiiri iceren isitilmig Griindin islenmesi.

Dolayisiyla, SEKIL 2'de gésterildidi Gizere, drnedin drnek teskil eden yapilandirma (200) gibi
bulusun drnek teskil eden yapilandirmalarinda, brom geri kazanim sistemi ek olarak baslica
kati atik giris birimi (206), kati kalsiyum hidroksit besleme birimi (210), kanistirma birimi
(216), 1sitma birimi (220) ve kimyasal islem birimi (224) olmak (zere dider brom geri
kazanim sistem prosesi birimlerine (ve buradaki bilegenlerine) islevsel olarak baglanan, bu
birimlerinin islemini kontrol eden ve bu birimlerle iliskili veri bilgisini isleyen bir proses
kontrol/veri bilgisi isleme birimini (228) icermektedir. Bir tamamlayic sekilde, érnek teskil
eden yapllandirmalarda, baslica katl atik giris birimi (206), kati kalsiyum hidroksit besleme
birimi (210), karstirma birimi (216), 1sitma birimi (220) ve kimyasal isleme birimi {224}
olmak Uzere her bir brom geri kazanim sistem prosesi birimi (ve buradaki bilesenleri), proses
kontrol/ veri bilgisi isleme birimine (228) islevsel olarak badlanmaktadir ve bu birim ile
kontrol edilmektedir. Proses kontrol/veri bilgisi isleme birimi (226) ve her bir diger brom geri
kazanim sistem proses birimleri (ve buradaki bilesenleri) arasindaki islevsel baglantilar ve
konfiglrasyonlar, proses kontrol/veri bilgisi isleme birimini (228) ¢evreleyen cift bash noktal

cizgi oklari (230) ile sematik olarak temsil edilmektedir.

Asadida, brom hilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri kazanimina yénelik yénteminin
bazi yapilandirmalarinin ve sisteminin bazi yapilandirmalarinin ek agiklamasi ve kapsamlar
mevcuttur. Uygun oldugu sekilde, bulusun bazi yapilandirmalaninin 6rnek teskil eden
cizimlerine (sekillere) referans olusturulmaktadir. Ornedin, kisitlayici olmayacak bir sekilde ve
brom geri kazanim yénteminin &rnek teskil eden yapilandirmasi (100) (SEKIL 1A, 1B) gibi
bazi  yaplandrmalarda ve asadida acklanan O6rmmek  teskil eden  adimlar
{prosedirler/prosesler), alt adimlar (alt prosedirler/alt prosesler) ve bunlann 6zellikleri. Ek
olarak, érnegdin kisitlayici olmayacak bir sekilde ve brom geri kazanim sisteminin drnek teskil
eden yapilandirmasi (200) (SEKIL 2) gibi bazi yapilandirmalarda ve asadida aciklanan érnek
teskil eden bilesenler (birimler, cihazlar, diizenekler, mekanizmalar, ekipman, yapilar),

bunlann islevsellikleri ve bunlarin 6zellikleri.

> brom bhilesiklerini barindiran kati atigin sadlanmasi kati atik giris birimi

Brom bilesiklerini barindiran kati atik, &rnegin kati atik (204), 6rnegin brom bazh alev

{yangin) geciktirici malzemelerinden olusan alev (yangin) geciktirici malzemelerin bir ticari
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Ureticisi veya imalatgisi tarafindan saglanmaktadir/tedarik edilmektedir. Brom bazli alev
{yangin) geciktirici malzemeler, brom bilesiklerinin (organik veya/ve inorganik) tiplerini veya
{organik veya/ve inorganik) bilesiklerin bromlu tiplerinden olusturulmaktadir ve bu tipleri
icermektedir. Bu organik tipte brom bilesikleri veya organik bilesiklerin bromlu tipleri (bir
baska ifadeyle, organobromur bilesikleri) yaygin olarak, bromlu alev geciktirici (BFR}

bilesikler veya bromlu alev geciktiriciler (BFR'ler) olarak bilinmektedir ve ifade edilmektedir.

Genel olarak, kati atik (204), herhangi bir sayida ve tipte veya tlrde organik veya/ve

inorganik brom bilegikleri icerebilmektedir.

Kati atik giris birimi (206), kati atgin (204) tasinmasina ve tutulmasina veya muhafaza
edilmesine yonelik ve kati atigin (204), kanstirma birimine (216) (6rnedin, kimyasal [katilar]
tasima hatti (232) vasitasiyla) beslendigi girildigi tutma veya muhafaza haznesini (kap)
(208) icermektedir.

> bir kati kalsiyum hidroksit beslemesinin saglanmasi // kati kalsiyum hidroksit
besleme birimi

Kati kalsiyum hidroksit besleme birimi (210), s6z konusu kalsiyum hidroksitin [Ca(OH)2(kat)]
{(212) tutulmasina veya muhafaza edilmesine yonelik ve kati kalsiyum hidroksitin (212),
karisirma birimine (216) (6rnedin, kimyasal [katilan] tasima hatt (234) vasitasiyla)

beslendigi tutma veya muhafaza haznesini (kap) (214) icermektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, kat atigin (204) brom bilesiklerine dahil edilen brom
miktar veya nicelidinin stokiyometrik esdederine karsilik gelen kati kalsiyum hidroksitin
(212) bir miktan veya niceligi tedarik edilmektedir. Ornek teskil eden yapilandirmalarda,
stokiyometrik esdeder, kati atigin (204) brom bilesiklerine dahil edilen brom (molar)
miktarinin veya nicelidinin stokiyometrik mo/ar esdederi cinsindendir. Bu sekilde, drnek teskil
eden yapillandirmalarda, kati atigin (204) brom bilesiklerine dahil edilen brom (molar}
miktarinin veya niceliginin stokiyometrik esdederine karsilik gelen kati kalsiyum hidroksitin

(212) stokiyometrik (molar) miktar veya niceligi tedarik edilmektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, kati hidroksitin (212) bir miktan veya niceligi, iki
reaktant, kati kalsiyum hidroksit (212) ve kati atik (204) arasindaki kimyasal reaksiyonun

{isitma biriminin  (220) igerisinde meydana gelmektedir), kati kalsiyum bromirin
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[CaBra(tuz)] (222) olusturulmasi icin tam veya neredeyse tam olarak tamamlandigi sekilde
kati atida {204) tedarik edilmektedir, bu vesileyle her bir reaktantin tiim ilk miktan veya
nicelidi, reaktanttan herhangi bir fazlallk birakmazken veya minimum fazlalk birakirken,

ayrica yan Urdnlerin minimum miktarini veya niceliklerini (retirken tamamen veya neredeyse

tamamen tuketilmektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, ilk olarak kati atk (204) (6rnedin kimyasal [katilar]
tagima hatti (232) vasitasiyla) karnistirma birimine (216) beslenmektedir veya girilmektedir
ve daha sonrasinda, kati kalsiyum hidroksit (212) (6rnedin, kimyasal [katilar] tasima hatti
(234) vasitasiyla), kanstirma birimine (216) (hali hazirda kati atdi igermektedir (204)
tedarik edilmektedir. Alternatif olarak, 6rnek teskil eden yapilandirmalarda, ilk olarak kati
kalsiyum hidroksit (212) (6rnegin kimyasal [katilar] tasima hatti (234) vasitasiyla) karistirma
birimine (216) tedarik edilmektedir ve daha sonrasinda, kati atik (204) (6rnedin kimyasal
[katilar] tasima hatti (232) vasitasiyla) kanstirma birimine (216) (hali hazirda kati kalsiyum
hidroksiti (212) icermektedir) beslenmektedir veya girilmektedir.

Kanstirma birimi {216), bir karistirma cihazini, érnedin kati atigin (204) ve kati kalsiyum
hidroksitin (212) alinmasina ve daha sonrasinda karistinlmasina yonelik ve burada kati atidin
{204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212) kansiminin (218) olusturuldudu karnistirma cihazini
{236) icermektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, kanstirma cihazi (236), kati atik (204) ve kati kalsiyum
hidroksit (212) gibi katilan karnistiracak sekilde yapilandinimaktadir ve islevseldir.  Ornek
teskil eden vaplandirmalarda, kanstirma chazi (236), tozlan karistiracak sekilde
yapilandirimaktadir ve islevseldir, 6rnegin burada katik atik {204) veya/ve kati kalsiyum
hidroksit (212), toz formda katillardir (bir bagka ifadeyle, toz halinde katilar), bu vesileyle
buradan olusturulan kansim (218), bir toz halinde formdadir. Ornek teskil eden
yapllandirmalarda, karistirma cihazi (236), kati atidin (204) veya/ve kati kalsiyum hidroksitin
{212) toz halinde olmayan formlarini karistiracak sekilde yapilandinimaktadir ve islevseldir,

bu vesileyle buradan olusturulan karisim (218), bir toz halde formdadir.

Ornek teskil eden yapllandirmalarda, kanstrma cihazi (236), karnsim (218) (&rnedin,

kimyasal [katilar] tasima hatti (238) vasitasiyla) 1sitma birimine (220) beslenmesinden 6nce
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kati atigin (204) ve kati kalsiyum hidroksit (212) bir tekdiize karisimini {218) olusturmak
icin kanstirma cihazinin (236) igerisine kati atigin (204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212}
tekdiize, kapsamli ve tam kangimini temin edecek gekilde yapilandirilan ve iglevsel olan,

karisirma ajitatorleri veya/ve karistirma carklan gibi bir veya birden fazla karistirma

tertibatini, karistirma mekanizmasini veya/ve kanstirma elemanlanni igermektedir.

Kati atigin (204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212) karigimi (218), bir kimyasal indirgeyici
{oksitleyici olmayan) ortamda (bir baska ifadeyle, kimyasal oksidasyon kosullarinin yok
oldugu ve kimyasal azaffrma kosullarinin mevcut oldudu ortamda) isitiimaktadir, bu sekilde
kati kalsiyum bromura [CaBr;(tuz)] iceren bir isitilmig Uriin olugturulmaktadir.

Karistirma birimine (216) islevsel olarak baglanan isitma birimi (220), oksijen yoklugunda
{bir baska ifadeyle, kimyasal oksidasyon kosullarimin yokluguna ve kimyasal azaftma
kosullarinin mevcudiyetine sahip ortamda) kati atigin {204) ve kati kalsiyum hidroksitin
(212) kangimini 1sitacak sekilde yapilandinimaktadir ve iglevseldir. Isitma biriminde (220),
kimyasal reaksiyonlar, kati kalsiyum bromir(i [CaBrx(tuz)] (222) olusturacak sekilde kati atik
(204) ve kati kalsiyum hidroksit (212) arasindaki karigimda (218) yer almaktadir.

Isitma birimi (220), érnegdin bir giris diizenedini, bir 1sitma haznesini ve bir cikis tertibatini
iceren 1sitma cihazi (240) gibi bir sitma dhazini icermektedir. Ornek teskil eden
yapilandirmalarda, 1sitma cihazi (240), burada genel olarak bir veya birden fazla 1sitici olarak
ifade edilen bir veya hirden fazla 1sitma diizenegi, i1sitma mekanizma veya/ve Isitma
elemanlarini icermektedir veya/ve bunlara islevsel badlanmaktadir ve bunlar ile isiyla
beslenmektedir. Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma cihazi {240), bir firn tipi veya

bir ocak tipi olarak yapilandiriimaktadir ve islevseldir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma cihazi (240), 1sitma cihaz girig diizenegini (242),

Isitma haznesini (244) ve i1sitma cihazi giris diizenegini (246) icermektedir.
Isitma cihazi giris diizenedi (242), kati atidin (204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212) i1sitma

haznesine (244) kangimini {218) (6rnedin kangim birimi (216) ve ornegin, [katilar] tasima
hatti (238) vasitasiyla]) gegisini saglayacak sekilde yapilandiriimaktadir ve islevseldir.
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Isitma haznesi (244), 1sitilmis Grind (222) (kati kalsiyum bromr [CaBr»(tuz)], ayrica dider
olasi kati reaksiyon driinleri dahil) kimyasal olarak reaksiyona sokan ve olusturan kati atigin
{(204) ve kat kalsiyum hidroksitin (212) kansimini (218) alacak (kanstirma biriminden

{216), tutacak veya muhafaza edecek ve 1sitacak sekilde yapilandinimaktadir ve islevseldir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma cihazi (240), 1sitma haznesinin (244), bir veya
birden fazla isiticiyr (istma duzenekleri, 1stma mekanizmalar veya/ve 1sitma elemanlari)
icermektedir veya/ve bu isiticllara islevsel olarak baglanmaktadir ve bunlar ile isitilarak
beslenmektedir. Ornedin, SEKIL 2’de, bir veya birden fazla sitici, (248) ile referans verilen
bir cift 1sibici ile sematik olarak temsil edilmektedir. Burada gosterildigi Uzere, kisitlayici
olmayacak bir sekilde, siticilar (248), isitma haznesinin  (244) dis tarafinda
yapilandinimaktadir. Ornek teskil eden yapilandirmalarda, isiticilar (248) ek olarak veya
alternatif olarak, 1sitma haznesinin (244) i¢ tarafinda yapilandirlabilmektedir. Ornek teskil
eden vapillandirmalarda, bir veya birden fazla isiticiya (isitma dizenekleri, 1sitma
mekanizmalari veya/ve isitma elemanlanna), ornedin rezistif tip elektrikli isiticilar olarak

elektrikli glic verilmektedir.

Isitma cihaz cikis diizenegi (246), 1sitma haznesinden (244) olusturulan isitilmis Griindn
{222) (kat kalsiyum bromiir [CaBr.(tuz)], ayrica diger olasi kati reaksiyon (rlnleri dahil)
gegisini sadlayacak sekilde yapilandirimaktadir ve iglevseldir. Isitma cihazinin (240) i1sitma
haznesinden (244) isitilmis Grindn (222) geciginin ve ¢ikisinin etkilenmesi igin, érnek tegkil
eden yapilandirmalarda, 1sitma cihazi gikis diizenegi (246), bir ¢ikis flansini icermektedir veya
bu flansa islevsel olarak baglanmaktadir. Alternatif olarak veya ek olarak, drnek teskil eden
yapllandirmalarda, isitma cihazi gikis diizenedi (246), ornedin cikis valfi dizenedi veya
mekanizmasi (262) gibi bir cikis valfi diizenedini veya mekanizmasini icermektedir veya bir

cikis valfi diizenegine veya mekanizmasina islevsel olarak baglanmaktadir.

Kimyasal reaksivon isitma, sicaklik, basinc kasuflart / parametreleri, ozellikleri

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma birimi (220) genel olarak ve 1sitma cihazi (240)
{isitma haznesi (244) dahil) 6zel olarak, kati kalsiyum bromiir [CaBr:(salt)] (222) dahil
Isitiimig Griiniin olusumunu etkilemek icin bir kimyasal azaltma {oksitleyici olmayan) ortamda
{kimyasal oksidasyon kosullarinin  yoklugunda ve kimyasal azaftrma kosullannin
mevcudiyetinde) kati kalsiyum hidroksitin (212) ve kati atigin (204) kangimini (218) i1sitacak

sekilde yapilandinimaktadir ve islevseldir.
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Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma birimi (220) genel olarak ve 1sitma cihazi (240)
(isitma haznesi (244) dahil) Ozel olarak, nispeten yiksek bir sicaklikta kati kalsiyum
hidroksitin (212) ve kati atdin (204) kansimini (218) isitacak sekilde yapilandirimaktadir ve
islevseldir, 6rnegin burada islem sicakhgi (1stma prosesi esnasinda), yaklagik 400 °C ve
yaklagik 800 °C arasinda bir araliktadir. Ornek teskil eden yapilandirmalarda, i1sitma birimi
{(220) genel olarak ve i1sitma cihazi (240) 6zel olarak yaklasik 500°C bir sicaklikta kat
kalsiyum hidroksitin  (212) ve katt atgin (204) kansimini (218) isitacak sekilde
yapilandiriimaktadir ve islevseldir. Nispeten yuksek sicakliklarda bu 1sitma ortamini etkilemek
icin, ornek teskil eden vyapilandirmalarda, isiticilar (248) (i1sitma dizenekleri, 1sitma
mekanizmalari veya/ve isitma elemanlan), 6rnedin yaklasik 500°C bir sicaklikta yaklasik
400°C ve yaklasik 800°C arasinda bir aralikta bir islem sicakhidini elde etmek icin 1sitma
prosesi esnasinda Isitma haznesine (244) siyl besleyecek/sadlayacak  sekilde

yapilandinimaktadir ve islevseldir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma birimi (220) genel olarak ve 1sitma cihazi (240)
(isitma haznesi (244) dahil) 6zel olarak, kati kalsiyum bromirlu [CaBrx(tuz)] (222) iceren
isitilmis Grdndn olusumunu etkilemek icin, 1sitma prosesi esnasinda bir kimyasal /ndirgeyici
ortamda (bir baska ifadeyle, kimyasal oksidasyon kosullaninin yoklugunda ve kimyasal
azaltrna kosullannin mevcudiyetinde saglayacak ve siirdlirecek sekilde yapilandiriimaktadir ve
islevseldir. Isitma prosesi esnasinda, arzu edilmeyen bir sekilde 1sitma haznesinin (244)
icerisindeki kimyasal oksidasyon kosullarini sadlayabilen oksijen gazi veya/ve diger olasi
oksitleyici tipte gazlar olusabilmektedir. Ek olarak, 1sitma prosesi esnasinda, tehlikeli gazl
hidrojen bromiir [HBr(gaz)] ayrca olusturulabilmektedir. SEKIL 2'de, 1sitma prosesi esnasinda
olusturulan gazlar genel olarak kiiciik daireler (250) ile referans verilmektedir.

Bir kimyasal /indirgeyici ortamin (bir baska ifadeyle, kimyasal oksidasyon kosullarinin
yoklugunu ve kimyasal aza/tma kosullarinin meveudiyetinin ) saglanmasi ve siirdiriilmesi igin,
ayrica Isitma prosesi esnasinda olusturulabilen gazli hidrojen bromiirli [HBr {(gaz)] cikarmak
{havalandirmak) igin, 6rnek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma birimi (220) genel olarak
ve 1sitma cihazi (240) (1sitma haznesi (244) dahil) 6zel olarak, 1sitma prosesi esnasinda
olusturulan gazlan ckaracak (havalandiracak) sekilde yapilandiriimaktadir ve islevseldir.
Oksitleyici gazin veya gazlarin (250) cikanimasini (havalandinimasini) etkilemek igin, érnek
teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma birimi (220) genel olarak ve 1sitma cihazi {240) (i1sitma

haznesi (244) dahil) o6zel olarak, genel olarak bir veya birden fazla gaz c¢karma
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{havalandirma) cihazlar olarak ifade edilen, burada bir veya birden fazla gaz cikarma
(havalandirma) diizenegini veya/ve gaz ¢ikarma (havalandirma) mekanizmasini icermektedir

veya/ve bunlara islevsel olarak baglanmaktadir.

Ornegdin SEKIL 2'de gésterildigi lizere, 1sitma birimi (220), érnedin 1sitma cihazinin (240)
Isitma haznesine (244) (6rnedin, kimyasal [gaz] tasima hatti (254) vasitasiyla) islevsel
olarak badlanan ve isitma prosesi esnasinda isitma cihazinin (240) i1sitma haznesi (244)
olusan gazlarn (250) ckaracak (havalandiracak, pompalayacak) sekilde yapilandirilan bir
vakum pompasi gibi gaz ¢ikarma (havalandirma) cihazi (252) benzeri bir gaz cikarma

{havalandirma cihazini) icermektedir.

Bulusun bazi yapillandirmalarinda, 1sitma prosesi esnasinda isitma cihazinin (240) isitma
haznesi (244) icerisinde olusan ve gaz cikarma (havalandirma) cihazi (252) ile cikarilan
{havalandirlan, pompalanan) gazlar (250} (6rnegin, tehlikeli hidrojen bromir [HBr(gaz)]
dahil), genel olarak bir veya birden fazla gaz temizleme (giderme) cihazlan olarak
adlandinlan bir veya birden fazla gaz temizleme (giderme) diizeneginin veya/ve gaz
temizleme (giderme) mekanizmasinin islemi dahil bir gaz temizleme (giderme) prosesine tabi
tutulmaktadir. Bu tarz Ornek teskil eden yapilandirmalarda, &rnedin 6rnek teskil eden
yapilandirmada (200), brom(ir geri kazanim sistemi, 1sitma prosesi esnasinda isitma cihazinin
(240) 1sitma haznesinin (244) icerisinde olusan gazlari (250) temizleyecek (giderecek)
sekilde yapilandinimaktadir ve iglevseldir. Bu tarz &érnek tesgkil eden yapilandirmalarda,
drnegin Isitma birimi (220), drnedin gaz temizleyicisi (256) gibi bir gaz temizleme (giderme)
cihazini icermektedir veya/ve bu cihaza islevsel olarak baglanmaktadir. Ornek tegkil eden
yapllandirmalarda, 1sitma prosesi esnasinda i1sitma cihazinin (240) i1sitma haznesi (244)
icerisinde olusan ve &rnedin gaz c¢karma {(havalandirma) cihazi (252) ile c¢ikarilan
{havalandirnlan, pompalanan) gazlar (250), daha sonrasinda drnegin kimyasal [gaz] tasima

hatti (258) vasitasiyla gaz temizleyicisine {256) yonlendirilmektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma birimi (220) genel olarak ve 1sitma cihazi (240)
{isitma haznesi (244) dahil) &zel olarak, &rnegin 10.13 kPa (0.1 atm, 76.0 mm Hg) gibi alt
atmosferik basing, 6rnedin yaklasik 202.65 kPa (2 atm, 1520 mm Hg) gibi Ust atmosferik
basing aralidini kapsayan nispeten genis bir aralikta bir islem basinc altinda kati kalsiyum
hidroksitin (212) ve kati atigin (204) kansimini (218) isitacak sekilde yapilandinimaktadir ve
islevseldir. Gosterilen basing araligi icerisinde bu isitma ortaminin etkilenmesi icin, 6rnek

teskil eden yapilandirmalarda, gaz ¢ilkarma (havalandirma) cihazi (252) (6rnegin bir vakum
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pompasi), burada yaklasik 10.13 kPa (0.1 atm, 76.0 mm Hg) ve yaklasik 202.65 kPa (2 atm,
1520 mm Hg) bir aralifinda bir islem basincinin elde edilmesi icin 1sitma prosesi esnasinda
Isitma haznesinin (244) igerisinden gazlar (250) ¢ikaracak (havalandiracak, pompalayacak)

sekilde yapilandinimaktadir ve islevseldir.

Kimyasal reaksivon ktitle aktarma kosullari | parametreleri, dzellikleri

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma birimi (220) genel olarak ve 1sitma cihazi (240)
(isitma haznesi (244) dahil) 6zel olarak, kati kalsiyum hidroksitin (212) ve kati atigin (204)
Isitiimis kansimini (218), ayrica 1sitma cihazi (240) (1sitma haznesi (244 ) vasitasiyla, 1sitma
cihazl giris dizenedinden (242) ve 1sitma haznesinden (244), 1sitma cihazi ¢ikis tertibatina
{246) dogru 1sitma prosesi (6rnedin, 1sitma prosesinin baglangicindan bitisine) esnasinda kati
reaksiyon Urlnlerini {(222) (esasen kati kalsivum bromirden [CaF:(tuz)], aynca buradan
olusturulan nispeten kiiclik miktarda diger olasi kati reaksiyon Uriinlerden olusmaktadir) (zor}
aktaracak (tasiyacak, hareket ettirecek) sekilde yapilandinimaktadir ve islevseldir. Isitma
prosesi esnasinda Isitma cihazi (240) (isitma haznesi (244)) vasitasiyla 1sitilmis karnsimin
(218) (ve buradan olusturulan kati reaksiyon UrUnlerinin (222)) bu tarz (zorla) kiitle
aktarimini  (taginmasini, hareket ettirilmesini) etkilemek icin, 0&rek tegkil eden
yapilandirmalarda, i1sitma birimi (220) genel olarak ve 1sitma cihazi (240) (1sitma haznesi
(244) dahil) 6zel olarak, burada genel olarak bir veya birden fazla zorla kitle aktarma cihaz
olarak ifade edilen bir veya birden fazla zorla kiitle aktarma diizenedini veya/ve zorla kitle

aktarma mekanizmasini icermektedir.

Ornedin, SEKIL 2'de gésterildigi (izere, 1sitma birimi (220), érnedin i1stma cihazinin (240)
{isitma haznesinin (244) icerisine vasitasiyla) parcasi olarak dahil edilmis ve 1sitma cihazinin
ierisine konumlandirilan ve kalsiyum hidroksitin (212) ve kati atigin (204) 1sitiimis kansimini
(218) ve i1stma cihazi (240) (1stma haznesi (244)) vasitasiyla, I1sitma cihazi giris
dizenegdinden (242) ve isitma haznesinden (244), 1sitma cihazi gikis diizenedine (246}
dogru 1sitma prosesi (6rnegin, 1sitma prosesinin baslangici ile bitisi) esnasinda buradan
olusturulan kati reaksiyon drinlerini (222) (zorla) aktaracak (tasiyacak, hareket ettirecek)
sekilde yapilandirilan zorla kitle aktarma cihazi (260) gibi bir zorla kiitle aktarma cihazini
icermektedir. Ornedin, SEKIL 2'de, isitilan kansimin (218) ve buradan olusturulan isitilmis
kati reaksiyon drlnlerinin {(222) bu tarz zorla kutle aktanimi (tasinmasi, hareketi), 1sitma
prosesi esnasinda, 1sitma cihazi (240) (i1sitma haznesi (244) vasitasiyla, zorla kitle aktarma

cihazini (260) cevreleyen (g kesik cizgili ok ile temsil edilmektedir.
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Ornek teskil eden yapilandirmalarda, zorla kiitle aktarma cihazi (260), bir kontrol edilebilir
sekilde dondirilebilir vidanin  formunda kontrol edilebilir sekilde dodnecek sekilde
yapilandirilan ve islevsel olan veya benzer bir sekilde, dondirilebilir bilesenin (yapinin,
elemanin) geometrik olarak yapilandirilan ve islevsel olan tipinde bir veya birden fazla kontrol
edilebilir sekilde doéndirilebilir bilegeni {yapiyl, elemani) icermektedir. Zorla kitle aktarma
cihazinin (260) 6rnek teskil eden yapilandirmalarda, her bir veya birden fazla kontrol
edilebilir sekilde dondirilebilir bilesen (yapi, eleman), 1sitma prosesi (6rnedin 1sitma
prosesinin baslangicindan bitisine) esnasinda rotasyonun islem hizinin veya oraninin, dakika
basi yaklasik 1 devir (rpm) ve dakika basi yaklasik 30 devir (rpm) arasinda bir aralikta oldugu

sekilde donmesi icin yapilandinimaktadir ve iglevseldir.

Zorla kitle aktarma cihazinin (260) ornek teskil eden yapilandirmalarninda, dondurilebilir
bilesenin (yapinin, elemanin) kontrol edilebilir sekilde dondurilebilir vidasi veya benzer bir
sekilde yapilandinlan ve islevsel olan tipi, 6rnegin biiylk Olclide inert olan veya reaktif
olmayan ve kati kalsiyum hidroksitin (212} ve kati atigin (204) 1sitilmig kansimini (218) veya
Isitma prosesi esnasinda buradan olusturulan isitilmis kati reaksiyon uarinlerini {222}
kimyasal olarak etkilemeyen (bir baska ifadeyle, kimyasal reaksiyonu ile reaksiyona giren
veya kimyasal reaksiyonuna yol acan) yiiksek dereceli paslanmaz celik gibi bir veya birden
fazla malzeme tipinden veya tlrlinden (inert, reaktif olmayan) olusturulmaktadir.
Dondurlebilir vidanin yapisinin bu érnek teskil eden malzemeleri, 1sitma haznesinin (244}
icerisindeki ¢esitli 1sitilmig iceriklerin zorla kitle aktanmi esnasinda yer alabilen olasi arzu

edilmeyen ve istenmeyen yan etkilerini 6nlemektedir veya en azindan minimize etmektedir.

Kimyasal reaksivon (Isitma haznesi) kalma stresi kosuflarn | parametreleri, ozelfikleri

Kati kalsiyum bromdirii [CaBrx{tuz)}] (222) iceren 1sitilimis Griinii olusturacak sekilde kati atigin
{204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212) karisimini isitmak igin, reaktantlarin ve lrlinlerin ve
bu sekilde, kimyasal reaksiyonun, 1sitma cihazinin {240) 1sitma haznesi (244) icerisinde
toplam kalma stiresi (sure zarfi), cesitli proses islem kosullar ve parametrelerinin bir iglevidir.

Ornek teskil eden proses islem kosularn ve parametreleri asagidaki gibidir.

(i) Isitma prosesi esnasinda 1sitma cihazinin {240) (1sitma haznesinin (244)) icerisindeki
sicaklik ve basing kosullari. Kimyasal reaksiyon (isitma haznesi) kalma siiresi, kati atigin
(204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212) kangiminin (218) isitma haznesi (244)

icerisinde 1sitilmasi esnasinda yer alan kimyasal reaksiyonlarin kimyasal kinetiklerinin bir
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islevidir. Dolayisiyla, 1sitma haznesinin (244) icerisinde yer alan kimyasal reaksiyonlarin
kimyasal kinetikleri, 1sitma prosesi esnasinda islem sicakh@inin ve islem basincinin bir
islevidir.

(ii) kati atgin (204) veya kati atiktan olusturulan ilk kimyasal bilesim veya olusum, kati
atigin (204) brom bilesiklerinin ilk nispi miktari veya orani cinsindendir.

(iii) Isitma biriminin (220) 1sitma cihazina (240) (1sitma haznesine (244) beslenen kati
atidin (204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212) karisiminin (218) toplam miktan veya
niceligi (kitlesi, adirhdi, hacmi), dolayisiyla kanstirma birimine (216) beslenen ve tedarik
edilen kati atigin (204) ve kati kalsivum hidroksitin (212) ilk miktarlari veya nicelikleri
(kiitleleri, agirliklar, hacimleri). Ornegin, drnek teskil eden yapilandirmalarda, karistirma
birimine (216) beslenen ve tedarik edilen kati kalsiyum hidroksitin {(212) ilk miktar veya
niceligi (kitlesi, agirlid), kati atigin (204) brom bilesiklerine dahil edilen brom miktarinin
veya niceliginin stokiyometrik esdederine karsilik gelen bir kati kalsiyum hidroksit (212)
miktarinin veya niceliginin beslenmesine baglidir.

(iv) kati kalsiyum hidroksitin (212) ve katt atigin (204) 1sitimis kansiminin {(218) ve
iIsitma cihazi (240) (isitma haznesi (244) vasitasiyla, 1sitma cihazi giris diizenedinden
(242) ve 1sitma haznesinden (244), 1sitma cihazi ¢kis dizenedine (246) dodru i1sitma
prosesi esnasinda buradan olusan kati reaksiyon drinlerinin (222) (esasen kati kalsiyum
bromiirden olusmaktadir) zorla kiitle aktariminin orani. Ornegin zorla kiitle aktarma cihazi
(260) gibi bir zorla kiitle aktarma cihazinin islemini iceren o&rnek tegkil eden
yapillandirmalarda, 1sitma haznesi (244) vasitasiyla 1sitma prosesi esnasinda isitilmig
kansimin {218} ve kat reaksiyon drlnlerinin (222) zorla kiitle aktarim orani, zorla kiitle
aktarma cihazinin (260) bir veya birden fazla kontrol edilebilir sekilde déndirdlebilen
bileseninin (yapisinin, elemaninin) islem hizinin veya oraninin hir dogrudan islevidir. Ornek
teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma prosesi esnasinda, isitilmig karnsimin (218) zorla
kitle aktariminin orani, 1sitilmis karisimin (218) igerisinde yer alan, ayrica isitma haznesi
(244) boyunca 1si aktanm oranlarini etkilemektedir. Bu, bu sekilde, 1sitma prosesi
esnasinda yer alan kimyasal kinetikleri etkileyebilmektedir, dolayisiyla genel kimyasal

reaksiyon (isitma haznesi) kalma sliresini etkileyebilmektedir.

Glncel gdzlemlenen kimyasal reaksiyon (isitma haznesi) toplam kalma siresi, yukarida
agiklanan ¢rnek teskil eden proses islemi kosullarinin ve parametrelerinin belirli bir iglevi
olacaktir. Ornek teskil eden yapilandirmalarda, kati kalsiyum bromiirii [CaBrx(tuzu)] (222)
iceren I1sitilmig Grtni olusturacak sekilde kati atigin (204) ve kati kalsiyum hidroksitin (212)

karigiminin isiilmasi igin, 1sitma cihazinin (240) 1sitma haznesinin (244) icerisinde kimyasal
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reaksiyon (1sitma haznesi) kalma siiresi (stre zarfl), drnegin yaklasik 40 dakika (dk) gibi
yaklagik 20 dakika (dk) ve yaklagik 60 dakika (dk) arasinda bir araliktadir.

Kimyasal reaksivon cikis kosullarr | parametreleri. dzellikleri

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma prosesi esnasinda isitma biriminde (220) olusan
isitilmis Gran (222) (esasen kati kalsiyum bromurden [CaBr>(tuz) olusmaktadir], 1sitma cihaz
cikis diizenegi (246) boyunca gegis yaparak isitma cihazinin (240) 1sitma haznesinden (244}
cikmaktadir. Ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitilmig Giriin (222), bir cikis flansi boyunca
ve daha sonrasinda, bir gikis valfi diizenegi veya mekanizmasi boyunca gecis yapmaktadir,

burada isitiimig Uriin (222), dider islem veya/ve kullanim icin toplanmaktadir.

Isitma cihazinin (240) 1sitma haznesinden (244) kati kalsiyum bromirin (222) gegisinin ve
cikisinin etkilenmesi igin, 6rnek teskil eden yapilandirmalarda, 1stma cihazi cikis diizenegi
(246), bir gikis flangini igermektedir veya bu flansa islevsel olarak baglanmaktadir. Alternatif
olarak veya ek olarak, ornek teskil eden yapilandirmalarda, 1sitma cihazi ¢ikis diizenedi
(246), 6rnegin cikis valfi dizenegi veya mekanizmasi (262) gibi bir cikis valfi diizenegini
veya mekanizmasini icermektedir veya bir cikis valfi diizenedine veya mekanizmasina islevsel

olarak baglanmaktadir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, cikis valfi diizenedi veya mekanizmasi, rnedin cikis valfi
diizenedi veya mekanizmasi (262), i1sitma haznesine (244) geri minimum hava girisi ile
isitilmis  Griinden (222) burasi boyunca hizli gecgise olanak sadlayacak sekilde Gnceden
belirlenmis bir agllma/kapanma zamanlama programina godre kontrol edilebilir sireli bir
sekilde acilmasi ve kapanmasi icin yapilandinimaktadir ve islevseldir. Ornek teskil eden
yapllandirmalarda, cikis valfi diizenedi veya mekanizmasi (262), 6rnegin I1sitma haznesine
{(244) geri minimum hava qirisi ile 1sitilmis Grin (222) boyunca hizli gecisine olanak
saglayacak sekilde Onceden belirlenmis bir aciima/kapanma zamanlama programina gére
kontrol edilebilir stireli bir sekilde acilamasi ve kapanmasi icin yapilandirilan ve islevsel olan

bir bigak valfini veya/ve bir ¢ift sirgull valfi igermektedir.

Isitma prosesinden sonra, ornedin 1sitma cihazi gikis diizenedi (246) vasitasiyla isitma
biriminden (220) gikmasindan ve gikis valfi diizenedi veya mekanizmasi (262) boyunca gecis
yapmasindan sonra, kati kalsiyum bromurd [CaBrx(tuz)] iceren (sicak) isitilmig Griin (222),

drnegin bir Urlin toplama haznesine veya kabina (266) (6rnegin, kimyasal [katilar] tasima
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hatti (264) vasitasiyla) aktariimaktadir ve bu haznede veya kapta toplanmaktadir. Ornek
teskil eden yapilandirmalarda, kati kalsiyum bromdiri [CaBr; (tuz)] iceren toplanan (sicak}
isitiimig Oriiniin (222), ortam havasi altinda oda sicakligina sogutulmasina izin verilmektedir.
Sogutma isleminden scnra, kati kalsiyum bromiir(i [CaBr:(tuz)] igeren toplanan (sogutulmus)
Isitiinig Grdn (222), sonraki kullanim icin depolanabilmektedir veya/ve bunlarin daha fazla
islemine veya kullanimina tabi tutulabilmektedir. Alternatif olarak, &rnek teskil eden
yapllandirmalarda, kati kalsivum bromdri [CaBrz(tuz)] iceren toplanan (sicak) isitilmis Grlin
(222), hala sicakken, SEKIL 1B'de temsil edildigi lzere o6rnek teskil eden adimlar
{prosedurler/prosesler) (130 ve 134) vasitasiyla veya/ve ornek teskil eden adimlar
{prosediirler / prosesler) (138 ve 142) vasitasiyla yukanda aciklandigi lizere daha fazla

isleme dogrudan tabi tutulmaktadr.

Kimyasal reaksivon dirtind ozellikleri

Burada oncesinde belirtildigi Uzere, ornek teskil eden yapilandirmalarda, kati kalsiyum
hidroksitin (212) bir miktari veya niceligi, iki reaktant, kati kalsiyum hidroksit (212) ve kat
atk (204) arasinda kimyasal reaksiyonun (isitma biriminin {220) igerisinde olusmaktadir),
esasen kati kalsiyum bromiirden [CaBry(tuz)] olusan isitilmig Griinin (222) olusturulmasi icin
tam olarak veya neredeyse tam olarak tamamlandigl sekilde kati atida (204) (bir
stokiyometrik esdegerinde) beslenmektedir, bu vesileyle her bir reaktantin tiim ilk miktar
veya nicelidi, herhangi bir reaktant fazlahd birakmazken, ayrica esasen herhangi bir yan Griin
olusturmazken esasen tamamen tiiketiimektedir. Dolayisiyla, &rnek teskil eden
yapllandirmalarda, 1sitma prosesinin  tamamlanmasindan sonra, isitilmis Grinin (222}
kimyasal reaksiyon Uriini profili / dagdiimi, esasen saf (neredeyse %100) (beyaz) kati
kalsiyum bromiirden [CaBra(tuz)] olusmaktadir. Esasen, ilk olarak saglanan kati atikta (204)
mevcut tim brom bilesikleri, (beyaz) kati kalsiyum bromirin [CaBry(tuz)] Grdndnin
olusturulmasi icin ilk olarak beslenen kati kalsiyum hidroksit [Ca(OH)>] (212) ile reaksiyona

girmistir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, brom geri kazanim prosesi, nispeten kiiciik miktarda bir
atigin Uretilmesini  saglamaktadir. Ornedin, Isitma prosesinin tamamlanmasindan sonra,
uretilen tek atik, érnedin 1sitma prosesi esnasinda i1sitma cihazinin (240) i1sitma haznesi
(244) icerisinde olusan gazlan (250) c¢karan (havalandiran, pompalayan) gaz c¢ikarma
{havalandirma) cihazi (252) (vakum pompasi) gibi gaz gikarma (havalandirma) cihazinin

icerisinde olusan nispeten kiigliik miktarda su kondansatidir. Bu tarz su kondansati, kalsiyum
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bromiirl [CaBra(tuz)] ek olarak nispeten kiiclk miktarda bir tuzu igerebilmektedir ve ayrica,
nispeten kiicik miktarda bir s faz hidrojen bromiri (hidro-bromik asit) [HBr (sivi)]
icerebilmektedir. Ornek teskil eden yapilandirmalarda, bu tarz su kondansati, 1sitma biriminin
{220) 1sitma haznesine (244) giren toplam kansim (218) miktarinin (kati atik (204) + kat
kalsiyum hidroksit (212) %5’inden daha azini (adirlik/agirlk) hesaba katmaktadir.
Dolayisiyla, brom geri kazanim prosesi, nispeten kiigiik miktarlarda su veya/ve yan Griinlerin

uUretilmesi acisindan nispeten yiiksek derecede etkilidir.

> kati kalsiyum bromiiriin islenmesi kimyasal isleme birimi

SEKIL 2'de gésterildigi lzere, drnek teskil eden yapilandirmalarda, kab kalsiyum bromdiri
[CaBr,(tuz)] (222) igeren toplanan (veya sogutulan veya hala sicak) isitilmis Griiniin parcasi
veya tlimi, 6rnegdin kimyasal isleme birimi (224) gibi bir kimyasal isleme birimi yoluyla daha
fazla isleme tabi tutulmaktadir. Ornek teskil eden yapilandirmalarda, kimyasal isleme birimi
(224), irin toplama haznesi veya kabi (266) ve kimyasal [katilar] tasima hatt) (268)
vasitasiyla i1sitma birimine (220) islevsel olarak baglanmaktadir ve bromu [Br:] (226)
olusturacak sekilde toplamam isitilmig Grind (222) islemek zere kullanimaktadir,

Referans tekrardan SEKIL 1B'ye yapilmaktadir, SEKIL 1A’da temsil edilen brom bilesiklerini
barindiran kati atiktan bromun geri kazanimina ybénelik ydntemin Ornek teskil eden
yapilandirmasi (100) vasitasiyla olusturuldugu gibi katr kalsiyum bromiir(i [CaBr.{tuz)] (222}
iceren isitilmis Griinin islenmesine yodnelik brom geri kazanma adiminin (prosediir/proses)
{(120) ornek teskil eden adimlarinin (prosediirler/prosesler) bir akim semasina referans

olusturulmaktadir.

Brom geri kazanim yonteminin drnek teskil eden yapilandirmalarda, kati kalsiyum bromurQ
iceren (sogutulan veya sicak) isiilmig Griinlin islenmesine yénelik adim (prosediir/proses)
(120), &6rnedin  SEKIL 1B'de gdsterildi§i (zere &rnek teskil eden adimlar
{prosediirleri/prosesleri} (130 ve 134) icerebilmektedir. (130)da, suda isitilmis Griin (kati
kalsiyum bromuri [CaBr: {tuz)] (222)) ¢ozllmektedir, bu sekilde kalsiyum bromurin [CaBr;
{sulu tuz)] bir sulu ¢dzeltisi olusturulmaktadir. (134)te, bir ayirma prosediiriine kalsiyum
bromir sulu ¢dzelti tabi tutulmaktadir, bu sekilde brom [Br:] (226) aynimaktadir ve elde
edilmektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, isitilmis iiriiniin (kati kalsiyum bromiiriin [CaBrs(tuz)])
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{222) islenmesine (sogutulmus veya sicak) yonelik adim {prosediir/proses) (120), adimlarin
{prosedirler/prosesler) (130 ve 134) icerilmesi yerine (bir baska ifadeyle alternatif olarak)
veya bunlara ek olarak (bir baska ifadeyle, ayri olarak, paralel olarak veya es zamanh olarak),
SEKIL 1B'de sunuldugu gibi drnek teskil eden adimlan (prosediirler/prosesler) (138 ve 142)
icerebilmektedir. (138)'de, oksijen mevcudiyetinde (sogutulan veya sicak) isitiimis driin (kati
kalsiyum bromiir [CaBr:(tuz}]) (222) isiilmaktadir, bu sekilde kati kalsiyum oksit [CaO(kati)]
ve gazlh brom [Br. (gaz)] (226) olusturulmaktadir. (142)de, gazli brom
yogunlastiriimaktadir, bu sekilde sivi brom [Bra(siv1)] (226) olusturulmaktadir.

Brom geri kazanim sisteminin 6rnek teskil eden yapilandirmalarinda, érnedin SEKIL 2'de
gdsterilen drnek teskil eden yapilandirma (200), kimyasal isleme birimi (224), bromu [Br;]
(226) olusturmak ve elde etmek igin 1sitilmig Urdndn (kati kalsiyum bromdirin [CaBr; (tuz)]
(222) islenmesine ybnelik brom geri kazanim yontemi adiminin (prosedir/proses) (120}
ornek teskil eden adimlar (prosediirler/prosesler) uygulayacak sekilde yapilandiriimaktadir ve

islevseldir.

Ornegin, kimyasal isleme birimi (224), suda (sodutulan veya sicak) istilmis Uriniin (kati
kalsiyum bromuirlin [CaBrx(tuz)]) (222) ¢éziilmesine yonelik, bu sekilde kalsiyum bromdiriin
bir sulu gozeltisinin [CaBr; (sulu tuz)] olusturulmasina yonelik, ayrica érnegin diger olas
ayirma prosedirleri arasinda dahil etmek, coktirme, distilasyon veya/ve ekstraksiyon gibi bir
ayirma prosediriine kalsiyum bromir sulu ¢ozeltinin tabi tutulmasina yodnelik, bu sekilde
bromun [Brz] (226) ayriimasina ve elde edilmesine yonelik gerekli ekipmani ve aparatlan
icermektedir Alternatif olarak veya ek olarak, érnegin kimyasal isleme birimi {224), oksijen
mevcudiyetinde (sogutulan veya sicak) 1sitiimig Griniin (kati kalsiyum bromiiriin [CaBra(tuz)]}
{222) 1siilmasina yoénelik, bu sekilde kalsiyum oksidin [CaO(kati)] ve gazl bromun [Br:(gaz)]
{226) olusturulmasina, ayrica gazli bromun yodunlastinlmasina, bu sekilde sivi bromun

[Bra{sivi)] (226) olusturulmasina ydnelik gerekli ekipmani ve aparatlan icermektedir.

kontrolii ve bunlar ile iligkili veri bilgisinin islenmesi

Bulugun drnek teskil eden yapilandirmalarda, érnedin SEKIL 1A ve 1B'de sunulan brom geri
kazanim yonteminin ornek teskil eden yapilandirmasinda (100) ve ornedin SEKIL 2'de
sunulan brom geri kazanim sisteminin drnek teskil eden yapilandirmasi (200), kontrol / veri

bilgisi isleme birimi (228) vasitasiyla, asagidakilerin uygulanmasi igin kullanilan gesitli
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adimlarin (prosedurlerin/proseslerin) ve iliskili ekipmanin islemi ve bunlarla iliskili veri bilgisi
islenmektedir: brom bilesiklerini barindiran kati atigin {204) saglanmasi, kati kalsiyum
hidroksitin (212) bir kaynaginin saglanmasi, kati atigin (204) ve kati kalsiyum hidroksitin
{(212) karistirlmasi, bu sekilde bunlarin bir kansimin (218) olusturulmasi, bir kimyasal
indirgeyici (oksitleyici olmayan) ortamda (bir baska ifadeyle, kimyasal oksidasyon kosullarinin
yoklugunda ve kimyasal aza/tma kosullarinin mevcudiyetine sahip bir rotamda) karigimin
(218) sitiimasi, bu sekilde katt kalsiyum bromurl iceren bir 1sitdmis Grinin (222)
olusturulmasi, bromu (226) olusturmak igin kati kalsiyum bromurl iceren isitilmig Grantn
(222) islenmesi.

SEKIL 1A'da, brom geri kazanm yodntemi adimlarinin (prosedirler/prosesler) ve bunlarin
uygulanmasi igin kullamlan iliskili ekipmanin kontrol edilmesi ve islenmesi sematik olarak ilgili
yontem adimlarindan (prosedirler/prosesler) (104, 108, 112, 116 ve 120) uzanan,
{124)ten uzanan ve kesik cizgilere (126a, 126b, 126c, 126d ve 126e) baglanan kesik
cizgi (126) ile sematik olarak temsil edilmektedir. SEKIL 2'de, brom geri kazanim ydntemi
adimlarinin (prosedurler/prosesler) ve bunlann uygulanmasi icin kullanilan iligkili ekipmanin,
ayrica proses kontrolfveri bilgisi isleme birimi (226) ve her bir diger brom geri kazanim
sistemi proses birimi (ve buradaki bilesikleri), bashca kati atik giris birimi (206), kati kalsiyum
hidroksit besleme birimi (210), karistirma birimi (216), 1sitma birimi (220) ve kimyasal islem
birimi (224) arasindaki islevsel badlantilarin ve konfiglirasyonlann kontrol edilmesi ve
islenmesi, proses kontrol/veri bilgisi isleme birimini (228) ¢evreleyen cift bash noktali gizgi

oklan (230) ile sematik olarak temsil edilmektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, rnedin ornek teskil eden yapilandirmada (200), brom
geri kazanim sistemi genel olarak ve proses kontrol/veri bilgisi isleme birimi (228) ozel
olarak, sistem prosesi birimlerinin, bilesenlerinin, dizeneklerinin, mekanizmalarinin ve islevsel
baglantilarinin sayisiz islem parametresinin ve kosulunun otomatik elektriksel veya/ve

elektronik olarak islenmesini, kontrol edilmesini ve takip edilmesini (dlglilmesini} icermektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalannda, elektriksel veya/ve elektronik kontrol verisinin,
bilgisinin ve komutunun elektriksel veya/ve elektronik giris/cikis, ileri beslemeli ve geribildirim
iletimi ve kabull, sistem prosesi birimleri, bilesenleri ve dizenekleri arasindaki iletigim
sinyalleri, mekanizmalar ve glic kaynadi ve proses kontrol ekipmani, drnegin {(kablolu veya/ve
kablosuz) elektriksel veya/ve elektronik girig/cikis kontrol verisi, bilgisi ve komutu, kablolari,

kablo demetlerini veya/ve kablo yollarini icerebilen iletisim hatlari ile saglanmaktadir.
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Ornek teskil eden yapilandirmalarda, proses kontrol/veri bilgisi isleme birimi (228) ve her bir
diger sistem prosesi birimleri {ve buradaki bilesenler), baslica kati atik girig birimi (206), kati
kalsiyum hidroksit besleme birimi (21@), karistirma birimi (216), 1sitma birimi (220) ve
kimyasal isleme birimi (224) arasindaki islevsel badlantilar ve konfiglirasyonlar, cift bagh
noktall cizgi oklar (230) ile temsil edilen, SEKIL 2'de giris/cikis veri bilgisi kontrol sinyali
iletim hatlarinin bir {kablolu veya/ve kablosuz) elektriksel veya/ve elektronik aginin

formundadir.

Sistem prosesi birimlerinin_ve bunlarin_bilesenlerinin ek &rnekleyici yvapisal, fonksiyonel ve

isleyis ozellikleri

Asadida, SEKIL 2'de gosterilen 6rnek teskil eden yapilandirma (200) gibi brom geri kazanim
sisteminin bazi yapillandirmalarinin ek 6rnek tegkil eden yapisal, islevsel ve islemsel ozellikleri
aciklanmaktadir. Bunlar, gesitli sistem prosesi birimleri (ve buradaki bilegenleri), basglica kat
atik girig birimi (206), kat1 kalsiyum hidroksit besleme birimi (210), kanstirma birimi (216},
Isitma birimi (220) ve kimyasal isleme birimi (224) ile ilgilidir ve bunlar arasindaki sayisiz
islevsel baglanti ile ilgilidir.

Ornek tegkil eden yapilandirmalarda, bir veya birden fazla proses birimi, bileseni, diizenedi
veya/ve mekanizmasi arasindan herhangi birisi, kendi ayn (yerel) gliic kaynadini ve (yere)
proses kontrol ekipmanini icerebilmektedir, bu vesileyle érnedin bu tarz yerel giic kaynagdi ve
proses kontrol ekipmani, proses kontrol/veri bilgisi isleme birimine (228) islevsel olarak
baglanmaktadir ve bu birim ile baglantii olarak calisacak sekilde vyapilandirimaktadir.
Alternatif olarak, bir veya birden fazla proses birimi, bileseni, diizenegdi veya/ve mekanizmasi
arasindan herhangi birisi, 6rnedin merkezilestirilmis (kiresel) proses kontrol/veri bilgisi
isleme birimine (228) islevsel olarak badlanan veya bununla iliskili olan bir merkezilegtirilmis

{kiiresel) glic kaynagina islevsel olarak dogrudan baglanabilmektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, bu giic kaynadi, brom geri kazarim sisteminin sistem
prosesi birimlerine, bilesenlerine, dizeneklerine, mekanizmalarina dc veya/ve ac voltaj
veya/ve akimi formunda senkronize, seri (sirall) periyodik, periyodik olmayan veya senkronize
olmayan giic kaynagim iceren gesitli farkli tipte mekansal veya/ve gegici glig
konfiglirasyonlari, modlar, formatlan, semalan ve programlarn arasindan herhangi birine gore
glic kaynagina yapilandinlan bir cok islevli, cok islemli tipte giic kaynadidir. Bu giic kaynad,

proses kontrol/ver bilgisi isleme birimi (228) ile baglantih olarak calisacak sekilde
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yapilandirnimaktadir.

Ornek teskil eden vyapilandirmalarda, brom geri kazanim sistemi, borular, ince borular,
baglanti elemanlan, adaptorler, badlanti parcalari, pompalar, vanalar, menfezler, fanlar,
anahtarlar ve sivi (kitle) akis kontrolli, dlgme, algilama ve kati veya akiskan (kitle) akis
denetleyicileri gibi 6lgme cihazlan, metreler ve sensdrler gibi uygun katilari veya/ve sivi
{kitle) aktarma ekipmanini, ayrica sistem prosesi birimlerinin, bilesenlerinin ve diizeneklerinin
burada aciklanan islevler ve islemleri uygulamasini tamamen mimkin kilinmasina yoénelik,
uygun malzemelerden olusturulan iligkili mekanizmalari, diizenekleri, bilesenleri ve elemanlar

icermektedir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, brom geri kazamm sistemi, isiticilar, 1sitma ceketleri,
Isitma elemanlari, yalitim, borular, ince borular, baglanti elemanlar, adaptérler, baglantilar,
valfler, havalandirmalar, fanlar, anahtarlar ve sicaklik denetleyicileri, sensérler ve ter isil
ciftler gibi (sicaklik} kontrol algilama ve délgme cihazlan gibi uygun isitma ve 1s1 aktarma
ekipmanini, ayrica sistem prosesi birimlerinin, bilesenlerinin ve dlizeneklerinin, burada
acgiklanan islevleri ve iglemleri uygulamasini tamamen midmkin kilmak i¢in  uygun
malzemelerden olusturulan iliskili mekanizmalar, diizenekler, bilesenler ve elemanlari

icermektedir.

Mevcut bulusun bazi yapilandirmalaninin bir diger yéni, brom bilesiklerini banndiran kati

atiktan kati kalsiyum brom(riin Gretimine ydnelik bir ydntemdir.

SEKIL 3, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan kati kalsiyum bromiiriin [CaBrz(tuz)] yénelik
bir yontemin, gosterilen 6rnek teskil eden adimlar (prosedirler/prosesler) dahil érnek teskil
eden bir yapilandirmanin (referans numarasi (300) ile gosterildi ve ifade edildidi gibi) bir
akim semasidir. Burada, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan kati kalsiyum bromdirin
[CaBry(tuz)] uretimine ydnelik yontemin ornek tegkil eden yapilandirmasi (300) aynca kati
kalsiyum bromdr dretim yontemi (300) olarak da ifade edilmektedir.

SEKIL 3'te gosterildigi lizere, bir kisitlayici olman sekilde ve bazi yapilandirmalarda, drnegin
ornek teskil eden yapilandirmada (300), kat kalsiyum bromir (retim yontemi, asagidaki
ornek tegkil eden adimlan (prosedirler/prosesler) icermektedir.

(304)te, brom bilesiklerini barindiran kati atik saglanmaktadir.
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{308)'de, kati kalsiyum hidroksitin [Ca(OH):(kat1)] bir kaynadi saglanmaktadir.

(312)de, kati atik ve kati kalsiyum hidroksit karistinimaktadir bu sekilde bunlarin bir karigimi

olusturulmaktadir.

(316)'da, kati kalsiyum bromirl [CaBry(tuz)] olusturmak icin bir kimyasal indirgeyici
{oksitleyici olmayan) ortamda (bir baska ifadeyle, kimyasal oksidasyon kosullarinin yok
oldugu bir ortam ve kimyasal aza/ma kosullarimin  mevcudiyetine sahiptir) karisim

Isitilimaktadir.

Bulusun drnek teskil eden vyaplandirmalarinda, ©Ornek teskil eden adimlarin
{prosedurler/prosesler) (304, 308, 312 ve 316) performansi, brom bilesiklerini barindiran

kati atiktan kati kalsiyum bromdiriin tGretimini saglamaktadir.

Ornek teskil eden yapilandirmalarda, brom geri kazanim yéntemi (300) ek olarak érnek teskil
eden adimi  (prosedir/proses) (320) icermektedir, burada yontem adimlarinin
{prosedirler/prosesler) (304, 308, 312 ve 316) ve bunlarnn uygulanmasi igin kullanilan
iliskili ekipmanin islemi kontrol edilmektedir ve bunlarla iliskili veri bilgisi islenmektedir. Daha
spesifik olarak, (320)te, yontem adimlannin (prosedlrler/prosesler) ve asadidakilerin
uygulanmasi igin kullamlan iligkili ekipmanin islemi kontrol edilmektedir ve bunlarla iligkili veri
bilgisi islenmektedir: (304) - brom bilesiklerini barindiran kati atidin saglanmasi; (308) - kati
kalsiyum hidroksitin beslenmesi saglanmaktadir; (312) - kati atdin ve kab kalsiyum
hidroksitin karistirlmasi, bu sekilde bunlarin bir karigimi olusturulmaktadir; (316) - kati
kalsiyum bromdril olusturmak icin bir kimyasal indirgeyici (cksitleyici olmayan) ortamda
kansimin isttilmasi. SEKIL 3'te, kati kalsiyum bromiir Gretim yéntemi (300) adimlarinin
{prosedirler/prosesler) ve bunlarin uygulanmasi igin kullanilan ilgili ekipmanin kontroll ve
islenmesi, ilgili yéntem adimlarindan (prosedirler/prosesler) (304, 308, 312 ve 316)
uzanan, (320)'den uzanan ve kesik cizgilere (322a, 322h, 322¢ ve 322d) bagdlanan kesik
cizgi (322) ile sematik olarak temsil edilmektedir.

Mevcut bulusun bazi yapilandirmalarinin bir diger yéni, brom bilesiklerini barindiran kat

atiktan kati kalsiyum bromdriin Gretimine ydnelik bir sistemdir.

Kisitlayici olmayan bir sekilde ve bazi yapilandirmalarda brem bilesiklerini barindiran kati

atiktan kati kalsiyum bromirin dretimine yonelik sistem sunlan icermektedir: bir kati atik
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giris birimi, bir kati kalsiyum hidroksit besleme birimi, bir karistirma birimi ve bir isitma birimi.
Bazi yapilandirmalarda, kalsiyum bromdir lretime sistemi ek olarak bir proses kontrol/veri

bilgisi isleme birimini icermektedir.

SEKIL 2'de gdsterilen sistemin érnek teskile den yapilandirmasi (200), kisitlayicl olmayan bir
sekilde, SEKIL 3'te temsil edilen kati kalsiyum bromiir Giretim yénteminin drnek teskil eden
yapllandirmasi (300) gibi bromir bilesikleri iceren kati atiktan kati kalsiyum bromirin
uretimine yonelik ydntemin baz yapilandirmalannin uygulanmasi igin uygundur. Benzer bir
sekilde, SEKIL 3te temsil edilen yontemin érnek teskil eden yapilandirmasi (300), kisitlayici
olmayan bir sekilde, SEKIL 2'de temsil edilen bir kati kalsiyum bromiir iiretim sisteminin
ornek tegkil eden yapilandirmasi (200) gibi brom bilesiklerini barindiran kati atiktan kati
kalsiyum bromdrin dretimine ydnelik sistemin bazi yapilandirmalarinin uygulanmasi igin
uygundur. Burada, brom bilesiklerini barindiran kati atiktan kati kalsiyum bromdrin Gretimine
yonelik bir sistemin 6rnek teskil eden yapilandirmasi (200) ayrca kati kalsiyum bromir

iretim sistemi olarak ifade edilmektedir.

Burada SEKIL 1A ve 2'de sunuldudu gibi brom bilesiklerini barindiran kati atiktan bromun geri
kazanimi icin yontemin bazi yapilandirmalarinin ve sistemin bazi vapilandirmalannin ek
aciklamasi ve kapsamlar benzer bir sekilde sirasiyla SEKIL 3 ve 2'de sunuldugu gibi brom
bilesiklerini barindiran kati atiktan kati kalsiyum bromiriin tretimine yénelik bir yéntemin ve
sistemin bazi drnek teskil eden yapilandirmalarinin uygulanmasi ve yerine getirilmesi igin

uygundur.

Ozel bir fark, 8rnedin bromu [Brz] olusturmak icin kimyasal isleme birimi (224) vasitasiyla
kati kalsiyum bromdrl [CaBra(tuz)] iceren isiilmis Grindn islenmesine yonelik érnek teskil
eden adimi (prosediir/proses) (120) iceren brom geri kazanim yontemi ve sistemi ile ilgilidir.
Bromun olusturulmasina yoénelik bu érnek teskil eden adim (prosediir/proses), bir kimyasal
indirgeyici (oksitleyici olmayan) ortamda isitma birimi (220) vasitasiyla karigimin (kati atik ve
kati kalsiyum hidroksitin) 1sitiimasina yonelik ornek teskil eden adimin (prosediir/proses)
(316) arzu edilen reaksiyon (Uretilmis) drun, baglica kati kalsiyum bromdirin [CaBrz(tuz)]
olusturulmasini saglamasindan dolayl kati kalsiyum bromiir lretim y&ntemi ve sisteminin

drnek teskil eden yapilandirmalannda gereksizdir.

Brom geri kazanim prosesinin bazi yapilandirmalarina benzer olarak, kati kalsiyum bromur

tiretim prosesinin bazi yapilandirmalari, nispeten kiiglik miktarda atik veya/ve yan etkilerinin
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tretimi agisindan yuksek derecede etkilidir.

Ornedin SEKIL 2 ve 3'te kalsiyum bromiir (iretim ydntemi ve sisteminin drnek teskil eden
yvapllandirmalarda, 1sitma cihazi ¢ikis tertibati (246) vasitasiyla 1sitma prosesinden sonra ve
aikis valfi dizenedi veya mekanizmasi (262) lzerinden gecirilerek, (sicak) kati kalsiyum
bromiir [CaBry(tuz)] lriini (222), drnedin bir rin toplama haznesine veya kabina (266}
(6rnedin, kimyasal [katilan] tasima hatti (264) vasitasiyla) aktariimaktadir ve bu Grinde
toplanmaktadir. Ornek teskil eden vyapilandirmalarda, (sicak) kati kalsiyum bromir
[CaBry(tuz)] Grininin (222), ortam havasi altnda oda sicakigina sogutulmasina izin
verilmektedir. Sogutma igleminden sonra, toplanan (sogutulan) kati kalsiyum bromiir

[CaBrz(tuz)] Grlnd (222), sonraki kullamm igin yapilmaktadir.

Ornegin, toplanan kati kalsiyum bromiir [CaBrx(tuz)] Giriinii (222), farkli tipte ve tiirde sayisiz
kimyasal reaksiyon ve ticari Uretim proseslerinde bir kimyasal reaktif olarak
kullanilabilmektedir. Bir diger &rnek teskil eden kullanim, ticari sondaj sivilarinda
kullanilabilen kalsiyum bromirin [CaBra(sulu tuz)] bir sulu ¢ozeltisini olusturacak sekilde
suda toplanan kati kalsiyum bromur drinindn [CaBrz(tuz)] (222) ¢ozilmesini icermektedir.
Bir ‘oldugu gibi’ kati tuz formunda veya bir sulu ¢ozelti formunda dretilen kati kalsiyum
bromir [CaBr(tuz)] Urinl (222), genis sayida uygulamada, 6rnedin tibbi alanda
{ilaclarda/medikasyonlarda bir aktif icerik olarak), gida endiistrisinde (6rnegin bir gida
koruyucusu gibi gidalarda bir icerik olarak), fotodrafik uygulamalarda ve yangin Gnleme
alaninda (drnegin, bir alev (yangin) geciktirici olarak veya alevde (yangin) geciktirici

malzemelerin bir igerigi olarak) kullanilabilmektedir.

Bunlarin ek yvapillandirmalari, yiritmeleri, pratikleri ve uyqulamalar

Bulusun ek yapilandirmalar, yiriitmeler, pratikler ve uygulamalari asagidaki gibidir.

Kisitlayici olmayan bir sekilde bulusun bazi yapilandirmalari, bu tarz halojenlerin bilesiklerini
{(bir baska ifadeyle, halojenlenmis organik veya/ve inorganik bilesikler} iceren kati atiktan

halojenlerin dider tiplerinin kapsanmasi icin uygun olabilmektedir.

Ornegin, brom [Br;], elemanlarin halojen grubundaki bir eleman oldugu igin, bulusun bazi
yapilandirmalar, bu tarz halojenlerin bilesiklerini iceren kati atiktan florin [F2], klorin [Cl2]

veya/ve iyodin [I.] veya bunlarin kombinasyonu gibi diger halojenlerin kapsanmasi icin uygun
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olabilmektedir.

Ek olarak, kisitlayici olmayan bir sekilde, kalsiyum [Ca], elemanlarin alkalin toprak rubundaki
bir eleman oldudu icin, bulusun baz yapilandirmalari, alkalin toprak tipi brom tuzlarin (alkalin
toprak bromdirler) diger tiplerinin basit bir sekilde veya kombinasyon halinde iretilmesi icin

uygun olabilmektedir.

Ornedin, bulusun burada aciklanan érnek teskil eden yapilandirmalar, alkalin toprak eleman
kalsiyumunun kati hidroksit formunun, bashca alkalin toprak (kalsiyum) bromir tuzun, bashca
kati kalsiyum bromurin [CaBr:(tuz)] olusturulmasi igin brom bilesiklerini barindiran kati atikla
kanstinimasi icin kati kalsiyum hidroksitin [Ca(OH)z(kat)] (kire¢) kullanimini icermektedir.
Bulusun ornek tesgkil eden yapilandirmalan, ilgili alkalin toprak bromir tuzunu, baslica
berilyum bromird [BeBrx(tuz)], magnezyum bromurd [MgBry(kati)], stontyum bromdri
[SrBrx(kati}] veya/ve baryum bromdiir( [BaBr» (kati)] olusturmak icin kati atikla karnistirilmasi
igin kat! berityum hidroksit [Be(OH).(kat1)], kati magnezyum hidroksit [Mg(OH).(kat1)], kat
strontyum hidroksit [Sr(OH):(kat1)] veya/ve kati baryum hidroksit [Ba(OH).(kat))] gibi diger
alkalin toprak elemanlaninin kati hidroksit formunu kullanarak uygulanabilmektedir veya

yurltilebilmektedir.

Tekil gramer formda yazili olan asadidaki her bir terim: burada kullanildidi gibi *bir’, *en az bir’
veya ‘bir veya birden fazla” anlamina gelmektedir. Burada ‘bir veya birden fazla' ifadesinin
kullanimi, ‘bir’ teriminin bu amaglanan anlamim degistirmemektedir. Dolayisiyla, burada
kullanildig Gizere *bir’ terimi, burada aksi dzellikle belirtiimedikce veya ifade ediimedikce veya
icerik aksini acikca dikte efmedikce birden fazla belirtilen varlik veya nesneyi ifade
edebilmektedir ve kapsamaktadir. Ornedin, ifadeler: burada kullamldigi tizere *bir birim’, *bir
cihaz', 'bir dizenek’, 'bir mekanizma’, *bir bilesen’, ‘bir eleman’ ve 'bir adim veya prosedir’,
sirastyla birden fazla birimi, birden fazla cihazi, birden fazla diizenegi, birden fazla
mekanizmay!, birden fazla bileseni, birden fazla elemani ve birden fazla adimi veya prosedri
ifade edebilmektedir ve kapsamaktadir.

Asadidaki her bir terimi: burada kullanildigi Gzere ‘dahil etmektedir’, ‘dahil’, ‘sahiptir’, ‘sahip
olan’, ‘icermektedir’ ve ‘igeren’ ve dilsel / gramatik varyantlar, tlrevleri veya / ve
konjugatlan, ‘kisitlayic olmayacak sekilde ‘dahil’ anlamina gelmektedir ve belirtilen
bilesenleri, 6zellikleri, karakteristikleri, parametreleri, tamsayilari veya adimlari belirtecek

sekilde alinacaktir ve bir veya birden fazla ek bilesen, &zellik, karakteristik, parametre,
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r

tamsayl, adim veya grubun eklentisine mahal vermemektedir. Bu terimler, ‘esasen olusan

ifadesi anlaminda esdeger olarak diigiiniilmektedir.

Burada kullamldidi Gizere ‘olusan’ ve olusmaktadir’ ifadeleri, ‘dahil ve kisitlayic degil’ anlamina

gelmektedir.

Burada kullanildidi Uzere ‘esasen olusan’ ifadesi, tarif edilen bulusun ornek teskil eden bir
yapllandirmanin bir butiini veya parcasi olan veya/ve tarif edilen bulusun ornek teskil eden
bir yapilandirmanin uygulanmasi icin kullanilan belirtilen varligin veya maddenin (sistem,
sistem birimi, sistem alt birimi, cihaz, montaj, alt montaj, mekanizma, yapi, bilesen, eleman
veya cevresel ekipman, yardimal, aksesuar veya malzeme, yontem veya proses, adim veya
proseddr, alt adim veya alt prosediir), sadece her bir ek ‘Ozelligin veya karakteristigin’, talep
edilen varhdin veya maddenin temel ve yenilikci karakteristikleri veya 6zel teknik &zellikleri
materyal olarak degistirmemesi halinde bir sistem birimi, sistem alt birimi, cihaz, diizenek, alt
dizenek, mekanizma, yapi, bilesen veya eleman veya gevre ekipmani, yardimci, aksesuar
veya malzeme veya adim veya prosedir (alt adim veya alt proseddr) olan en az bir ek
‘tzelligi veya karakteristidi’ icermektedir.

Burada kullanildig (izere, ‘yontem’ terimi, kisitlayici olmayacak sekilde tarif edilen bulugun
teknidinde tecriibe sahibi kisiler tarafindan, bilinen adimlar, prosediirler, sekiller, araglar
veya/ve tekniklerden bilinen veya hali hazirda gelistirilen bu adimlar, prosedirler, sekiller,
araclar veya/ve teknikler dahil verilen bir gorevi tamamlamak icin adimlar, prosedrleri,

sekilleri, araclari veya/ve teknikleri ifade etmektedir.

Mevcut bulus boyunca, bir parametre, 6zellik, karakteristik, amag¢ veya boyutun sayisal bir
degeri, bir sayisal aralk formati agisindan belirtilebilmektedir veya aciklanabilmektedir.
Burada kullanildigi Gzere, bu tarz bir sayisal aralik formati, bulusun bazi drnek teskil eden
yapllandirmalanmin  uygulamasini  gdstermektedir ve bulusun drnek tegkil eden
yapilandirmalanimin kapsamini esnek olmayan bir sekilde kisttamamaktadir. Dolayisiyla, bir
belirtilen veya agiklanan sayisal aralik ayrica, belirtilen veya acgiklanan sayisal aralik igerisinde
tim olas alt araliklan ve bireysel sayisal degerleri ifade etmektedir ve kapsamaktadir {burada
bir sayisal deder, bir biitun, integral veya kesirli say! olarak ifade edilebilmektedir). Ornegin,
bir belirtilen veya aciklanan sayisal aralik ‘1 ila &', drnedgin ‘1 ila 3’, ‘'1ila4’, ‘1 ila 5, ‘2 ila 4,
2 ila 6%, '3 ila 6" ve benzeri gibi tim olasi alt araliklari ve '1 ila 6" belirtilen veya agiklanan
sayisal aralik icerisinde '1°, '1.3/, '2/, '2.8/, '3/, '3.5', ‘4, '4.6', '5’, '5.2' ve ‘6’ gibi bireysel sayisal
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dederleri ifade etmektedir ve kapsamaktadir. Bu, belirtilen veya aciklanan sayisal aralidin

sayisal genigligine, 6lglisiine veya boyutuna bakilmaksizin gecerlidir.

Dahasi, bir sayisal araligin belirtilmesi veya aciklanmasi igin, ‘yaklasik bir birinci sayisal deder
ve yaklasik bir ikinci sayisal dedere arasinda bir aralikta’ ifadesi, ‘yaklagik bir birinci sayisal
deger /la yaklagik bir ikinci sayisal deder bir aralikta’ ifadesine esdeder ve ayni anlamda
goriilmektedir ve bu sekilde, iki esdeger anlam ifadesi birbirinin yerine kullanilabilmektedir.
Ornedin, oda sicakliginin sayisal araliinin belirtilmesi veya aciklanmas icin, ‘oda sicaklid,
yaklasik 20°C ve yaklasik 25°C arasinda bir aralikta bir sicakligi ifade etmektedir’ ifadesi, ‘oda
sicaklidi, yaklagik 20°C ve yaklagik 25°C arasinda bir aralikta bir sicakhdi ifade etmektedir’

ifadesine esdeder ve bu ifade ile ayni anlamda gérilmektedir.

Burada kullanildigi Uzere, ‘vaklasik’ terimi, belirtilen sayisal dederin £ %10’unu ifade

etmektedir.

Aciklik amaciyla, birden fazla ayn yapilandirmanin iceriginde veya formatinda agiklanan ve
sunulan bulusun belirli yonlerinin, karakteristiklerinin ve ézelliklerinin, tek bir yapilandirmanin
icerijinde veya formatinda herhangi bir uygun kombinasyonda veya alt kombinasyonda
agiklanabilmesi ve sunulabilmesi tamamen anlagilacaktir. Buna karsin, tek bir yapilandirmanin
iceridinde veya formatinda kombinasyon halinde veya alt kombinasyon halinde agiklanan ve
sunulan bulusun cesitli  yonleri, karakteristikleri ve oOzellikleri de birden fazla ayn

yapilandirmanin iceriginde veya formatinda acgiklanabilmektedir ve sunulabilmektedir.
Bulus, spesifik drnek teskil eden yapilandirmalar ve bunlarin érnekleri yoluyla aciklanmasina

ve sunulmasina ragmen, bircok alternatifin, modifikasyonun veya/ve varyasyonun, teknikte

tecrlibe sahibi kisiler tarafindan anlasilacag ortadadir.
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1O SEKIL 1A

{Brom bilesiklerini barmdiran katr atiktan bromun geri kazanimasi}.

1

4

1/4

Brom bilesiklerini barindiran kati atigin saglanmasi. e

Bir kati kalsiyum hidroksit beslemesinin sadlanmasi. f|—————— ‘l

Kati atigin ve sdz konusu kati kalsiyum hidroksitin kanistinlmasi, bu
sekilde bunlann bir karisiminin olusturulmasi.

1

Kati kalsiyum bromurl iceren bir 1sitilmis Grinin olusturulmasi icin
bir kimyasal indirgeyici (oksitleyici olmayan) ortamda karigimin

isitilmast.

Bromun olusturulmasi igin kati kalsiyum bromiirl igeren 1sitilmig Grtindin
islenmesi.

Yontem adimlarninin (prosedirler/prosesler) ve ilgili ekipmanlarin
isleminin kontrol edilmesi ve bunlarla iligkili veri bilgisinin islenmesi.




130
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100 SEKIL 1B

{Brom bifesiklerini barindiran katr atiktan bromun geri kazaniimast}.

Suda 1sitilmig Urandn (katr kalsiyum bromiriin} ¢dzilmesi, bu
sekilde kalsiyum bromiiriin bir sulu g¢dzeltinin olusturulmasi.

i

Kalsiyum bromir(in, sulu ¢bzeltinin bir ayirma prosediriine tabi
tutulmasi, bu sekilde bromun sulu ¢bzeltiden ayriimasi.

2/4

142

Oksijen mevcudiyetinde isitilmig Griintn (kati kalsiyum bromdiriin)
1sitiimasi, bu sekilde kati kalsiyum oksidin ve gazh bromun olusturulmasi.

4

Gazlh bromun yogunlastinimasi, bu sekilde sivi bromun olusturulmasi.




SEKIL2 200

karistirma birimi (216)

karistirma cihazi (236) |- >
A A
1 '
1 1
E
~
[}
1
kati kalsiyum
hidroksit
(212) A=

kati kalsiyum hidroksit
besleme birimi (210)

brom
bilesikleri barindiran
kati atik 8
(204)

kat1 atik giris
birimi (206)

i1sitma birimi (220)

1sitma cihazi (240)

proses kontrol /

veri bilgisi isleme
birimi

(228)

.= gaz
3| temizleyici
(256)

3/4

r4 kati
kalsiyum
bromiirii
iceren isitilmig
iiriin
(222)

28X

kimyasal
isleme
birimi
(224)



04

R

M2

26

A20

300 SEKIL 3

{Brom bilesikierini barindiran katr atiktan kalsivum bromun tretilmesi, }

Brom bilesiklerini barnindiran kati atigin sadlanmasi.

!

Jl

Kati kalsiyum hidroksitin bir beslemesinin saglanmasl. e em e e o 0

Kati atidin ve stz konusu kati kalsiyum hidroksitin karistirimasi, bu
sekilde bunlarin bir kanigiminin olusturulmasi.

{

Kati kalsiyum bromiirii olusturmak icin bir kimyasal indirgeyici
(oksitleyici olmayan) ortamda s6z konusu karigimin isitilmasi.

Yontem adimlaninin (proseduirler/prosesler) ve ilgili ekipmanlarin
isleminin kontrol edilmesi ve bunlarla iligkili veri bilgisinin islenmesi.
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