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" 69 Piéce d’horlogerie a affichage électronique numérique.

@ La piéce d’horlogerie 3 affichage électronique numsé-

rique permet d’indiquer en deux fois une quantité
d’information en excés par rapport & la capacité de I'affi-
chage.

Un multivibrateur bistable (7) détecte le fait et le
moment ol 'information présente (2A) devient en exceés
par rapport & la capacité de ’affichage (11). Un bloc lo- |
gique de commande (6) de I’affichage (11) répond au si- ﬁ : l 4

"

gnal précédent pour connecter en séquence alternée I’af-

419
fichage (11) a l'information normalement présente et & JEmEEK " *:B_\
=l

Pinformation en excés.

. . N e . ” . 1"
L’invention est particuliérement intéressante pour li- «(E 5500 .
re des heures, minutes, secondes et centiémes de seconde )

au moyen de seulement six colonnes numériques.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie présentant un affichage électronique
numérique de capacité prédéterminée, caractérisée par le fait
qu'elle comprend des moyens pour détecter que cette capaci-
té prédéterminée a été dépassée par une information en excés
et des moyens répondant a ces moyens de détection pour
connecter I'affichage en séquence alternée & I'information
normalement présente et & 'information en excés.

2. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
par le fait qu’elle comprend un chronographe congu pour
mesurer le temps écoulé, I'information a afficher com-
prenant les centiémes de seconde, les secondes, les minutes et
les heures.

3. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que chaque type d’information 2 afficher nécessite
un jeu de deux colonnes numériques dans I’affichage.

4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée
par le fait que I’affichage présente un jeu de colonnes de
moins que le nombre nécessaire a 'affichage d’une informa-
tion compléte.

5. Piece d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée
par le fait que I'affichage présente six colonnes numériques.

6. Pi¢ce d’horlogerie selon la revendication 5, caractérisée
par le fait que sont normalement affichés les minutes, les se-
condes et les centiémes de seconde.

7. Piéce d’horlogerie selon la revendication 6, caractérisée
par le fait qu’elle comprend en outre un accumulateur d’heu-
res, des moyens de détection congus pour engendrer un si-
gnal en réponse a la présence d’information dans I’accumu-
lateur d’heures, et des commutateurs répondant & ce signal
et aux conditions «arrét» ou «temps partiel» de la piéce
d’horlogerie pour connecter 4 I’affichage en séquence alter-
née I'information relative aux heures et celle relative aux mi-
nutes, secondes et centiémes de seconde.

8. Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, caractérisée
par le fait qu’un circuit de synchronisation commande les
durées respectives de Iaffichage des heures et de celui des mi-
nutes, secondes et centiémes de seconde.

9. Piéce d’horlogerie selon la revendication 8, caractérisée
par le fait que I'affichage des heures a une durée plus courte
que celui des minutes, secondes et centiémes de seconde.

Dans les pigces d’horlogerie modernes 4 affichage numé-
rique électronique, les coiits de production sont liés au nom-
bre d’informations élémentaires qu’il peut étre nécessaire
d’afficher & un moment quelconque. Pour les instruments
garde-temps ordinaires tels que les montres-bracelets, six
unités d’information (chiffres) suffiront généralement pour
afficher les heures, les minutes et les secondes. Si, cependant,
instrument est en outre prévu pour étre utilisé dans la me-
sure de durées comme un chronographe, des unités d’infor-
mation supplémentaires peuvent étre nécessaires et on peut
souhaiter afficher, en plus des secondes, les centiémes de se-
conde. Ainsi, un affichage complet de chronographe peut
présenter dans les colonnes numériques de droite des chiffres
indiquant de 0 4 99 centiémes de seconde, dans les colonnes
directement a gauche de 0 4 59 secondes, puis de 0 4 59 mi-
nutes et dans les colonnes les plus 4 gauche de 0 4 99 heures.
Cette disposition nécessite évidemment 8 colonnes numéri-
ques et, par conséquent, le prix en est accru. En absence
d’accumulation du comptage des heures, il sera possible de
limiter I'affichage a 6 colonnes, mais ceci rend Pinstrument
nettement moins utile en pratique.
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L’état de la technique révélé dans le rapport de recherche
suggere diverses solutions pour remédier a cette difficulté:

Ainsi le chronographe décrit dans le brevet US 4 174 606
affiche normalement sur six colonnes les heures, les minutes
et les secondes contenues dans des accumulateurs respectifs.
Ce chronographe comperte en outre un accumulateur de
dixiémes de seconde dont le contenu peut étre affiché en lieu
et place de I'affichage normal. Le passage de I’affichage nor-
mal 4 I'affichage du dixiéme a lieu sur demande, quand on
presse un bouton-poussoir. Puis, au bout d’un laps de temps
prédéterming, 'affichage indique a nouveau ’heure, la minu-
te et la seconde, sans qu’une intervention manuelle ne soit
nécessaire. On comprendra que cette disposition n’est pas
heureuse pour un chronographe ot I'indication de I’heure est
peu utilisée. Si cette indication ne pouvait apparaitre que
lorsqu’elle existe réellement et sans qu’il y ait intervention
manuelle, comme c’est le cas dans la présente invention, on
débarrasserait le desservant du chronographe d’opérations
aussi fastidieuses qu’inutiles.

La montre décrite dans le document DE 2 224 282 affi-
che selon un cycle qui se répéte des informations relatives
d’abord a I’heure et 4 la minute, puis au jour et au mois et
enfin au jour de la semaine, chaque groupe apparaissant
pendant un temps prédéterminé. Cet arrangement, bien que
mettant en ceuvre un affichage successif et automatique, ne
convient nullement au chronographe objet de la présente in-
vention qui doit indiquer én permanence au moins les minu-
tes, les secondes et les dixiémes de seconde quand le chrono-

meétre est en fonctionnement.

Enfin le chronomeétre a déclic décrit dans le document
FR 2 312 813 présente un affichage a deux colonnes de deux
chiffres chacune qui peuvent indiquer soit les minutes et les
secondes, soit les heures et les minutes. Cependant dans ce
mode de réalisation, on sélectionne une valeur de comptage
de temps spécifié pour modifier P’affichage quand cette va-
leur est atteinte. Ainsi, par exemple, lorsque cette valeur de
comptage a atteint 19 minutes 59 secondes, on commute au-
tomatiquement ’affichage sur zéro heure, 20 minutes. Il ne
s’agit donc pas ici de faire apparaitre une valeur en excés a
un affichage normal lorsque la capacité dudit affichage est
deépassée, pas plus qu’il ne s’agit de faire apparaitre en sé-
quence alternée la valeur en excés et I’affichage normal lors-
que cette capacité est atteinte, comme c’est le cas dans la pré-
sente invention. On notera également que dans 'exécution
citée, l'utilisateur ne peut pas savoir, 4 un instant donné,
quelle information est effectivement affichée, 4 moins que ne
soit prévue une lampe de signalisation, comme le mentionne
le document cité.

Ainsi, la présente invention propose un dispositif tel
qu’aussi longtemps qu’aucune heure n’a été accumulée, I’af-
fichage va continuellement indiquer les minutes, secondes et
centiémes de seconde. Dans le cas ot un transfert doit &tre
fait de I’accumulateur des minutes 4 un accumulateur des
heures pour indiquer que le temps écoulé a dépassé une heu-
re, en arrétant 'instrument pour lire, ou bien aprés la fin
d’un événement ou bien pendant la lecture de temps élémen-
taires ou partiels, il y aura une séquence d’affichages alter-
nés, un élément de cette séquence consistant en heures seules,
affichées dans les colonnes les plus 4 gauche, Ies autres co-
lonnes étant occultées, I'autre élément de la séquence consis-
tant en I’affichage normal des minutes, secondes et centiémes
de seconde. Pour mettre cet effet en évidence 4 I'utilisateur,
I’affichage des heures peut &tre limité 4 une durée plus courte
que celui des minutes, secondes et centiémes de seconde.

Par conséquent, Pinvention propose une piéce d’horloge-

_ rie ayant un affichage électronique numérique de capacité

prédéterminée, et présentant des moyens pour détecter
quand la capacité prédéterminée a été dépassée par une in-
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formation en excés et des moyens répondant  cette détec-
tion pour connecter I'affichage en alternance 4 'information
normalement présente et 4 'information en exces.

Pour 'intelligence de la description qui suit, on se référe-
ra aux dessins parmi lesquels:

La fig. 1 montre la disposition de P'affichage et comment
il fonctionne en séquence alternée.

La fig. 2 est un diagramme logique de base montrant
comment, dans un exemple typique, 'invention peut étre
réalisee.

A la fig. 1 sont représentés a la suite quatre aspects de
Iaffichage 11 tels qu’ils peuvent apparaitre effectivement sur
P'instrument. Ainsi A montre un affichage de 12 minutes 38
secondes et 47 centiémes de seconde. Cet affichage, dans un
exemple typique, peut durer 4 secondes. En B, seuls les chif-
fres 43 apparaissent dans les colonnes de gauche. Cet affi-
chage est congu pour se substituer 4 A et, comme seulement
deux chiffres sont affichés, I'utilisateur peut les lire comme
représentant des heures. L’affichage est donc de 43 heures, et
il peut subsister par exemple pendant une durée de 2 secon-
des. Ensuite, en C, I'affichage A est répété pendant 4 secon-
des et est suivi en D 4 nouveau par l’affichage B pendant 2
secondes. Ainsi, quand I'utilisateur arréte la marche de l'in-
strument pour quelque raison que ce soit, il peut lire facile-
ment 43 heures, 12 minutes, 38 secondes et 47 centiémes de
seconde. '

A lafig. 2, 1 représente un oscillateur commandé par un
cristal de quartz comme il est usuel dans les instruments mo-
dernes de ce type. 2 représente un diviseur de fréquence mul-
ti-étages dont les sorties peuvent &tre prélevées 4 différents
étages. Les blocs 3, 4 et 5 représentent des verrous déco-
deurs-activeurs pour commander les sorties vers les différen-
tes colonnes de I’affichage 11. Le bloc 6 contient la logique
de commande de Iaffichage et le blac 8 1a logique associée
aux différents commutateurs accessibles a l'utilisateur. L’af-
fichage lui-méme peut prendre n’importe laquelle de plu-
sieurs formes bien connues telles qu’a cristaux liquides ou
diodes électro-luminescentes. Chacun de ces divers éléments
est bien connu en soi par 'homme de métier et il n’est donc
pas nécessaire d’en donner une description complete. Le bloc
7 comprend un multivibrateur bistable dont la fonction ap-
paraitra au long de la description.

Quatre commutateurs 10 accessibles a I'utilisateur sont
représentés, dont 1'un peut &tre utilisé pour sélectionner le
mode de fonctionnement, c’est-d-dire le mode garde-temps
ou le mode chronographe. Les fonctions des autres com-
mutateurs dépendront du mode de fonctionnement de I'ins-
trument, mais puisque la description est relative 4 I'exemple
d’un chronographe, leurs autres fonctions ne seront pas déc-
rites. Ainsi, dans le mode chronographe, un commutateur va
faire démarrer 'instrument et le second I'arrétera pour per-
mettre une lecture de I’affichage, ou bien 4 la fin d’un événe-
ment ou bien pour mesurer un temps élémentaire ou partiel,
et un troisiéme commutateur va fournir un signal de remise &
zéro aux divers éléments de commande.

“Tenant compte du fait que normalement dans un ins-
trument de ce type, on engendre aussi bien I'information

garde-temps que celle relative 4 la mesure du temps, il est né- .

cessaire de disposer d’étages diviseurs supplémentaires par -
lesquels il sera possible d’engendrer des signaux représentant

les centiémes et dixiémes de seconde et, de 13, d’engendrer
d’auitres signaux représentant les secondes, minutes et heu-
res. Les étages supplémentaires sont désignés par la référence
2A. En fonctionnement dans le mode garde-temps, 1’affi-
s chage normal consistera de fagon usuelle en les secondes, mi-
nutes et heures et pour cette raison des connexions ont été
indiquées a partir des étages 2 du diviseur de fréquence habi-
tuel et vers les circuits verrous décodeurs-activeurs 3, 4 et 5
respectivement. Quand Pinstrument est commuté pour fonc-
tionner dans le mode chronographe, les étages diviseurs 2A
sont connectés aux verrous décodeurs-activeurs respectifs 3,
4etS. '
~ Quand un signal de démarrage du chronographe est regu,
des signaux de centiémes de seconde vont &tre transmis de
'un des étages du diviseur de fréquence 2 par le bloc 9 au
premier des étages diviseurs successifs du chronographe 2A
dont un étage enregistre de 0 & 99 centiémes de seconde, de 0
3 59 secondes et de 0 4 59 minutes. Un étage final accumule
les heures de 0 4 99. '

Jusqu’au moment ot un transfert est opéré de I'accumu-
lateur des minutes a celui des heures, I’affichage est com-
mandé 4 partir du bloc logique 6 pour afficher les sorties des
trois premiers de ces quatre étages. Si la durée de I’événe-
ment mesuré excéde 1 heure, un signal va étre transmis pour
enclencher le multivibrateur bistable 7 dont un signal de sor-
tie va &tre appliqué au bloc logique de commande 6. Ensuite,
chaque fois qu’un signal d’arrét est appliqué par I'utilisateur
pour marquer la fin de ’événement ou la mesure d’un temps
élémentaire ou partiel, le signal de sortie du bloc 6 va chan-
ger et aura pour effet d’occulter toute I'information passant
normalement par les décodeurs-activeurs 3 et 4 pendant une
période prédéterminée qui peut, comme déja dit, étre par
exemple de 2 secondes. Au méme instant, les entrées au dé-
codeur-activeur 5 sont commutées, si bien qu’au lieu de 'en--
trée normale des minutes en provenance du bloc 2A dans le
diviseur de fréquence du chronographe, les entrées sont dé-
viées de I’'accumulateur des heures. Dans la séquence suivan-
te va étre provoquée la disparition des heures et I’affichage
normal des centiémes de seconde, secondes et minutes va ap-
paraitre, dirigé par les verrous décodeurs-activeurs 3, 4 et 5
conformément au fonctionnement normal qui a précéde les
signaux d’accumulation des heures.

Comme dé&ja indiqué, un dispositif variable de répartition
dans le temps peut &tre prévu, dans lequel les heures sont af-
fichées pendant seulement deux secondes alors que le reste
de 'information est occulté, puis I'information normale rela-
tive aux centiémes de seconde, secondes et minutes est affi-
chée pendant une période de 4 secondes. Evidemment, ces
durées des affichages respectifs dans I’alternance peuvent
8tre variées pour s’adapter aux cas particuliers et si néces-
saire, elles peuvent &tre parfaitement égales. Comme les cir-
cuits logiques nécessaires pour accomplir cette distribution
dans le temps sont bien connus de I'homme du métier, il n’a
pas été jugé nécessaire d’entrer dans les détails de ces cir-

55 CUits. ' .

A la suite de la lecture, ou de la fin de I’événement, tous
les étages peuvent &tre remis & zéro par 'application d’un si-
gnal de déclenchement en provenance de I'un des commuta-
teurs accessibles & I'utilisateur.
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