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(57)摘要

本实用新型提供了一种电极离线式自动接

长装置，属于离线冶炼辅助设备，该装置包括底

座、引导架、驱动装置、夹紧旋转装置和补偿装置

等，本实用新型提出的新型装置能够利用顶部的

引导架快速安装接长电极，基于新颖的夹紧旋转

装置可以高效、可靠的夹紧并带动新电极转动以

实现新、旧电极之间的螺纹连接，同时，该方案还

设计了底部固定装置用于夹紧旧电极，进一步增

加了设备的实用性，该装置的推广能够减少离线

冶炼辅助设备中电极接长的劳动强度和安全隐

患。
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1.一种电极离线式自动接长装置，其特征在于，包括底座（1）、引导架（2）、驱动装置

（3）、夹紧旋转装置（4）、补偿装置（5）和固定装置（6），其中：

所述底座（1）作为承重主体、且包括支撑板（101）、引导腔（102）和连接法兰（103），所述

支撑板（101）安装在引导腔（102）的顶部，所述连接法兰（103）安装在引导腔（102）的底部用

于连接矿热炉装置；

所述引导架（2）安装在支撑板（101）的顶部且用于引导新电极（7）进入底座（1）内部，引

导架（2）包括相对设置的第一支架（201）和第二支架（202），所述第一支架（201）的顶部安装

有上下导向轮（203），所述第二支架（202）的顶部安装有旋转导向轮（204），所述上下导向轮

（203）和旋转导向轮（204）之间形成用于新电极（7）通过的空间；

所述驱动装置（3）安装在底座（1）的一侧、且通过齿轮驱动夹紧旋转装置（4）工作；

所述紧旋转装置（4）用于夹紧、带动新电极（7）旋转、以实现新电极（7）和旧电极（8）之

间的螺纹连接，紧旋转装置（4）通过轴承安装在补偿装置（5）的顶部，所述补偿装置（5）安装

在支撑板（101）内部；

所述固定装置（6）用于夹紧旧电极（8）、且包括驱动油缸（601）、油缸座（602）、夹紧摇臂

（603）和摇臂底座（604），所述驱动油缸（601）的底部铰接在油缸座（602）上，所述夹紧摇臂

（603）铰接在摇臂底座（604）上，所述夹紧摇臂（603）的一端连接驱动油缸（601）的伸缩杆，

夹紧摇臂（603）在驱动油缸（601）的带动下实现摇摆运动，夹紧摇臂（603）的另一端能够伸

入引导腔（102）内部将旧电极（8）固定。

2.根据权利要求1所述的电极离线式自动接长装置，其特征在于，所述上下导向轮

（203）包括对称布置的第一锥形轮（2031）和第二锥形轮（2032），所述旋转导向轮（204）包括

对称布置的第一圆轮（2041）和第二圆轮（2042），其中：

所述第一锥形轮（2031）和第二锥形轮（2032）的旋转中心与新电极（7）中心垂直，第一

锥形轮（2031）和第二锥形轮（2032）的侧面用于引到新电极（7）上、下运动；所述第一圆轮

（2041）和第二圆轮（2042）的旋转中心与新电极（7）中心平行，第一圆轮（2041）和第二圆轮

（2042）的侧面用于引导旧电极（8）拧紧动作。

3.根据权利要求2所述的电极离线式自动接长装置，其特征在于，所述第一支架（201）

和第二支架（202）的底部均设置有滑轮调整装置（205），所述滑轮调整装置（205）包括固定

螺丝（2051）、滑块（2052）、滑槽（2053）、第一调整螺栓（2054）和第二调整螺栓（2055），其中：

所述第一支架（201）和第二支架（202）的底部通过固定螺丝（2051）安装在滑块（2052）

上，与所述滑块（2052）对应的滑槽（2053）设置在支撑板（101）上，第一调整螺栓（2054）和第

二调整螺栓（2055）分别设置在滑块（2052）的两侧，通过调整第一调整螺栓（2054）和第二调

整螺栓（2055）的伸出长度能够带动滑块（2052）在滑槽（2053）内移动以实现第一支架（201）

和第二支架（202）之间的距离。

4.根据权利要求3所述的电极离线式自动接长装置，其特征在于，所述固定装置（6）还

包括摇臂滑块（605）和底座调整装置（606），所述摇臂底座（604）安装在摇臂滑块（605）上，

底座调整装置（606）设置在摇臂滑块（605）的两侧，通过底座调整装置（606）能够调节摇臂

底座（604）的位置以改变夹紧摇臂（603）的作用范围。

5.根据权利要求4所述的电极离线式自动接长装置，其特征在于，所述补偿装置（5）包

括底板（501）、升降板（502）、导向腔（503）、弹簧（504）、支撑杆（505）和缓冲垫圈（506），其
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中：所述底板（501）安装在支撑板（101）上，所述导向腔（503）的安装在升降板（502）的底部，

导向腔（503）的开口向下，所述支撑杆（505）的底部固定在底板（501）上，支撑杆（505）的顶

部安装在导向腔（503）内部，所述弹簧（504）安装在导向腔（503）内壁与支撑杆（505）顶部形

成的空间内，所述缓冲垫圈（506）套设在支撑杆（505）的底部。

6.根据权利要求5所述的电极离线式自动接长装置，其特征在于，所述驱动装置（3）包

括电机（301）、安装在电机（301）输出端的减速器（302），安装在减速器（302）输出端的驱动

齿轮（303），所述减速器（302）的输出轴上还设置有扭矩传感器（304）。

7.根据权利要求6所述的电极离线式自动接长装置，其特征在于，所述夹紧旋转装置

（4）包括外圈（401）、传动臂（402）和内圈（403），其中：所述外圈（401）的外部设置有齿轮圈

（4011），所述齿轮圈（4011）与驱动齿轮（303）配合传动，所述外圈（401）的内部设置有多个

传动缺口（4012）；所述内圈（403）与外圈（401）同心布置，内圈（403）靠近传动缺口（4012）的

位置处设置有加紧缺口（4031）；所述传动臂（402）可旋转的安装在加紧缺口（4031）上，所述

传动臂（402）由传动端（4021）、安装孔（4022）和加紧端（4023）组成，所述传动端（4021）设置

在传动缺口（4012）内部，所述加紧端（4023）能够在传动端（4021）的拨动下围绕安装孔

（4022）内部销轴向外伸出以加紧固定内部的电极（7）。
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一种电极离线式自动接长装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于离线冶炼辅助设备，尤其涉及一种电极离线式自动接长装置。

背景技术

[0002] 矿热炉又称电弧电炉或电阻电炉。它主要用于还原冶炼矿石，碳质还原剂及溶剂

等原料。主要生产硅铁，锰铁，铬铁、钨铁、硅锰合金等铁合金，是冶金工业中重要工业原料

及电石等化工原料。其工作特点是采用碳质或镁质耐火材料作炉衬，使用自培电极。电极插

入炉料进行埋弧操作，利用电弧的能量及电流通过炉料的，因炉料的电阻而产生能量来熔

炼金属，陆续加料，间歇式出铁渣，连续作业的一种工业电炉。

[0003] 随着矿热炉的使用，电极不断消耗，需要进行电极接长。现在国内外装备的矿热炉

在电极接长拧紧时均为人工作业，其作业步骤为矿热炉断电停炉后工人爬到矿热炉把持器

顶上，用天车将电极吊至炉顶上工人用手扶住电极进行螺纹对接，再用专用扳手几名工人

手工进行电极拧紧。这种人工停炉接长电极的方式导致矿热炉作业率降低影响了矿热炉产

能。有些需要连续作业的矿热炉每次在接长电极时由于断电停炉严重的破坏了炉内的还原

性气氛，导致矿热炉损耗大，冶炼速度慢，产品电耗增加。而且矿热炉把持器顶部属于矿热

炉的高温区操作环境很恶劣，操作工人爬到炉顶进行电极接长劳动强度大还伴有一定的危

险性。

实用新型内容

[0004] 本实用新型提出的新型装置能够利用顶部的引导架快速安装接长电极，基于新颖

的夹紧旋转装置可以高效、可靠的夹紧并带动新电极转动以实现新、旧电极之间的螺纹连

接，同时，该方案还设计了底部固定装置用于夹紧旧电极，进一步增加了设备的实用性，该

装置的推广能够减少离线冶炼辅助设备中电极接长的劳动强度和安全隐患。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型的实施例采用如下技术方案：

[0006] 一种电极离线式自动接长装置包括底座、引导架、驱动装置、夹紧旋转装置、补偿

装置和固定装置，其中：所述底座作为承重主体、且包括支撑板、引导腔和连接法兰，所述支

撑板安装在引导腔的顶部，所述连接法兰安装在引导腔的底部用于连接矿热炉装置；所述

引导架安装在支撑板的顶部且用于引导新电极进入底座内部，引导架包括相对设置的第一

支架和第二支架，所述第一支架的顶部安装有上下导向轮，所述第二支架的顶部安装有旋

转导向轮，所述上下导向轮和旋转导向轮之间形成用于新电极通过的空间；所述驱动装置

安装在底座的一侧、且通过齿轮驱动夹紧旋转装置工作；所述紧旋转装置用于夹紧、带动新

电极旋转、以实现新电极和旧电极之间的螺纹连接，紧旋转装置通过轴承安装在补偿装置

的顶部，所述补偿装置安装在支撑板内部；所述固定装置用于夹紧旧电极、且包括驱动油

缸、油缸座、夹紧摇臂和摇臂底座，所述驱动油缸的底部铰接在油缸座上，所述夹紧摇臂铰

接在摇臂底座上，所述夹紧摇臂的一端连接驱动油缸的伸缩杆，夹紧摇臂在驱动油缸的带

动下实现摇摆运动，夹紧摇臂的另一端能够伸入引导腔内部将旧电极固定。
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[0007] 优选的，所述上下导向轮包括对称布置的第一锥形轮和第二锥形轮，所述旋转导

向轮包括对称布置的第一圆轮和第二圆轮，其中：所述第一锥形轮和第二锥形轮的旋转中

心与新电极中心垂直，第一锥形轮和第二锥形轮的侧面用于引到新电极上、下运动；所述第

一圆轮和第二圆轮的旋转中心与新电极中心平行，第一圆轮和第二圆轮的侧面用于引导旧

电极拧紧动作。

[0008] 优选的，所述第一支架和第二支架的底部均设置有滑轮调整装置，所述滑轮调整

装置包括固定螺丝、滑块、滑槽、第一调整螺栓和第二调整螺栓，其中：所述第一支架和第二

支架的底部通过固定螺丝安装在滑块上，与所述滑块对应的滑槽设置在支撑板上，第一调

整螺栓和第二调整螺栓分别设置在滑块的两侧，通过调整第一调整螺栓和第二调整螺栓的

伸出长度能够带动滑块在滑槽内移动以实现第一支架和第二支架之间的距离。

[0009] 优选的，所述固定装置还包括摇臂滑块和底座调整装置，所述摇臂底座安装在摇

臂滑块上，底座调整装置设置在摇臂滑块的两侧，通过底座调整装置能够调节摇臂底座的

位置以改变夹紧摇臂的作用范围。

[0010] 优选的，所述补偿装置包括底板、升降板、导向腔、弹簧、支撑杆和缓冲垫圈，其中：

所述底板安装在支撑板上，所述导向腔的安装在升降板的底部，导向腔的开口向下，所述支

撑杆的底部固定在底板上，支撑杆的顶部安装在导向腔内部，所述弹簧安装在导向腔内壁

与支撑杆顶部形成的空间内，所述缓冲垫圈套设在支撑杆的底部。

[0011] 优选的，所述驱动装置包括电机、安装在电机输出端的减速器，安装在减速器输出

端的驱动齿轮，所述减速器的输出轴上还设置有扭矩传感器。

[0012] 优选的，所述夹紧旋转装置包括外圈、传动臂和内圈，其中：所述外圈的外部设置

有齿轮圈，所述齿轮圈与驱动齿轮配合传动，所述外圈的内部设置有多个传动缺口；所述内

圈与外圈同心布置，内圈靠近传动缺口的位置处设置有加紧缺口；所述传动臂可旋转的安

装在加紧缺口上，所述传动臂由传动端、安装孔和加紧端组成，所述传动端设置在传动缺口

内部，所述加紧端能够在传动端的拨动下围绕安装孔内部销轴向外伸出以加紧固定内部的

电极。

[0013] 本实用新型的一种电极离线式自动接长装置具有以下有益效果：

[0014] （1）该方案配合天车或吊车能够在一人的操作下，实现新、旧电极的对接，极大的

降低了劳动强度和安全隐患，方案中的引导架和夹紧旋转装置能够一方面快速引导电极进

入底座内，在引导腔的引导下进入到旧电极的顶部，另一方面可以在夹紧旋转装置的带动

下，可靠旋转实现新、旧电极的螺纹连接。

[0015] （2）该方案中采用了的导向架同时设置有上下导向轮和旋转导向轮，以实现电极

的快速引导，导向架之间的距离可调适用于不同直径的电极。同时，该方案设置了补偿装置

能够极大的缓冲电极固定、旋转、对接过程中产生的冲击力。方案中的固定装置结构简单、

实用，能够适应不同直径旧电极的固定。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的整体结构示意图；

[0017] 图2为本实用新型的俯视图；

[0018] 图3为本实用新型的滑轮调整装置结构示意图；
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[0019] 图4为本实用新型的滑槽结构示意图；

[0020] 图5为本实用新型中补偿装置结构示意图；

[0021] 图6为本实用新型中固定装置结构示意图；

[0022] 图7为本实用新型中驱动装置结构示意图；

[0023] 图8为本实用新型中夹紧旋转装置结构示意图；

[0024] 图9为图8的局部放大图。

[0025] 图中，1-底座、101-支撑板、102-连接法兰、103-引导腔、2-引导架、201-第一支架、

202-第二支架、203-上下导向轮、204-旋转导向轮、205-滑轮调整装置、2031-第一锥形轮、

2032-第二锥形轮、2041-第一圆轮、2042-第二圆轮、2051-固定螺丝、2052-滑块、2053-滑

槽、2054-第一调整螺栓、2055-第二调整螺栓、3-驱动装置、301-电机、302-减速器、303-驱

动齿轮、304-扭矩传感器、4-夹紧旋转装置、401-外圈、402-传动臂、403-内圈、4011-齿轮

圈、4012-传动缺口、4021-传动端、4022-安装孔、4023-加紧端、4031-加紧缺口、5-补偿装

置、501-底板、502-升降板、503-导向腔、504-弹簧、505-支撑杆、506-缓冲垫圈、6-固定装

置、601-驱动油缸、602-油缸座、603-夹紧摇臂、604-摇臂底座、605-摇臂滑块、606-底座调

整装置、7-新电极、8-旧电极。

具体实施方式

[0026] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“上”、“下”、“前”、“后”、

“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所

示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指

的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用

新型的限制。术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性或

者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐

含地包括一个或者更多个该特征。在本实用新型的描述中，除非另有说明，“多个”的含义是

两个或两个以上。

[0027] 根据附图所示，对本实用新型进行进一步说明：

[0028] 如图1和图2所示，一种电极离线式自动接长装置包括底座1、引导架2、驱动装置3、

夹紧旋转装置4、补偿装置5和固定装置6，其中，其中，底座1作为承重主体，用于配套设备的

安装和固定，引导架2用于引导新电极7进入底座1并与旧电极8接触，驱动装置3用于带动夹

紧旋转装置4工作，夹紧旋转装置4能够可靠的带动新电机7旋转，补偿装置5安装在夹紧旋

转装置4底部用于电极对接、旋转过程中的冲击力，固定装置6用于固定旧电极8。

[0029] 图1中，底座1由支撑板101、引导腔102和连接法兰103组成，支撑板101安装在引导

腔102的顶部，连接法兰103安装在引导腔102的底部用于连接矿热炉装置；引导架2安装在

支撑板101的顶部且用于引导新电极7进入底座1内部，引导架2包括相对设置的第一支架

201和第二支架202，第一支架201的顶部安装有上下导向轮203，第二支架202的顶部安装有

旋转导向轮204，上下导向轮203和旋转导向轮204之间形成用于新电极7通过的空间，具体

参加图2。

[0030] 具体的，上下导向轮203包括对称布置的第一锥形轮2031和第二锥形轮2032，旋转

导向轮204包括对称布置的第一圆轮2041和第二圆轮2042，第一锥形轮2031和第二锥形轮
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2032的旋转中心与新电极7中心垂直，第一锥形轮2031和第二锥形轮2032的侧面用于引到

新电极7上、下运动；第一圆轮2041和第二圆轮2042的旋转中心与新电极7中心平行，第一圆

轮2041和第二圆轮2042的侧面用于引导旧电极8拧紧动作。

[0031] 需要说明的是，本实施例中第一支架201和第二支架202之间的距离可以调节以适

应不同直径的电极通过，第一支架201和第二支架202的底部均设置有滑轮调整装置205，滑

轮调整装置205包括固定螺丝2051、滑块2052、滑槽2053、第一调整螺栓2054和第二调整螺

栓2055，第一支架201和第二支架202的底部通过固定螺丝2051安装在滑块2052上，与滑块

2052对应的滑槽2053设置在支撑板101上，第一调整螺栓2054和第二调整螺栓2055分别设

置在滑块2052的两侧，通过调整第一调整螺栓2054和第二调整螺栓2055的伸出长度能够带

动滑块2052在滑槽2053内移动以实现第一支架201和第二支架202之间的距离。

[0032] 调整过程如下：滑块2052和滑槽2053采用“土”型连接，如图3所示，保证第一支架

201和第二支架202只能沿着滑槽2053运动，由于滑块2052两侧通过第一调整螺栓2054和第

二调整螺栓2055限位，通过调整第一调整螺栓2054和第二调整螺栓2055的伸出长度即可稳

固调整相距距离。

[0033] 图1中，驱动装置3安装在底座1的一侧、且通过齿轮驱动夹紧旋转装置4工作；紧旋

转装置4用于夹紧、带动新电极7旋转、以实现新电极7和旧电极8之间的螺纹连接，紧旋转装

置4通过轴承安装在补偿装置5的顶部，补偿装置5安装在支撑板101内部。

[0034] 补偿装置5的具体结构如图5所示，补偿装置5包括底板501、升降板502、导向腔

503、弹簧504、支撑杆505和缓冲垫圈506，其中：底板501通过螺丝安装在支撑板101上，导向

腔503焊接在升降板502的底部，导向腔503的开口向下，支撑杆505的底部固定在底板501

上，支撑杆505的顶部安装在导向腔503内部，弹簧504安装在导向腔503内壁与支撑杆505顶

部形成的空间内，缓冲垫圈506套设在支撑杆505的底部，其中，支撑杆505成活塞结构，缓冲

垫圈506用于缓冲缓冲垫圈506突然下降造成的冲击力。

[0035] 如图6所示，固定装置6用于夹紧旧电极8、且包括驱动油缸601、油缸座602、夹紧摇

臂603和摇臂底座604，驱动油缸601的底部铰接在油缸座602上，夹紧摇臂603铰接在摇臂底

座604上，夹紧摇臂603的一端连接驱动油缸601的伸缩杆，夹紧摇臂603在驱动油缸601的带

动下实现摇摆运动，夹紧摇臂603的另一端能够伸入引导腔102内部将旧电极8固定。需要说

明的是，固定装置6的底部还包括摇臂滑块605和底座调整装置606，摇臂底座604安装在摇

臂滑块605上，底座调整装置606设置在摇臂滑块605的两侧，通过底座调整装置606能够调

节摇臂底座604的位置以改变夹紧摇臂603的作用范围，具体的，底座调整装置606的调整原

理与滑轮调整装置205的原理相同，均采用了滑块与滑槽结构。

[0036] 实际工作时，驱动油缸601伸长时，夹紧摇臂603逆时针运动，引导腔103在夹紧摇

臂603对应的位置上开设有缺口，夹紧摇臂603的末端套设有橡胶套，逆时针转动至夹紧摇

臂603末端紧紧固定旧电极8，此时，便完成了夹紧工作。

[0037] 如图7所示，驱动装置3包括电机301、安装在电机301输出端的减速器302，安装在

减速器302输出端的驱动齿轮303。本实施例中，减速器302的输出轴上还设置有扭矩传感器

304，在扭矩过大时，给系统断电，避免扭矩过大对设备造成损害。

[0038] 紧旋转装置4的工作原理如图8和图9所示，夹紧旋转装置4包括外圈401、传动臂

402和内圈403，外圈401的外部设置有齿轮圈4011，齿轮圈4011与驱动齿轮303配合传动，外
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圈401的内部设置有多个传动缺口4012；内圈403与外圈401同心布置，内圈403靠近传动缺

口4012的位置处设置有加紧缺口4031；传动臂402可旋转的安装在加紧缺口4031上，传动臂

402由传动端4021、安装孔4022和加紧端4023组成，传动端4021设置在传动缺口4012内部，

加紧端4023能够在传动端4021的拨动下围绕安装孔4022内部销轴向外伸出以加紧固定内

部的电极8。

[0039] 具体工作时，安装在底座1的一侧的电机301依次电动减速器302、驱动齿轮303旋

转，驱动齿轮303与齿轮圈4011啮合，外圈401在外力的作用下转动，随着外圈401的转动，外

圈401内部的传动缺口4012也开始转动，当传动缺口4012的内壁接触传动臂402的传动端

4021时，传动臂402被拨动，当传动臂402围绕安装孔4022内部销轴旋转到极限位置时，传动

臂402的侧面被加紧缺口4031的内壁挡住，外圈401和内圈403通过传动臂402连接在一起，

顺时针运动，运动时，传动臂402的加紧端4023向外伸出以加紧固定内部的电极7，通过旋转

实现了新、旧电极的对接，也就完成了电极的接长工作。

[0040] 本实用新型提出的新型装置能够利用顶部的引导架快速安装接长电极，基于新颖

的夹紧旋转装置可以高效、可靠的夹紧并带动新电极转动以实现新、旧电极之间的螺纹连

接，同时，该方案还设计了底部固定装置用于夹紧旧电极，进一步增加了设备的实用性，该

装置的推广能够减少离线冶炼辅助设备中电极接长的劳动强度和安全隐患。

[0041] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限制；

尽管参照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例技术

方案的精神和范围。
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图4

图5
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