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Behandlungsanlage und Verfahren zum Behandeln von Werkstiicken

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Behandlungsanlage und ein Verfahren
zum Behandeln von Werkstlicken. Eine Behandlungsanlage kann beispiels-
weise eine Lackieranlage zum Lackieren von Werkstlicken, beispielsweise
Fahrzeugkarosserien, sein. Eine Behandlungsanlage umfasst insbesondere
einen oder mehrere Behandlungsraume zur Durchfihrung von Behandlungs-

schritten.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Behandlungs-
anlage bereitzustellen, welche einfach und kompakt aufgebaut ist und eine

effiziente Werkstlckbehandlung erméglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Behandlungsanlage geman

dem unabhangigen Vorrichtungsanspruch geldst.

Ferner liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zum Behandeln von Werkstlcken bereitzustellen, mittels welchem unter
Verwendung einer einfach und kompakt aufgebauten Behandlungsanlage eine

effiziente Werkstlckbehandlung ermdéglicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl mit den Merkmalen des unabhangigen

Verfahrensanspruchs gelést.

Eine Behandlungsanlage zum Behandeln von Werksticken umfasst beispiels-
weise Folgendes:

einen ersten Behandlungsraum zur Durchfiihrung eines ersten Behandlungs-
schritts an den Werkstlcken;

einen zweiten Behandlungsraum zur Durchfihrung eines zweiten
Behandlungsschritts an den Werkstlcken;

einen Zwischenbehandlungsraum zur Durchflihrung einer Zwischenbehandlung

zwischen dem ersten Behandlungsschritt und dem zweiten Behandlungsschritt.
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Vorzugsweise kann ferner eine Férderanlage der Behandlungsanlage vor-
gesehen sein, mittels welcher die Werkstiicke aus dem ersten Behandlungs-
raum abflhrbar, durch den Zwischenbehandlungsraum hindurchfihrbar

und/oder dem zweiten Behandlungsraum zufthrbar sind.

Die Werkstucke sind beispielsweise Fahrzeugkarosserien, insbesondere

Kraftfahrzeugkarosserien.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Werkstlicke mittels der Férderanlage durch
den ersten Behandlungsraum und/oder durch den zweiten Behandlungsraum

hindurch férderbar sind.

Die Forderanlage ist vorzugsweise so ausgebildet und eingerichtet, dass die
beschriebenen Férderfunktionen durchfihrbar sind. Die Férderanlage umfasst
beispielsweise Fihrungs- und/oder Férdereinheiten und/oder Fihrungs-
und/oder Férderelemente zum passiven und/oder aktiven Transport der
Werkstlcke.

Gunstig kann es sein, wenn die Bestandteile der Férderanlage derart an
und/oder in der Behandlungsanlage verteilt angeordnet und/oder ausgerichtet
sind, dass die beschriebenen Férderfunktionen zur Férderung der Werkstlcke

durchfihrbar sind.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass die
Férderanlage eine erste Fordervorrichtung zur Férderung der Werkstlicke langs
einer ersten Férderstrecke durch den ersten Behandlungsraum hindurch

und/oder aus dem ersten Behandlungsraum heraus umfasst.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die Férderanlage
eine zweite Férdervorrichtung zur Férderung der Werksticke langs einer
zweiten Forderstrecke in den zweiten Behandlungsraum hinein und/oder durch

den zweiten Behandlungsraum hindurch umfasst.
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Ferner kann alternativ oder erganzend hierzu vorgesehen sein, dass die
Forderanlage eine Zwischenférdervorrichtung umfasst, mittels welcher die
Werkstucke durch den Zwischenbehandlungsraum hindurch und/oder von der

ersten Fordervorrichtung zu der zweiten Férdervorrichtung férderbar sind.

Die erste Fordervorrichtung kann beispielsweise ein Kettenférderer, ein
Schienenférderer oder Rollenférderer sein. Alternativ oder erganzend kénnen
ein oder mehrere Férdereinheiten, beispielsweise autonom und/oder
selbstfahrende Transportfahrzeuge, Bestandteil der ersten Férdervorrichtung
sein oder diese bilden.

Die zweite Fordervorrichtung kann beispielsweise ein Kettenférderer, ein
Schienenférderer oder Rollenférderer sein. Alternativ oder erganzend kénnen
ein oder mehrere Férdereinheiten, beispielsweise autonom und/oder
selbstfahrende Transportfahrzeuge, Bestandteil der zweiten Foérdervorrichtung

sein oder diese bilden.

Die Zwischenférdervorrichtung kann beispielsweise ein Kettenférderer, ein
Schienenférderer oder Rollenférderer sein. Alternativ oder erganzend kénnen
ein oder mehrere Férdereinheiten, beispielsweise autonom und/oder
selbstfahrende Transportfahrzeuge, Bestandteil der Zwischenférdervorrichtung

sein oder diese bilden.

Zur Ubergabe der Werkstilicke von der ersten Férdervorrichtung auf die
Zwischenférdervorrichtung und/oder von der Zwischenférdervorrichtung auf
die zweite Fordervorrichtung kénnen insbesondere jeweils ein oder mehrere

Hubtische vorgesehen sein.

Ferner kénnen zur Ubergabe der Werkstiicke zwischen einzelnen
Férdervorrichtungen innerhalb der Zwischenférdervorrichtung ein oder

mehrere Hubtische vorgesehen sein.



WO 2021/197546 PCT/DE2021/100309
-4 -

Gunstig kann es sein, wenn mittels der Zwischenférdervorrichtung die
Werkstucke zumindest abschnittsweise langs einer Zwischenférderstrecke
forderbar sind.

Die Zwischenférderstrecke kann beispielsweise zumindest abschnittsweise
und/oder zumindest nédherungsweise parallel zu der ersten Férderstrecke der

ersten Fordervorrichtung verlaufen.

Alternativ oder erganzend kann vorgesehen sein, dass die Zwischenférder-
strecke zumindest abschnittsweise und/oder zumindest naherungsweise

parallel zu der zweiten Férderstrecke der zweiten Férdervorrichtung verlauft.

Ferner kann alternativ oder erganzend hierzu vorgesehen sein, dass die
Zwischenférderstrecke zumindest abschnittsweise in einer senkrecht zu einer
Hauptférderrichtung der Férderanlage verlaufenden Querrichtung versetzt zu
der ersten Forderstrecke der ersten Fordervorrichtung und/oder zu der zweiten
Forderstrecke der zweiten Férdervorrichtung angeordnet ist.

Ein Abschnitt der Zwischenférderstrecke ist beispielsweise ein Zwischenférder-
streckensegment. Die Hauptférderrichtung der Férderanlage ist insbesondere
eine Richtung, langs welcher die Werksticke im ersten Behandlungsraum

und/oder im zweiten Behandlungsraum foérderbar sind oder geférdert werden.

Die Hauptférderrichtung ist beispielsweise eine Gerade, welche durch einen
Einlass des ersten Behandlungsraums und einen Auslass des zweiten

Behandlungsraums verlauft.

Es kann vorgesehen sein, dass die Forderstrecke der ersten Férdervorrichtung
und die zweite Forderstrecke der zweiten Férdervorrichtung zumindest

naherungsweise parallel zueinander verlaufen.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die erste Férder-
strecke der ersten Férdervorrichtung und die zweite Férderstrecke der zweiten
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Fordervorrichtung zumindest naherungsweise parallel zu einer Hauptférder-
richtung der Férderanlage verlaufen und/oder diese, beispielsweise gemein-

sam, vorgeben.

Ferner kann alternativ oder erganzend hierzu vorgesehen sein, dass die erste
Forderstrecke der ersten Férdervorrichtung und die zweite Férderstrecke der

zweiten Fordervorrichtung langs einer Hauptfoérderrichtung der Foérderanlage

aufeinanderfolgend und/oder miteinander fluchtend angeordnet sind.

Die erste Férderstrecke der der ersten Foérdervorrichtung und die zweite
Forderstrecke der zweiten Férdervorrichtung sind dabei insbesondere beab-
standet voneinander angeordnet und/oder mittels der Zwischenférderstrecke

miteinander verbunden.

Gulnstig kann es sein, wenn die zweite Férderstrecke der zweiten Férder-
vorrichtung in direkter Verlangerung der ersten Forderstrecke der ersten
Férdervorrichtung angeordnet ist, wobei beispielsweise ein Abstand zwischen

den beiden Foérderstrecken vorgesehen ist.

Der Begriff "zweite Forderstrecke" bezeichnet in dieser Beschreibung und den
beigefligten Anspriichen vorzugsweise eine gesamte Forderstrecke der zweiten
Fordervorrichtung. Die zweite Fdérdervorrichtung hat demnach vorzugsweise

keine zusatzliche "erste Forderstrecke".

Entsprechend ist die erste Férderstrecke der ersten Férdervorrichtung
vorzugsweise die einzige Férderstrecke der ersten Férdervorrichtung.

Die erste Fordervorrichtung, die zweite Foérdervorrichtung und/oder die
Zwischenfdrdervorrichtung sind beispielsweise als eine oder mehrere Langs-
fordervorrichtungen ausgebildet, bei welchen eine Werkstlicklangsachse der
transportierten oder zu transportierenden Werkstucke zumindest nédherungs-
weise parallel zur Hauptférderrichtung der Férderanlage und/oder parallel zur
lokalen Férderrichtung der jeweiligen Foérdervorrichtung angeordnet ist.
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Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass die erste Férdervorrichtung, die
zweite Férdervorrichtung und/oder die Zwischenférdervorrichtung jeweils eine

oder mehrere Langsférdervorrichtungen umfassen.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die erste
Férdervorrichtung, die zweite Férdervorrichtung und/oder die Zwischenférder-
vorrichtung jeweils als Querférdervorrichtung ausgebildet sind oder jeweils

eine oder mehrere Querférdervorrichtungen umfassen.

Eine Querférdervorrichtung ist insbesondere eine Férdervorrichtung, bei
welcher eine Werkstlcklangsachse der zu transportierenden oder
transportierten Werkstlicke quer, beispielsweise im Wesentlichen senkrecht,
zur Hauptférderrichtung der Férderanlage und/oder quer, beispielsweise

senkrecht, zu der jeweiligen lokalen Férderrichtung ausgerichtet ist.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Zwischenfdrdervorrichtung eine oder mehrere Querférdervorrichtungen

und/oder eine oder mehrere Langsférdervorrichtungen umfasst.

Beispielsweise kann die Zwischenférdervorrichtung zwei oder mehr als zwei
Querfoérdervorrichtungen umfassen, zwischen welchen jeweils eine oder

mehrere Langsférdervorrichtungen angeordnet sind.

Die Zwischenférdervorrichtung ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass die
Werkstucke wahrend der Férderung mittels der Zwischenférdervorrichtung
nicht gedreht werden und/oder ihre Ausrichtung der Werkstulckléangsachse

relativ zur Hauptférderrichtung der Férderanlage unverandert beibehalten.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die erste Férdervorrichtung sich bis in den
Zwischenbehandlungsraum hinein erstreckt, beispielsweise linear langs der

Hauptférderrichtung der Férderanlage.
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Eine Ubergabe der Werkstiicke, insbesondere eine Ubergabevorrichtung zur
Ubergabe der Werkstiicke, von der ersten Férdervorrichtung auf eine
beispielsweise zumindest abschnittsweise innerhalb des Zwischenbehandlungs-
raums angeordnete Zwischenférdervorrichtung ist vorzugsweise innerhalb des

Zwischenbehandlungsraums vorgesehen und/oder angeordnet.

Gunstig kann es sein, wenn die Zwischenférdervorrichtung eine Zwischen-
forderstrecke umfasst, welche beispielsweise mehrere quer, beispielsweise

senkrecht, zueinander verlaufende Zwischenférderstreckensegmente umfasst.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Zwischenférdervorrichtung eine
Zwischenfdrderstrecke umfasst, welche U-férmig angeordnete Zwischenférder-
streckensegmente umfasst. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass zwei
oder mehrere parallel zueinander verlaufende Zwischenférderstrecken-
segmente vorgesehen sind, welche gleichlange oder unterschiedlich lange
Schenkel einer U-férmigen Zwischenférderstrecke bilden. Ein die beiden
Schenkel miteinander verbindendes Zwischenfdrderstreckensegment ist
beispielsweise parallel zur Hauptférderrichtung ausgerichtet und/oder
angeordnet.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Zwischenférdervorrichtung eine
Zwischenfdrderstrecke umfasst, welche eine Doppel-U-Form aufweist und sich
insbesondere in einer quer zur Hauptférderrichtung der Férderanlage
erstreckenden Richtung zu beiden Seiten der ersten Férderstrecke und/oder

der zweiten Forderstrecke erstreckt.

Es kann vorgesehen sein, dass der erste Behandlungsraum eine oder mehrere
Behandlungsvorrichtungen und/oder Behandlungseinheiten umfasst, mittels
welcher als erster Behandlungsschritt ein oder mehrere der folgenden Vor-
gange durchfihrbar sind: Beschichten, Lackieren, Reinigen, Erhitzen, Kidhlen,

Bearbeiten und/oder Trocknen der Werkstlicke.
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Es kann vorgesehen sein, dass der zweite Behandlungsraum eine oder
mehrere Behandlungsvorrichtungen und/oder Behandlungseinheiten umfasst,
mittels welcher als zweiter Behandlungsschritt ein oder mehrere der folgenden
Vorgange durchfiihrbar sind: Beschichten, Lackieren, Reinigen, Erhitzen,

Kuhlen und/oder Trocknen der Werkstlcke.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass der zweite
Behandlungsraum eine oder mehrere Behandlungsvorrichtungen und/oder
Behandlungseinheiten umfasst, mittels welcher als zweiter Behandlungsschritt
einer oder mehrere der folgenden Vorgange durchfihrbar sind: Bearbeiten der
Werkstucke, Weiterbearbeiten der Werkstlicke und/oder Montieren
zusatzlicher Bauteile an den Werkstiicken, insbesondere zum Start oder zur
Durchfihrung einer Endmontage von unter Verwendung der Werksticke

herzustellenden Objekten, beispielsweise Kraftfahrzeugen.

Es kann vorgesehen sein, dass der Zwischenbehandlungsraum eine oder
mehrere Behandlungsvorrichtungen und/oder Behandlungseinheiten umfasst,
mittels welcher als Zwischenbehandlungsschritt ein oder mehrere der
folgenden Vorgange durchfihrbar sind: Beschichten, Lackieren, Reinigen,

Erhitzen, Kihlen, Bearbeiten und/oder Trocknen der Werkstlcke.

Es kann vorgesehen sein, dass die Behandlungsanlage mindestens eine
Beschichtungsvorrichtung umfasst, welche im ersten Behandlungsraum
angeordnet ist und der Durchfihrung eines Beschichtungsvorgangs zur
Behandlung der Werkstlicke dient.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die
Behandlungsanlage mindestens eine Beschichtungsvorrichtung umfasst,
welche im zweiten Behandlungsraum angeordnet ist und der Durchflihrung

eines Beschichtungsvorgangs zur Behandlung der Werkstucke dient.

Ferner kann alternativ oder erganzend hierzu vorgesehen sein, dass der

Zwischenbehandlungsraum ein Temperier- und/oder Trocknungsraum zum
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Temperieren und/oder Trocknen der Werkstlicke ist oder einen solchen

umfasst.

Der Zwischenbehandlungsraum ist insbesondere ein Zwischentrocknungsraum

zum Trocknen der Werkstilicke zwischen zwei Beschichtungsvorgangen.

Gunstig kann es sein, wenn der Zwischenbehandlungsraum mehrere
Taktpositionen und/oder Haltepositionen zur temporaren Positionierung der
Werkstlcke umfasst, insbesondere in einem Taktbetrieb einer Zwischen-
fordervorrichtung zur Férderung der Werkstlicke durch den Zwischen-

behandlungsraum.

Einer oder mehreren der Taktpositionen und/oder Haltepositionen sind
vorzugsweise jeweils eine oder mehrere Behandlungsvorrichtungen zum
Behandeln der Werkstlicke zugeordnet, beispielsweise jeweils eine oder
mehrere Disen zum Anstrémen der Werkstlicke mit einem beispielsweise

temperierten Gasstrom.

Ferner kann auch unabhangig von einer Taktférderung der Werkstlcke eine

derartige Behandlung vorgesehen sein.

Alternativ oder erganzend zu einer Taktférderung kénnen ferner eine
Koordinierung der Férdervorrichtungen in unterschiedlichen, insbesondere
parallelen, Behandlungsrdumen (sogenanntes Linetracking) und/oder
hinsichtlich der Férdergeschwindigkeit unterschiedlich angesteuerte und/oder
ausgebildete Férdervorrichtungen vorgesehen sein.

Eine Taktposition ist beispielsweise eine Position, in welcher die Werksticke in
einer Taktférderung derselben zur Durchflihrung eines Behandlungsschritts

und/oder zur temporaren Lagerung derselben angehalten werden.
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Eine Halteposition ist beispielsweise eine Position, in welcher die Werksticke
unabhangig von der Férderungsart (Taktforderung oder kontinuierliche
Férderung) temporar zum Stillstand gebracht werden.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass eine oder mehrere Behandlungs-
vorrichtungen zum Behandeln der Werkstlicke, beispielsweise eine oder
mehrere Disen zum Anstrémen der Werkstlicke mit einem beispielsweise
temperierten Gasstrom, innerhalb des Zwischenbehandlungsraums angeordnet

und/oder auf die Werkstlicke gerichtet sind.

Beispielsweise im Zwischenbehandlungsraum kann eine Behandlung der
Werksticke durch Beaufschlagung derselben mit temperierter Luft erfolgen.
Hierbei sind beispielsweise einzelne oder mehrere der folgenden Ausgestal-
tungen mdoglich:

eine oder mehrere Dlsen sind entgegen der Durchlaufrichtung von vorne auf
die Werkstulcke, beispielsweise in die Fahrzeugkarosserien, gerichtet;

eine oder mehrere Disen sind entgegen der Durchlaufrichtung von vorne
entlang der Werkstlicke, beispielsweise entlang der Fahrzeugkarosserien,
gerichtet;

eine Filterdecke fur eine gleichmafige Luftbeaufschlagung von oben;

eine oder mehrere Dlisen, welche beispielsweise im Deckenbereich montiert
sind, sind mit der Durchlaufrichtung von hinten auf die Werkstlcke, beispiels-
weise in die Fahrzeugkarosserien, gerichtet;

eine oder mehrere Dlsen, welche beispielsweise im Deckenbereich montiert
sind, sind mit der Durchlaufrichtung von hinten entlang der Werkstucke,
beispielsweise entlang der Fahrzeugkarosserien, gerichtet;

eine oder mehrere Dusen sind seitlich auf die Werkstlcke gerichtet;

eine oder mehrere Dlisen sind als Bodendlsen zur Anstrémung der

Werkstlcke von unten ausgebildet.

Besonders glunstig kann es sein, wenn im Zwischenbehandlungsraum,
insbesondere unmittelbar im Anschluss an eine Einlaufschleuse, eine

Behandlung der Werkstucke durch Beaufschlagung derselben mit temperierter
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Luft erfolgt oder durchflihrbar ist, wobei die temperierte Luft vorzugsweise
Uber eine Filterdecke und/oder Uber ein Plenum zu den Werkstlicken zugefuhrt
wird oder zufihrbar ist. Vorzugsweise sind hierdurch Disen zur Luftzufihrung
entbehrlich. Ein unerwinschter lokaler Luftstrom, welcher auf die
Einlaufschleuse gerichtet ist oder in Richtung der Einlaufschleuse abgelenkt

wird oder ablenkbar ist, kann hierdurch vorzugsweise vermieden werden.

Eine Zuflihrgeschwindigkeit, mittels welcher die temperierte Luft in den
Zwischenbehandlungsraum einleitbar ist oder eingeleitet wird, betragt
vorzugsweise weniger als 5 m/s, insbesondere weniger als 1 m/s. Hierdurch
kann vorzugsweise ein auf die Einlaufschleuse wirkender Druck minimiert
werden, um eine Schleusenwirkung der Einlaufschleuse nicht oder méglichst

wenig zu beeintrachtigen.

Gunstig kann es sein, wenn der Zwischenbehandlungsraum mehrere Bereiche
umfasst, in welchen die Behandlung der Werkstlcke durch Beaufschlagung
derselben mit temperierter Luft erfolgt oder durchfihrbar ist, wobei die
temperierte Luft vorzugsweise Uber eine Filterdecke und/oder Uber ein Plenum

zu den Werksticken zugefuhrt wird oder zuflihrbar ist.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass der Zwischen-
behandlungsraum einen oder mehrere Bereiche umfasst, in welchen die
Behandlung der Werkstucke durch Beaufschlagung derselben mit temperierter
Luft erfolgt oder durchflihrbar ist, wobei die temperierte Luft vorzugsweise
Uber seitlich und/oder im Deckenbereich angeordnete Dlusen zugefihrt wird
oder zufuhrbar ist. Einer oder mehrere dieser Bereiche sind insbesondere auf
einen oder mehrere Bereiche des Zwischenbehandlungsraums folgend
angeordnet, in welchen die temperierte Luft tber eine Filterdecke und/oder

Uber ein Plenum zu den Werksticken zugefuhrt wird oder zufihrbar ist.

Vorteilhaft kann es sein, wenn im Zwischenbehandlungsraum, insbesondere
unmittelbar im Anschluss an eine Einlaufschleuse, eine Behandlung der
Werkstucke durch Beaufschlagung derselben mit temperierter Luft erfolgt oder
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durchfUhrbar ist, wobei die temperierte Luft Uber eine Filterdecke und/oder
Uber ein Plenum zu den Werksticken zugefuhrt wird oder zufihrbar ist und
wobei die so zugefuhrte Luft Uber eine bodenseitige Absaugung abgeflihrt wird
oder abfuhrbar ist.

Vorzugsweise sind fur unterschiedliche Taktpositionen und/oder Halte-
positionen unterschiedliche dieser Ausgestaltungen einzeln oder in

Kombination miteinander vorgesehen.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zwischen
dem ersten Behandlungsraum und dem Zwischenbehandlungsraum eine
Schleusenvorrichtung, beispielsweise eine Einlaufschleuse, und/oder eine,
beispielsweise mechanische und/oder 6ffenbare und/oder verschlieBbare,
Barriere angeordnet ist. Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen
sein, dass zwischen dem Zwischenbehandlungsraum und dem zweiten
Behandlungsraum eine Schleusenvorrichtung, beispielsweise eine Auslauf-
schleuse, und/oder eine, beispielsweise mechanische und/oder &ffenbare

und/oder verschlieBbare, Barriere angeordnet ist.

Eine Barriere ist insbesondere ein Schnelllauftor, ein Sektionaltor, ein
Schiebetor oder ein Schwenktor.

Es kann vorgesehen sein, dass a) nach dem Zwischenbehandlungsraum und
vor dem zweiten Behandlungsraum oder b) als Bestandteil des Zwischen-
behandlungsraums ein Kuhlbereich, insbesondere ein Kihlraum oder eine
Kldhlzone, vorgesehen ist. Die Auslaufschleuse und/oder die Barriere ist dann
vorzugsweise vor dem Kuhlbereich, insbesondere vor dem Kihlraum oder der

Kldhlzone, oder danach angeordnet.

Mittels der einen oder der mehreren Schleusen kann der Zwischen-
behandlungsraum vorzugsweise fluidtechnisch von seiner Umgebung getrennt

werden, beispielsweise um eine im Vergleich zur Umgebung des Zwischen-
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behandlungsraums erhéhte Temperatur innerhalb des Zwischenbehandlungs-
raums einfacher aufrecht zu erhalten. Die Werkstlcke sind vorzugsweise
mittels der ersten Férdervorrichtung durch die Einlaufschleuse hindurch
férderbar. Die erste Férdervorrichtung kann sich hierzu beispielsweise durch

die Einlaufschleuse hindurch erstrecken.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die Werkstlicke
mittels der Zwischenférdervorrichtung und/oder der zweiten Férdervorrichtung

durch die Auslaufschleuse hindurch férderbar sind.

Hierbei kann es vorgesehen sein, dass die Zwischenférdervorrichtung
und/oder die zweite Foérdervorrichtung sich durch die Auslaufschleuse hindurch

erstrecken.

Gunstig kann es sein, wenn die Schleusenvorrichtung, welche zwischen dem
ersten Behandlungsraum und dem Zwischenbehandlungsraum angeordnet ist,
und/oder die Schleusenvorrichtung, welche zwischen dem Zwischen-
behandlungsraum und dem zweiten Behandlungsraum angeordnet ist, eine
Langsschleusenvorrichtung ist, durch welche die Werksticke in einer

Langsausrichtung derselben hindurchférderbar sind.

Die Langsausrichtung der Werkstlicke ist insbesondere die Ausrichtung der
Werkstlcke derart, dass eine Werksticklangsachse parallel zur Férderrichtung
der Werkstucke, insbesondere einer lokalen Férderrichtung der Werkstlcke,

verlauft.

Die erste Fordervorrichtung, die zweite Foérdervorrichtung und/oder die
Zwischenférdervorrichtung sowie die jeweilige Schleusenvorrichtung sind
vorzugsweise derart ausgebildet, dass die Werkstucke in der Langsausrichtung
derselben durch die jeweilige Schleusenvorrichtung hindurch férderbar sind.
Insbesondere kann ein Offnungsquerschnitt der jeweiligen Schleusenvorrich-
tung an eine Férderkontur der Werkstucke bei der Langsférderung derselben

angepasst sein. Die Férderkontur der Werkstiicke ist dabei vorzugsweise die
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AuBenkontur des Raumbereichs, welcher bei der Langsférderung der

Werkstlcke von den Werkstlcken Uberstrichen wird.

Es kann vorgesehen sein, dass die Behandlungsanlage zwei oder mehr als zwei
erste Behandlungsraume umfasst, welchen beispielsweise ein einziger

Zwischenbehandlungsraum zugeordnet, beispielsweise nachgeordnet, ist.

Die Werksticke aus den beiden oder den mehr als zwei ersten Behandlungs-
raumen sind dann insbesondere dem selben Zwischenbehandlungsraum

zuflihrbar.

Die ersten Férdervorrichtungen der ersten Behandlungsraume munden dabei
vorzugsweise in denselben Zwischenbehandlungsraum und/oder grenzen an

dieselbe Zwischenférdervorrichtung.

Es kann vorgesehen sein, dass die Behandlungsanlage zwei oder mehr als zwei
Einlaufschleusen aufweist, durch welche die Werkstucke in den Zwischen-

behandlungsraum hinein férderbar sind.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die
Behandlungsanlage eine einzige Auslaufschleuse aufweist, durch welche die
Werkstlcke aus dem Zwischenbehandlungsraum heraus foérderbar sind.

Alternativ hierzu sind auch mehrere Auslaufschleusen denkbar.

Insbesondere dann, wenn die Zwischenbehandlung eine Trocknung der Werk-
stlicke ist, kann es vorgesehen sein, dass der Zwischenbehandlungsraum ein
Heizraum mit im Vergleich zur Umgebung des Zwischenbehandlungsraums

erhdéhter Temperatur ist oder einen solchen umfasst.

Im Anschluss an die Auslaufschleuse oder davor sind vorzugsweise ein oder

mehrere Kuhlbereiche zum Kuhlen der Werkstlcke vorgesehen.
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Hierbei kann ein einziger Kuhlbereich flr samtliche Werksticke vorgesehen

sein.

Ferner kann vorgesehen sein, dass mehrere Kihlbereiche bezlglich einer
Forderstrecke hinter einer Verteilervorrichtung der Férderanlage angeordnet
sind und die durch einen Zwischenbehandlungsraum hindurch geférderten

Werkstlcke somit auf mehrere Kihlbereiche aufteilbar sind.

Dies kann insbesondere dann vorgesehen sein, wenn einem Zwischen-
behandlungsraum mehrere zweite Behandlungsraume zugeordnet sind. Die
KUhlbereiche sind dann vorzugsweise zwischen der Verteilervorrichtung und
den mehreren zweiten Behandlungsraumen angeordnet, wobei vorzugsweise
jedem zweiten Behandlungsraum jeweils mindestens ein Kihlbereich

zugeordnet ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die Férderanlage eine Zusammenfihrungs-
vorrichtung umfasst, mittels welcher die Werkstlicke aus mehreren ersten
Behandlungsraumen zusammenfuhrbar und einem gemeinsamen Férder-
streckensegment, beispielsweise einem Zwischenférderstreckensegment einer

Zwischenférderstrecke, zufuhrbar sind.

Die ZusammenflUhrungsvorrichtung ist beispielsweise innerhalb des

Zwischenbehandlungsraums angeordnet.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die Férderanlage
eine Verteilervorrichtung umfasst, mittels welcher die Werkstiicke aus einem
Zwischenbehandlungsraum, beispielsweise von einem Zwischenférder-
streckensegment einer Zwischenférderstrecke, auf mehrere zweite
Behandlungsraume, beispielsweise mehrere zweite Férdervorrichtungen,

verteilbar sind.
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Der Zwischenbehandlungsraum kann somit mehreren ersten
Behandlungsraumen und/oder mehreren zweiten Behandlungsraumen

zugeordnet sein.

Bei dem Verfahren zum Behandeln von Werkstucken ist vorzugsweise
Folgendes vorgesehen:
- Durchfilhrung eines ersten Behandlungsschritts an den Werkstlcken in
einem ersten Behandlungsraum;
- Durchfihrung eines zweiten Behandlungsschritts an den Werkstlcken in
einem zweiten Behandlungsraum;
- Durchfihrung einer Zwischenbehandlung zwischen dem ersten
Behandlungsschritt und dem zweiten Behandlungsschritt in einem

Zwischenbehandlungsraum.

Die Werksticke werden dabei beispielsweise mittels einer Férderanlage aus
dem ersten Behandlungsraum abgefihrt, durch den Zwischenbehandlungs-
raum hindurchgefihrt und/oder dem zweiten Behandlungsraum zugeflihrt.

Die Behandlungsanlage weist vorzugsweise einzelne oder mehrere der im
Zusammenhang mit dem Verfahren beschriebenen Merkmale und/oder

Vorteile auf.

Ferner weist das Verfahren vorzugsweise einzelne oder mehrere der im
Zusammenhang mit der Behandlungsanlage beschriebenen Merkmale

und/oder Vorteile auf.

Die beschriebenen Funktionen sind insbesondere durch eine geeignete
Ausgestaltung und/oder Anordnung und/oder Steuerung und/oder Regelung

der Behandlungsanlage realisierbar oder realisiert.

Die in dieser Beschreibung und den beigefligten Ansprichen verwendeten

Begriffe wie "beispielsweise", "vorzugsweise", "insbesondere", etc. bezeichnen

rein optionale Merkmale und/oder Vorteile der Erfindung, welche bei einzelnen
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erfindungsgemafBen Ausgestaltungen vorhanden sein kénnen oder entbehrlich
sind. Keineswegs bezeichnen diese Begriffe Merkmale und/oder Vorteile,
welche ohne eine entsprechende zusatzliche Kennzeichnung derselben als
erfindungswesentlich und somit den Schutzbereich einschréankend angesehen

werden dirfen.

Ein oder mehrere erste Behandlungsraume und/oder ein oder mehrere zweite
Behandlungsraume und/oder ein oder mehrere Zwischenbehandlungsraume

sind beispielsweise als Durchlaufkabinen angeordnet und/oder ausgebildet.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass ein oder mehrere
erste Behandlungsraume und/oder ein oder mehrere zweite Behandlungs-
raume und/oder ein oder mehrere Zwischenbehandlungsraume als

Behandlungsboxen angeordnet und/oder ausgebildet sind.

Weitere bevorzugte Merkmale und/oder Vorteile der Erfindung sind Gegen-
stand der nachfolgenden Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von

Ausfuhrungsbeispielen.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer beispielsweise als
Lackieranlage ausgebildeten Behandlungsanlage zum Behandeln

von Werksticken, welche mehrere Behandlungslinien aufweist;

Fig. 2 eine isolierte Darstellung einer ersten Behandlungslinie der
Behandlungsanlage aus Fig. 1, wobei zwischen einem ersten
Behandlungsraum und einem zweiten Behandlungsraum ein

Zwischenbehandlungsraum vorgesehen ist;

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende isolierte Darstellung einer zweiten

Behandlungslinie der Behandlungsanlage aus Fig. 1, wobei ein
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Zwischenbehandlungsraum zwischen zwei ersten Behandlungs-

raumen und zwei zweiten Behandlungsrdumen vorgesehen ist;

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung des Bereichs IV in Fig. 3;

Fig. 5 eine der Fig. 4 entsprechende schematische Darstellung eines
Ausschnitts der zweiten Behandlungslinie, wobei Schleusen-
vorrichtungen der Behandlungsanlage verdeutlicht dargestellt

sind;

Fig. 6 eine der Fig. 5 entsprechende schematische Darstellung einer

zweiten Ausfihrungsform einer Behandlungsanlage; und

Fig. 7 eine der Fig. 4 entsprechende schematische Darstellung der
zweiten Ausfihrungsform der Behandlungsanlage aus Fig. 6.

Gleiche oder funktional aquivalente Elemente sind in samtlichen Figuren mit

denselben Bezugszeichen versehen.

Eine in den Fig. 1 bis 5 dargestellte erste Ausflihrungsform einer als Ganzes
mit 100 bezeichneten Behandlungsanlage dient insbesondere der Behandlung,
beispielsweise Beschichtung, von Werksticken. Die Behandlungsanlage 100 ist

insbesondere eine Lackieranlage.

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, umfasst die Behandlungsanlage 100 beispiels-
weise mehrere Behandlungslinien 102, langs welcher die Werkstlcke zur

Durchfihrung von Behandlungsschritten geférdert werden.

Die Behandlungsanlage 100 umfasst hierflr insbesondere eine Férderanlage
104, mittels welcher die Werkstlcke durch unterschiedliche Behandlungs-

raume forderbar sind.
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Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, sind verschiedene Varianten von Behandlungs-
linien 102 denkbar.

Jede Behandlungslinie 102 kann unabh&ngig von anderen Behandlungslinien
102 vorgesehen sein, so dass die Behandlungsanlage 100 als Ganzes bei
verschiedenen Ausfihrungsformen auch durch nur eine einzige Behandlungs-

linie 102 gebildet sein kann.

Zunachst wird auf die in Fig. 1 oben dargestellte Ausfihrungsform einer
Behandlungslinie 102 eingegangen, welche in Fig. 2 separat dargestellt ist.

Diese Behandlungslinie 102 gemal Fig. 2 umfasst einen ersten Behandlungs-
raum 106, in welchem beispielsweise ein Basislack auf ein als Fahrzeug-
karosserie ausgebildetes Werkstick applizierbar ist. Ferner sind ein zweiter
Behandlungsraum 108, beispielsweise zur Applikation eines Klarlacks, und ein
dritter Behandlungsraum 110, beispielsweise zur Durchflihrung eines

Trocknungsprozesses, vorgesehen.

Zwischen dem ersten Behandlungsraum 106 und dem zweiten Behandlungs-
raum 108 ist ferner vorzugsweise ein Zwischenbehandlungsraum 112

angeordnet, welcher beispielsweise ein Zwischentrockner ist.

Die Férderanlage 104 erstreckt sich vorzugsweise durch samtliche
Behandlungsraume 106, 112, 108, 110 hindurch und umfasst hierfir mehrere

Férdervorrichtungen.

Insbesondere umfasst die Férderanlage 104 eine dem ersten Behandlungs-
raum 106 zugeordnete erste Fordervorrichtung 114, eine dem zweiten
Behandlungsraum 108 zugeordnete zweite Férdervorrichtung 116, eine dem
dritten Behandlungsraum 110 zugeordnete dritte Férdervorrichtung 118 und
eine dem Zwischenbehandlungsraum 112 zugeordnete Zwischenférder-

vorrichtung 120.
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Jede Foérdervorrichtung 114, 116, 118, 120 bildet vorzugsweise einen Teil

einer Gesamtférderstrecke der Férderanlage 104.

Die erste Fordervorrichtung 114 bildet dabei eine erste Férderstrecke 122, die
zweite Férdervorrichtung 116 bildet eine zweite Foérderstrecke 124, die dritte
Férdervorrichtung 118 bildet eine dritte Forderstrecke 126 und die

Zwischenférdervorrichtung 120 bildet eine Zwischenférderstrecke 128.

Die zu transportierenden Werkstlcke sind insbesondere mittels der ersten
Férdervorrichtung 114 durch den ersten Behandlungsraum 106 hindurch
férderbar, dann in den Zwischenbehandlungsraum 112 hinein férderbar, darin
auf die Zwischenférdervorrichtung 120 tUbergebbar und schlieBlich vor dem
zweiten Behandlungsraum 108 auf die zweite Foérdervorrichtung 116

Ubergebbar.

Mittels der zweiten Férdervorrichtung 116 sind die Werksticke durch den
zweiten Behandlungsraum 108 hindurch férderbar und schlieBlich an die dritte
Fordervorrichtung 118 Ubergebbar, um durch den dritten Behandlungsraum
110 hindurch geférdert zu werden.

Zwischen der zweiten Férdervorrichtung 116 und der dritten Férdervorrichtung
118 kann beispielsweise eine Drehvorrichtung 130 angeordnet sein, um eine
Ausrichtung der Werkstulcke, beispielsweise eine Langsausrichtung, vor der
Zufihrung zu dem dritten Behandlungsraum 110 zu verandern, beispielsweise

in eine Querausrichtung zu verandern.

In der Langsausrichtung der Werkstlicke werden diese insbesondere langs
einer Hauptférderrichtung 132 der Férderanlage 104 geférdert. In einer
Querausrichtung ist eine Werkstlicklangsachse insbesondere zumindest

naherungsweise parallel zu einer Querrichtung 134.
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Die Hauptférderrichtung 132 ist insbesondere parallel zu einer Langsachse 136
der Behandlungsanlage 100 und/oder der Behandlungslinie 102 und/oder der
Férderanlage 104.

Insbesondere ist die Hauptférderrichtung 132 zumindest ndherungsweise
parallel zu einer Haupterstreckungsrichtung 138 der Behandlungsanlage 100,

insbesondere der Behandlungslinie 102 und/oder der Férderanlage 104.

Die Querrichtung 134 ist insbesondere im Wesentlichen horizontal und
senkrecht zur Hauptférderrichtung 132 ausgerichtet.

Wie aus Fig. 2 hervorgeht verlaufen die erste Férderstrecke 122 und die
zweite Férderstrecke 124 lédngs einer gemeinsamen Langsachse 136 des

ersten Behandlungsraums 106 und des zweiten Behandlungsraums 108.

Zumindest ein Teil der Zwischenftrderstrecke 128 der Zwischenfdrder-
vorrichtung 120 ist hingegen in der Querrichtung 134 seitlich zur Langsachse

136 versetzt.

Die Zwischenférdervorrichtung 120 umfasst hierzu zwei Querférder-
vorrichtungen 140, mittels welcher die Werkstlcke in der Querrichtung 134

verschiebbar sind.

Innerhalb des Zwischenbehandlungsraums 112 ist daher eine Querférderung
der Werksticke méglich, bei welcher die Werkstlcklangsachse quer zur
lokalen Férderrichtung ausgerichtet ist. Hierdurch kénnen der
Zwischenbehandlungsraum 112 und die Zwischenférdervorrichtung 120
vorzugsweise besonders kompakt ausgebildet werden. Zudem kann hierdurch
ohne das Erfordernis einer Drehung der Werksticke eine Zufiihrung zu dem
Zwischenbehandlungsraum 112 sowie eine Abflihrung aus dem Zwischen-
behandlungsraum 112 in der Langsausrichtung der Werksticke erfolgen,

wodurch beispielsweise bei einer Trocknungsbehandlung innerhalb des
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Zwischenbehandlungsraums 112 ein reduzierter Kaltlufteintrag und/oder ein

reduzierter Warmluftaustrag realisierbar sind.

Vorzugsweise umfasst die Behandlungsanlage 100 mehrere Schleusen-

vorrichtungen 142,

Beispielsweise ist eine Einlaufschleuse 144 vorgesehen, durch welche die
Werksticke in den Zwischenbehandlungsraum 112 hinein férderbar sind.

Die Einlaufschleuse 144 ist insbesondere an der ersten Férdervorrichtung 114
angeordnet. Vorzugsweise erstreckt sich die erste Férdervorrichtung 114 durch
die Einlaufschleuse 144 hindurch bis in den Zwischenbehandlungsraum 112

hinein.

Eine weitere Schleusenvorrichtung 142 ist vorzugsweise eine Auslaufschleuse
146 des Zwischenbehandlungsraums 112, welche beispielsweise an der
Zwischenférdervorrichtung 120, vorzugsweise einem Langsférderstrecken-

segment der Zwischenférdervorrichtung 120, angeordnet ist.

Mittels der Zwischenférdervorrichtung 120 sind die Werksticke somit durch
die Auslaufschleuse 146 hindurch aus dem Zwischenbehandlungsraum 112
abfUhrbar.

Der Zwischenbehandlungsraum 112 ist oder umfasst insbesondere einen
Heizbereich 148 zum Erhitzen der Werkstlcke.

Bezliglich der Zwischenférderstrecke 128 hinter der Auslaufschleuse 146 ist

vorzugsweise ein Kihlbereich 150 zum AbkUhlen der Werkstlicke angeordnet.

Insbesondere ist der Kiihlbereich 150 an einer Querférderrichtung 140 der
Zwischenférdervorrichtung 120 angeordnet, beispielsweise unmittelbar vor

einer Ubergabe auf die zweite Férdervorrichtung 116.
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Die Behandlungsanlage 100 kann beispielsweise in einem kontinuierlichen
Betrieb oder auch in einem Taktbetrieb betrieben werden. Ferner kann
alternativ oder erganzend ein Gruppenbetrieb flir eine Taktférderung oder

kontinuierliche Férderung von Gruppen von Werksticken vorgesehen sein.

In einem Taktbetrieb kann insbesondere vorgesehen sein, dass der Zwischen-
behandlungsraum 112 mehrere Taktpositionen und/oder Haltepositionen
umfasst, an welchen die Werkstlcke kurzzeitig verweilen, beispielsweise um

gezielt mittels DUsen mit temperierter Luft beaufschlagt zu werden.

Optional kann es vorgesehen sein, dass im Bereich der Einlaufschleuse 144
und/oder der Auslaufschleuse 146 und/oder alternativ zu der jeweiligen
Schleuse 144, 146 eine mechanische SchlieBvorrichtung zum VerschlieBen des
Zwischenbehandlungsraums 112, beispielsweise ein Schiebetor oder Rolltor,
vorgesehen ist.

Die Taktpositionen und/oder Haltepositionen innerhalb des Zwischen-
behandlungsraums 112 kénnen beispielsweise einer gemeinsamen
Luftzuflihrung zugeordnet sein, insbesondere mit Hinblick auf eine
gleichmaBige Warmezuflihrung an mehreren Taktpositionen und/oder
Haltepositionen.

Alternativ oder erganzend hierzu kann auch vorgesehen sein, dass mehrere
LuftfUhrungen, insbesondere Umluftfihrungen, beispielsweise mit
unterschiedlicher Heizwirkung, fur verschiedene Taktpositionen und/oder
Haltepositionen vorgesehen sind.

Beispielsweise sind in dem Zwischenbehandlungsraum 112 zwei, drei oder vier
Taktpositionen und/oder Haltepositionen vorgesehen. Beispielsweise kann ein
Einfahrtakt, ein Aufheiztakt, ein Haltetakt und/oder ein Transfertakt

vorgesehen sein.
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Der Transfertakt ist beispielsweise ein innerhalb des Zwischenbehandlungs-
raums 112 angeordneter Transfertakt, an welchen sich langs der Zwischen-
forderstrecke 128 die Auslaufschleuse 146 anschlieB3t, wobei daran
anschlieBend beispielsweise ein weiterer Transfertakt, insbesondere ein kalter

Transfertakt, vorgesehen ist.

Die Transfertakte dienen insbesondere der Ubergabe der Werkstiicke von einer
Querfoérdervorrichtung 140 auf ein Langsfoérdervorrichtung 152 der
Zwischenférdervorrichtung 120 und/oder von der Langsférdervorrichtung 152

auf eine Querférdervorrichtung 140.

Ein Warteplatz oder Wartetakt kann beispielsweise vor der Einlaufschleuse 144
oder vor der zweiten Fordervorrichtung 116 und/oder nach dem Kihlbereich

150 optional vorgesehen sein (in den Figuren nicht separat dargestellt).

In den Fig. 3 bis 5 ist eine weitere Behandlungslinie 102 der Behandlungs-

anlage 100 gemal Fig. 1 dargestellt.

Bei dieser Behandlungslinie 102 sind zwei erste Behandlungsraume 106, zwei
zweite Behandlungsraume 108 und ein einziger Zwischenbehandlungsraum
112 vorgesehen. An die beiden zweiten Behandlungsraume 108 schliet sich

jeweils ein dritter Behandlungsraum 110 an.

Die Férderanlage 104 der Behandlungslinie 102 gemal den Fig. 3 bis 5
umfasst zwei erste Férdervorrichtungen 114, mittels welcher die Werkstlcke
durch die beiden ersten Behandlungsraume hindurch férderbar und in den

gemeinsamen Zwischenbehandlungsraum 112 einbringbar sind.

In dem gemeinsamen Zwischenbehandlungsraum 112 sind die Werkstlcke an
eine gemeinsame Zwischenférdervorrichtung 120 Ubergebbar, wobei die
Zwischenférdervorrichtung 120 zwei gegenlaufig férdernde Querforder-
vorrichtungen 140 umfasst, um die von beiden ersten Férdervorrichtungen

114 gef6rderten Werkstlicke beispielsweise alternierend an ein gemeinsames
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Zwischenfdrderstreckensegment 154 der Zwischenférdervorrichtung 120 zu
Ubergeben. Das Zwischenférderstreckensegment 154 ist insbesondere
Bestandteil einer Langsférdervorrichtung 152 der Zwischenférdervorrichtung
120 oder hierdurch gebildet.

Insbesondere ist somit innerhalb des Zwischenbehandlungsraums 112 mittels
der Zwischenférdervorrichtung 120 eine Zusammenfuhrungsvorrichtung 156
zur Zusammenflhrung der Werksticke gebildet, insbesondere um die
Werkstucke aus beiden ersten Behandlungsraumen 106 abschnittsweise in

einer einzigen Reihe hintereinander zu férdern.

Die Zwischenférdervorrichtung 120 umfasst ferner vorzugsweise eine
Verteilervorrichtung 158, mittels welcher die Uber das gemeinsame
Zwischenfdrderstreckensegment 154 aus dem Zwischenbehandlungsraum 112
abgeflhrten Werksticke auf die beiden zweiten Férdervorrichtungen 116

verteilbar sind.

Die Verteilervorrichtung 158 umfasst hierzu insbesondere zwei weitere
Querfoérdervorrichtungen 140, welche das gemeinsame Zwischenférder-

streckensegment 154 mit den zweiten Férdervorrichtungen 116 verbinden.

Jeder dieser Querférdervorrichtungen 140 ist vorzugsweise ein Kiuhlbereich
150 zugeordnet, sodass die Werkstlicke vorzugsweise vor der Zuflihrung zu
der jeweiligen zweiten Férdervorrichtung 116 abgekuhlt werden kénnen.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 3 bis 5 dargestellte Ausfiihrungsform einer
Behandlungslinie 102 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 2
dargestellten Behandlungslinie 102 Uberein, sodass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in den Fig. 6 und 7 dargestellte alternative Ausflihrungsform einer
Behandlungsanlage 100, insbesondere einer Behandlungslinie 102,
unterscheidet sich von der in den Fig. 3 bis 5 dargestellten Ausfihrungsform
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im Wesentlichen dadurch, dass die Zwischenférdervorrichtung 120 zwei
weitere Querférdervorrichtungen 140, d.h. insgesamt sechs
Querfoérdervorrichtungen 140, umfasst.

Diese weiteren Querférdervorrichtungen 140 sind insbesondere zwischen dem
jeweiligen ersten Behandlungsraum 106 und der darauffolgenden Einlauf-

schleuse 144 angeordnet.

Mittels dieser Querférdervorrichtungen 140 sind die Werkstlicke vorzugsweise
in der Querrichtung 134 von dem gemeinsamen Zwischenférderstrecken-
segment 154 wegférderbar, um letztlich die Distanz zum gemeinsamen
Zwischenfdrderstreckensegment 154 zu erhéhen und somit insbesondere
weitere Taktpositionen und/oder Haltepositionen innerhalb des Zwischen-
behandlungsraums 112 zu erméglichen, vorzugsweise bei identischem Abstand
der ersten Behandlungsraume 106 voneinander.

Im Ubrigen entspricht die in den Fig. 6 und 7 dargestellte Ausfiihrungsform
der Behandlungsanlage 100, insbesondere einer Behandlungslinie 102 der
Behandlungsanlage 100, der in den Fig. 3 bis 5 dargestellten Ausfihrungs-
form, sodass auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug genommen

wird.

Bei weiteren (nicht dargestellten) Ausfihrungsformen der Behandlungsanlage
100 kénnen einzelne oder mehrere Merkmale der vorstehend beschriebenen
Ausfihrungsformen miteinander kombiniert sein. Beispielsweise kann auch bei
der in Fig. 2 separat dargestellten Behandlungslinie 102 durch die Ergéanzung
einer weiteren Querférdervorrichtung 140 ein vergréBerter Zwischen-
behandlungsraum 112 erméglicht werden.
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Bezugszeichenliste

100 Behandlungsanlage

102 Behandlungslinie

104 Férderanlage

106 erster Behandlungsraum
108 zweiter Behandlungsraum
110 dritter Behandlungsraum
112 Zwischenbehandlungsraum
114 erste Férdervorrichtung
116 zweite Férdervorrichtung
118 dritte Férdervorrichtung
120 Zwischenfdrdervorrichtung
122 erste Férderstrecke

124 zweite Forderstrecke

126 dritte Forderstrecke

128 Zwischenforderstrecke

130 Drehvorrichtung

132 Hauptfdérderrichtung

134 Querrichtung

136 Léangsachse

138 Haupterstreckungsrichtung
140 Querfdérdervorrichtung

142 Schleusenvorrichtung

144 Einlaufschleuse

146 Auslaufschleuse

148 Heizbereich

150 Kuhlbereich

152 Langsfordervorrichtung
154 Zwischenfdrderstreckensegment
156 Zusammenflhrungsvorrichtung

158 Verteilervorrichtung
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Patentanspriiche

1. Behandlungsanlage (100) zum Behandeln von Werkstiicken, wobei die
Behandlungsanlage (100) Folgendes umfasst:
einen ersten Behandlungsraum (106) zur Durchflihrung eines ersten
Behandlungsschritts an den Werksticken;
einen zweiten Behandlungsraum (108) zur Durchflihrung eines zweiten
Behandlungsschritts an den Werksticken;
einen Zwischenbehandlungsraum (112) zur Durchfiihrung einer
Zwischenbehandlung zwischen dem ersten Behandlungsschritt und dem
zweiten Behandlungsschritt;
eine Férderanlage (104), mittels welcher die Werkstiucke aus dem
ersten Behandlungsraum (106) abfuhrbar, durch den
Zwischenbehandlungsraum (112) hindurchfiihrbar und/oder dem

zweiten Behandlungsraum (108) zufihrbar sind.

2. Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
a) dass die Forderanlage (104) eine erste Fordervorrichtung (114) zur
Férderung der Werkstiicke l&dngs einer ersten Férderstrecke (122) durch
den ersten Behandlungsraum (106) hindurch und/oder aus dem ersten
Behandlungsraum (106) heraus umfasst; und/oder
b) dass die Foérderanlage (104) eine zweite Férdervorrichtung (116) zur
Férderung der Werkstlcke langs einer zweiten Forderstrecke (124) in
den zweiten Behandlungsraum (108) hinein und/oder durch den zweiten
Behandlungsraum (108) hindurch umfasst; und/oder
c) dass die Forderanlage (104) eine Zwischenférdervorrichtung (120)
umfasst, mittels welcher die Werkstlcke durch den
Zwischenbehandlungsraum (112) hindurch und/oder von der ersten
Férdervorrichtung (114) zu der zweiten Férdervorrichtung (116)

forderbar sind.
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3. Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels der Zwischenférdervorrichtung (120) die Werksticke
zumindest abschnittsweise langs einer Zwischenférderstrecke (128)
forderbar sind, welche zumindest abschnittsweise
a) zumindest ndherungsweise parallel zu der ersten Férderstrecke (122)
der ersten Férdervorrichtung (114) verlauft; und/oder
b) zumindest ndherungsweise parallel zu der zweiten Férderstrecke
(124) der zweiten Férdervorrichtung (116) verlauft; und/oder
¢) in einer senkrecht zu einer Hauptférderrichtung (132) der Férder-
anlage (104) verlaufenden Querrichtung (134) versetzt zu der ersten
Forderstrecke (122) der ersten Férdervorrichtung (114) und/oder zu der
zweiten Forderstrecke (124) der zweiten Férdervorrichtung (116)

angeordnet ist.

4, Behandlungsanlage (100) nach einem der Ansprliche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Forderstrecke (122) der ersten
Fordervorrichtung (114) und die zweite Férderstrecke (124) der zweiten
Fordervorrichtung (116)

a) parallel zueinander verlaufen; und/oder

b) parallel zu einer Hauptférderrichtung (132) der Férderanlage (104)
verlaufen und/oder diese, beispielsweise gemeinsam, vorgeben;
und/oder

¢) ladngs einer Hauptférderrichtung (132) der Foérderanlage (104)
aufeinanderfolgend und/oder miteinander fluchtend angeordnet sind.

5. Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Fordervorrichtung (114) sich bis in den
Zwischenbehandlungsraum (112) hinein erstreckt, beispielsweise linear

langs der Hauptférderrichtung (132) der Férderanlage (104).



WO 2021/197546 PCT/DE2021/100309
- 30 -

6. Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zwischenférdervorrichtung (120) eine
Zwischenférderstrecke (128) umfasst, welche mehrere quer zueinander

verlaufende Zwischenférderstreckensegmente (154) umfasst.

7. Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet,
a) dass die Behandlungsanlage (100) mindestens eine Beschichtungs-
vorrichtung umfasst, welche im ersten Behandlungsraum (106)
angeordnet ist und der Durchflihrung eines Beschichtungsvorgangs zur
Behandlung der Werkstucke dient; und/oder
b) dass die Behandlungsanlage (100) mindestens eine Beschichtungs-
vorrichtung umfasst, welche im zweiten Behandlungsraum (108)
angeordnet ist und der Durchfihrung eines Beschichtungsvorgangs zur
Behandlung der Werkstucke dient; und/oder
¢) dass der Zwischenbehandlungsraum (112) ein Temperier- und/oder
Trocknungsraum zum Temperieren und/oder Trocknen der Werkstlcke

ist oder einen solchen umfasst.

8. Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zwischenbehandlungsraum (112) mehrere Taktpositionen
und/oder Haltepositionen zur temporaren Positionierung der Werkstlicke
umfasst, wobei einer oder mehreren der Taktpositionen und/oder
Haltepositionen jeweils eine oder mehrere Behandlungsvorrichtungen
zum Behandeln der Werkstiicke zugeordnet sind, beispielsweise jeweils
eine oder mehrere DUsen zum Anstrémen der Werkstucke mit einem

temperierten Gasstrom.

9. Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass a) zwischen dem ersten Behandlungsraum (106)
und dem Zwischenbehandlungsraum (112) und/oder b) zwischen dem
Zwischenbehandlungsraum (112) und dem zweiten Behandlungsraum
(108) eine Schleusenvorrichtung (142) und/oder eine, beispielsweise
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mechanische und/oder 6ffenbare und/oder verschlieBbare, Barriere

angeordnet ist.

Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schleusenvorrichtung (142), welche zwischen dem ersten
Behandlungsraum (106) und dem Zwischenbehandlungsraum (112)
angeordnet ist, und/oder die Schleusenvorrichtung (142), welche
zwischen dem Zwischenbehandlungsraum (112) und dem zweiten
Behandlungsraum (108) angeordnet ist, eine Langsschleusenvorrichtung
ist, durch welche die Werksticke in einer Langsausrichtung derselben

hindurchférderbar sind.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass a) nach dem Zwischenbehandlungsraum (112)
und vor dem zweiten Behandlungsraum (108) oder b) als Bestandteil
des Zwischenbehandlungsraums (112) ein Klhlbereich (150),

insbesondere ein Kihlraum oder eine Kihlzone, vorgesehen ist.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass im Zwischenbehandlungsraum (112), insbeson-
dere unmittelbar im Anschluss an eine Einlaufschleuse (144), eine
Behandlung der Werkstlcke durch Beaufschlagung derselben mit
temperierter Luft erfolgt oder durchfihrbar ist, wobei die temperierte
Luft Uber eine Filterdecke und/oder Uber ein Plenum zu den Werk-
stlcken zugefuhrt wird oder zufihrbar ist, wobei die so zugefihrte Luft
vorzugsweise Uber eine bodenseitige Absaugung abgefihrt wird oder
abfuhrbar ist.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behandlungsanlage (100) zwei oder mehr als
zwei erste Behandlungsraume (106) umfasst, welchen ein einziger
Zwischenbehandlungsraum (112) zugeordnet, beispielsweise

nachgeordnet, ist.
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Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet,

a) dass die Behandlungsanlage (100) zwei oder mehr als zwei
Einlaufschleusen (144) aufweist, durch welche die Werkstlcke in den
Zwischenbehandlungsraum (112) hinein férderbar sind; und/oder

b) dass die Behandlungsanlage (100) eine einzige Auslaufschleuse (146)
aufweist, durch welche die Werksticke aus dem Zwischenbehandlungs-
raum (112) heraus férderbar sind.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Férderanlage (104) eine Zusammenfuhrungs-
vorrichtung (156) umfasst, mittels welcher die Werksticke aus
mehreren ersten Behandlungsrdumen (106) zusammenflhrbar und
einem gemeinsamen Forderstreckensegment, beispielsweise einem
Zwischenfdrderstreckensegment (154) einer Zwischenférderstrecke
(128), zufuhrbar sind, wobei die Zusammenflihrungsvorrichtung (156)
beispielsweise innerhalb des Zwischenbehandlungsraums (112)

angeordnet ist.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Férderanlage (104) eine Verteilervorrichtung
(158) umfasst, mittels welcher die Werkstlicke aus einem Zwischen-
behandlungsraum (112), beispielsweise von einem Zwischenfdrder-
streckensegment (154) einer Zwischenférderstrecke (128), auf mehrere
zweite Behandlungsraume (108), beispielsweise mehrere zweite
Fordervorrichtungen (116), verteilbar sind.

Verfahren zum Behandeln von Werksticken, umfassend Folgendes:

- Durchfihrung eines ersten Behandlungsschritts an den
Werkstucken in einem ersten Behandlungsraum (106);

- Durchfihrung eines zweiten Behandlungsschritts an den

Werksticken in einem zweiten Behandlungsraum (108);
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- Durchfihrung einer Zwischenbehandlung zwischen dem ersten
Behandlungsschritt und dem zweiten Behandlungsschritt in einem
Zwischenbehandlungsraum (112),

wobei die Werkstiicke mittels einer Férderanlage (104) aus dem ersten

Behandlungsraum (106) abgefthrt, durch den Zwischenbehandlungs-

raum (112) hindurchgefihrt und/oder dem zweiten Behandlungsraum

(108) zugeflihrt werden.
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