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(54) Painekdsittely- tai kuljetustela, erityisesti kalanteritela -
Tryckbehandlings- eller transportvals, féretrddesvis kalandervals

Keksintd koskee painekdsittely- tai kuljetustelaa, erityi-
sesti kalanteritelaa, jossa on pydrivd, ontto, ulkopuolelta puris-
tusvoimien kuormittama telanpddllys, jonka paksuudesta ainakin o-
san muodostaa magnetoituva materiaali, telanpdédllyksen lé&pi kulke-
va, kiinted tukiosa, jossa on kehinsuunnassa vidhintddn kolme osas-
toa omaava sihkomagneettinen laite, jossa on useita keh&nsuuntaan
sijoitettuja napapintoja, jotka muodostavat telanpididllyksen sisdke-
hin kanssa ilmaraon, Jjonka kautta vetovoimat vaikuttavat telanpadl-
lykseen, ja laite sihktmagneettisen laitteen herdtevirran muutta-
miseksi.

Eriissd jo ennestddn tunnetussa telassa, joka toimii jousta-
vien materiaalien painekdsittelyssd yhdessa vastapainetelan kanssa,
on telanpiillyksen sisdlla vastapainetelaan ndhden vastakkaisella
puolella kaksi napapintaa kisittiavi sdhkSmagneetti, joka voidaan kor-
vata myds useilla sarjaan kytketyilla sihkdmagneeteilla. Herdtevir-
ta voidaan ohjata, niin ettd telan kosketuspuristus vastapainete-
laan ndhden voidaan muuttaa. Napapintojen ulottuvuusaste on enintéan
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180°, mieluimmin vain n. 90 . Telan taipumisen tasaamiseksi on jar-
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jestetty s&hkdmagneetin kannattimeen ulkopuolella koskettava sidi-
dettdva tukilaite. Telanpddllys on sijoitettu molemmista pdistdin
tukiosasta riippumattomiin laakereihin.

Lisdksi tunnetaan kalanteritela, jonka pddllyksen sisdpuolel-
le on ao. kannattimeen jdrjestetty useita aksiaalisia hydrostaatti-
sia tukilaitteita. Ne synnyttdvdt tdlldin painetyynyn, jonka paine
voidaan sddtdd joko yksittdin tai ryhmdnd siten, ettd taipuminen
pystytddn tasaamaan ja saamaan telan koko pituudelle vakiona pysyvi
linjapaine. T&mi konstruktio on kuitenkin monimutkainen ja altis
hdiridille. Painenesteen ja telanpdédllyksen vdlinen kitka aiheuttaa
mySs lisdhdvisiti.

Kun ontto telanpddllys kuormittuu kovasti vastatelan puris-
tuksesta tai kuljetettavan materiaalin voimasta johtuen, on pel&t-
tdvissd, ettd se muodostuu poikkileikkaukseltaan elliptiseksi, mi-
kdli se ei ole mitoitettu riittivin vahvaksi. Tdmd mahdollisuus on
kuitenkin toisaalta rajoitettu raaka-aineen sddstdn vuoksi tai suu-
rissa ja pitkissd teloissa taas niiden painon perusteella. T&mi ai-
heuttaakin monissa kdyttSsovellutuksissa erittdin suuria vaikeuksia,
esim. paperin, tekstiilien tai muovin kdsittelyyn tarkoitetuissa
kalantereissa, kiillotus- tai ohjausteloissa, painokoneissa tai te-
rdsvalssaamoissa. Esimerkiksi kalanterissa on tdlldin telan ja vas-
tapainetelan vidlisessid raossa halutun linjan asemesta, jota pitkin
paine kohdistuu kdsiteltiviin materiaalirataan, suurempi rako- eli
jakaantumispinta, niin etti puristus kohdistuu k3siteltdviin ma-
teriaaliin tosin kauemmin, mutta pienempdnd. T&dstd johtuen valmiin
tuotteen ominaisuudet muuttuvat usein, jopa eri tavalla telan pi-
tuudella. Sama koskee ohjausteloja, joiden ymp&rilli on tietyssd
kulmassa kiristetyt materiaaliradat ja joiden poikkileikkausmuoto
muuttuu ellipsiksi. Lis&ksi pitkien telojen pddllykset (vidntSmomen-
tin siirtdmisen ollessa kyseessi) taipuvat reaktiovoiman vaikutuk-
sesta poikittain siihen tasoon nihden, jossa tela ja vastapainetela
sijaitsevat, mik3d vaikuttaa puolestaan raon muotoon ja aiheuttaa
sen, ettd materiaaliradan kdsittely vaihtelee telan pituudella. N&-
md kdsiteltdvien materiaaliratojen fysikaalisten ominaisuuksien
muutokset, epdtasapaino ja vaihtelut, kun on kysymys ao. materiaalin
vahvuudesta, tiheydestd, koostumuksesta tai sen pinnan laadusta,
voivat lisdksi synnyttidi vdrdhtelyjd aiheuttavia voimia, jotka ai-
heuttavia voimia, jotka aiheuttavat taas ajoittaisia muodonmuutok-

sia koko telanp&didllyksessid tai osalla sen kehii.
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Keksinndlld pyritddnkin kehittdmdidn alussa mainitun kaltai-
nen tela, jonka asema ja poikkileikkausmuoto pysyvidt sen koko pi-
tuudella tdhdnastiseen verrattuna tuntuvasti vakaampina.

Taméa ratkaistaan keksinnén mukaan siten, ettd napapinnat
suuntautuvat vihintiin 200° kehdkulmassa, ettd sihkdmagneettisen
laitteen vdhintddn kolmesta osastosta yksi osasto aiheuttaa puris-
tusvoimiin vastakkaisesti vaikuttavia vetovoimia ja kaksi tdmdn mo-
lemmin puolin sijoitettua osastoa aiheuttavat niihin n&hden poikit-
taisia vetovoimia telanpddllykseen ja ettd nididen osastojen herite-
virrat ovat erilaisesti ohjattavissa.

Tdssd rakenteessa magneettivoimat eividt vaikuta ainoastaan
siind suunnassa, jossa tela on pddasiassa kuormittunut joko vasta-
painetelan tai kuljetettavan materiaalin painon vaikutuksesta, vaan
myds muissa suunnissa. Magneettivoimat voidaan saada vaikuttamaan
erityisesti myds poikittain p&didkuormitussuuntaan nihden. Koska sih-
kémagneetit muuttuvat eri osissa toisistaan riippumatta, pystytdadn
sekd telanpdédllyksen poikkeamat ympyrin muodosta ettd myoskin telan
sivupoikkeamat kompensoimaan varmasti. Koska em. osat on jaettu te-
lan kehdlle, pystytddn mihin tahansa suuntaan kulkevat vdrdhtelyt
tai telanpd&dllyksen kehdn ympdri kulkevat virdhtelyt vaimentamaan
vastaavien magneettivoimien avulla. Ko. magneettien sijoituksesta
on myds se etu, ettd keksinndn mukaisessa rakenteessa ei magneettis-
ta deformaatio- eli muodonmuutostasausta varten tarvita tiivistei-
td, kuten hydrostaattisessa paineentasauksessa. Siti paitsi kdyte-
tddn vetovoimia, mistd johtuen tasauselementit, jotka toimivat te-
lan poikkileikkauksen muodonmuutosta estidvisti, voidaan sijoittaa
telanpdédllyksen sisdén.

Telanpd&dllys voidaan laakeroida molemmista piistiin mekaani-
sesti tavalliseen tapaan. On kuitenkin paljon edullisempaa laakeroi-
da telanpddllys vapaasti riippuvana koko pituudeltaan sdhkdmagneet-
tien avulla. Tdl1l8in telanp&illyksen muotoon pystytddn vaikuttamaan
magneettisesti sen koko pituudella, ts. mekaaniset voimat, jotka
saattavat syntyd mekaanisen laakeroinnin vuoksi, voidaan eliminoi-
da. Lisdksi telanp&ddllystd voidaan kokonaisuudessaan siirtdi siteen
suunnassa.

Tdll6in on edullista, ettd puristuskuormituksen suunnassa
esiintyvd s&dteittdinen vilys tybdasennossa olevan telanpddllyksen ja
tukiosan tai siihen kiinnitettyjen osien vililli on suurempi kuin

erottamiseen tarvittava rako telanpd&llyksen ja vastapainetelan vi-
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1i114. Tami mahdollistaa telojen pikaerottamisen sdhkdmagneettien
magnetointiolosuhteita muuttamalla; vastapainetelan alapuolelle
jirjestetyssd telanpddllyksessd témd tapahtuu aivan yksinkertai-
sesti vihentdmilld alempien sdhkdmagneettien herdtevirtaa.

T4118in on edullista, ettd telanpddllykselld on tukiosaan
nihden keskelli sijaitseva lepoasento ja vastapainetelaan ndhden
siirretty tydasento. Poikittain puristuskuormitukseen vaikuttavien
sihkdmagneettien epidtasaiset ilmaraot (tySasennossa) edistdvdt paluu-
ta lepoasentoon. Lepoasennossa tapahtuva "yliheiluntakaan" ei aiheu-
ta telanpdidllyksen ja tukiosan vdlisid yhteentdrmdyksid. Tybasennos-
sa esiintyvidt pienet ilmaraot vastapainetelaan nihden vastakkaisel-
la puolella tekevidt mahdolliseksi suurien magneettivoimien kdyttd-
misen tasaisen linjapuristuksen aikaansaamiseksi.

Eriissi suositettavassa rakenteessa kehdkulma on mieluimmin
n. 270°. T&118in useimmissa kdyttSsovellutuksissa saadaan sopivat
magneettivoimat muodonmuutoksen tasaamiseen, stabilointiin ja riip-
puvaan laakerointiin.

Lisdiksi on edullista jirjestdd sdhkdmagneetit symmetrisesti
puristuskuormituksen tasoon ndhden, pystysuorassa telakuormitukses-
sa siis symmetrisesti pystysuoraan keskitasoon ndhden. Kdyttétarkoi-
tuksesta riippuen voi tosin olla edullista k&ytté&a myds muita tapo-
ja sdhkdmagneettien sijoittamiseksi.

Jokaiseen sihkdmagneeteista koostuvaan osaan voi kuulua usei-
ta akselin suunnassa vierekk#isid sihkdmagneetteja. N&din magneetti-
voima saadaan lipimenevddn sdhkdmagneettiin verrattuna jakautumaan
tasaisemmin.

T5118in on kuitenkin eritt#din edullista, ettd jokaisen eri
osaston sihkSmagneettien herdtevirtoja voidaan muuttaa joko erikseen
tai ryhmédnd toisistaan riippumatta. T&dlldin telan koko pituudella
voidaan joka osastoon sddtdid erilaiset magneettivoimat.

Jokaisessa sihkdmagneetissa on mieluimmin v&hintdan kaksi
vierekkiistid napapintaa, jotka mddrd&vit sen tarkasti asemoidun vai-
kutusalueen. THlldin ei tarvita muiden magneettien avulla suoritet-
tavia magneettisia palautustoimintoja. Jokaisessa sdhkdmagneetissa
on mieluimmin U- tai E-syddn.

Erittdin yksinkertainen rakenne saadaan silloin, kun tukiosa

on muodostettu akselina, johon on ty®nnetty k&édntymdttdménd raken-
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teena pydredt, kiekkomaiset magneettilevyt, joiden kehiin on tehty
urat magnetointik&ddmejd varten. Po. levyt varustetaan kdamityksellsd
ja tyOnnetddn perdkkdin tukiosaan (akseliin) seki lukitaan, mikd hel-
pottaa tuntuvasti sekd valmistusta ettd asennusta. Suurien voimien
siirtdmistd varten voi olla my8s edullista, ettid kantavan poikki-
leikkauksen suurentamiseksi k&ytet#in tdytteistd massiivista tuki-
osaa, johon on tehty urat magneettikddmejd varten. Lisdksi tuki-
osaan voidaan kiinnittdd mySs erillismagneetteja.

Erddssd suositettavassa rakenteessa on useita sddtdpiireja,
joissa on ainakin yksi mittausarvonvastaanotin telanpddllyksen si-
jainnin tai puristuksen pitoarvoa varten ja jotka sddtdvit yksittidi-
sen sdhkdmagneetin tai sdhkdmagneettiryhmin her&dtevirran etukiteen
mddrdtystd teoreettisesta arvosta riippuen. Piinvastoin kuin koke-
musperdisistd arvoista johdettavassa herdtevirtojen esiasetuksessa,
tdlld tavalla pystytddn telan useita alueita varten suorittamaan
magneettivoimien s&&td telanpdidllyksen kulloinkin esiintyvistd muo-
don- ja sijainninmuutoksista riippuen, jolloin sijainnin ja muodon
stabiliteetti on tuntuvasti parempi.

Tdll8in telanpddllyksen keh#didn voidaan jirjestidi useita si-
Jaintia koskevia mittausarvonvastaanottimia. Esimerkiksi kolmella
tdllaisella vastaanottimella kolme tai useampiakin osastoja pysty-
tddn s&d&dtdmddn hyvin tarkasti.

On kuitenkin huomattavasti edullisempaa, etti useisiin aksi-
aalisesti toisistaan siirrettyihin, telan akseliin n#hden pystysuo-
riin tasoihin j&rjestetdin useampia sijainnin mittausarvonvastaan-
ottimia telanpd&llyksen kehddn. TH118in jokaisessa osastossa pysty-
tddn suorittamaan yksil®8llinen s&&td telan koko pituudella.

Sijainnin mittausarvovastaanottimet voidaan sijoittaa hyvin
monella eri tavalla. Useimmiten vastaanottimia ei voida kuitenkaan
sijoittaa telanpddllyksen ulkokeh#in, koska se on kisitelt#vin ma-
teriaaliradan peitossa. Sen sijaan mittausarvonvastaanottimet voi-
daan sijoittaa telanp&illyksen sis&din, jos niiden tukena on pidin-
laite, joka on asennettu telanpiillyksesti ja tukiosasta riippumatta
yhdessd sdhkdmagneettien kanssa. Tdsti johtuen tukiosan ja telan-
pddllyksen taipuminen ei vaikuta mittausarvonvastaanottimien sijain-
tiin.

Telanpd&dllykseen voidaan jirjestidd myds puristuksen mittaus~

arvonvastaanotin. T&dll6in on kuitenkin huolehdittava siitda, ettd
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amplitudin maksimiarvoa varten jédrjestetddn ao. koontilaite
(Speicher) . Vaikka mittausarvonvastaanotin py8riikin yhdessd telan-
pddllyksen kanssa, saadaan t&l116in kestosd&tdd varten kdytettava
pysyva arvo.

Telanpidillyksen siteittdisten vdr&dhtelyjen vaimentamiseksi
useiden, kehdn suunnassa siirrettyjen s&hkdmagneettien herdtevirta
voidaan sditdi ssidtSpiiristd; vaihesiirtymd on kuitenkin mukana ku-
vassa. Tdllainen sd&t6piiri rekisterdi s&dteittdisten vdrdhtelyjen
taajuuden ja synnyttdi ao. vaimentavat magneettivoimat.

Siteittdisten virdhtelyjen vaimentamiseen k&dytettdvdt s&h-
kdmagneetit muodostavat t&ll8in mieluimmin lisdosastoja, jotka on
jaettu kehille "akselisymmetrisesti”, niin etta vdrdhtelyjen vai-
mentaminen voidaan suorittaa muodon ja sijainnin stabiloinnista riip-
pumatta.

Telan varmistamiseksi herdtevirran kytkeytyessd irti on usei-
ta eri mahdollisuuksia. Esimerkiksi tukiosaan voidaan kiinnittd&d hd&-
tikdyttdrullia tai kiekkoja, joihin telanpddllys tukeutuu virran
katketessa. Po. rullat tai kiekot voidaan sijoittaa aksiaalisesti
vierekkdisten sihkdmagneettien viliin, niin ettd telanpddllys on
tuettu sekd pidistddn, ettd myds niiden vdliseltd osalta.

Eridissi keksinndn lisdrakenteessa ainakin telanp&ddllyksen
toisessa pdidssid on ohjauslaippa, joka on sijoitettu kahden aksiaa-
lisesti kiinnitetyn renkaanmuotoisen s&hk&magneetin vdliin. S&&td-
piiri pit34 ohjauslaipan etdisyyden s&hkdmagneettien napapinnoista
vakiona siitimilli herdtevirran sijainnin miitausarvonvastaanottimes-
ta riippuen. Tdlli tavoin myds telan aksiaalinen sijainti stabiloi-
tuu.

Tukiosaa voidaan kidyttdd myds muita toimintoja varten. Siind
tai siihen kiinnitetyissd rakenneosissa voi olla esimerkiksi kana-
vat limpdtilansditdaineen sydttédmiseksi telanpddllyksen ja em. raken-
neosien viliseen rakoon sekid sen poisjohtamista varten. Koska useim-
miten kuitenkin riittdi, ettd limpdtilansi&td suoritetaan siiné koh-
dassa, jossa materiaalirata joutuu painekdsittelyyn, saadaan raken-
teesta hyvin yksinkertainen, jos kanavat ja niiden tulo- ja poisto-
aukot siirretiin kehin suunnassa ja rakoon jdrjestetddn kehdn suun-
nassa siirretyt rajoitinlaitteet aukkojen ulkopuolelle. Rajoitin-
laitteina voidaan k&yttdi esim. "tiivistyshuulia”. On myGs mahdol-

lista, ettd kdytetddn sellaista lé&mpdtilansddtbainetta, johon pys-
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tytddn vaikuttamaan magneettisesti, magneettikenttien muodostaessa
td116in ao. rajoitinlaitteet.

Keksint®i selostetaan ldhemmin seuraavin, suositettavia ra-
kenteita koskevin esimerkein viittaamalla t&#116in piirustukseen,
jossa

kuvio 1 on kaavioleikkaus kahdella vastapainetelalla varus-
tetusta keksinndn mukaisesta painekédsittelytelasta,

kuvio 2 on pituusleikkauskaavio vastapainetelalla varuste-
tusta telasta,

kuvio 3 on poikkileikkaus erddsta rakennemuunnelmasta,

kuvio 4 on kytkentdkaavio sddtdpiiristd erillistd sdhkomag-
neettia tai sihkdmagneettiryhmdd varten,

kuvio 5 on poikkileikkauskaavio telan erddstd rakennemuun-
nelmasta,

kuvio 6 esittdd pituusleikkauksena telan erddn toisen raken-
nemuunnelman pdata,

kuvio 7 on poikkileikkaus erddsta vastapainetelalla varus-
tetusta keksinndén mukaisesta telasta, Ja

kuvio 8 havainnollistaa pituusleikkauksena aksiaalisesti oh-
jatun telan pddtd.

kuviossa 1 nihdiin keksinndn mukainen tela 1 kahden vastapai-
netelan 2 ja 3 vilissi. Nyt oletetaan, ettd po. telat on jdrjes-
tetty pystysuoraan pddllekkdin, jolloin alimmainen tela 3 on laake-
roitu paikalleen ja kohdistaa ylimp&éan telaan 2 pystysuoran puris-
tusvoiman, johon liittyvdt vield telojen painosta johtuvat voimat.
Nimi telat voivat olla myds osa kalanteria, jossa on useita teloja.
Timin vuoksi syntyy pystysuora voima q, joka saa telaraossa 4 ja 5
aikaan linjapuristuksen, joka antaa radan muotoiselle materiaalille
6, esim. paperille, muoville tai tekstiilille, md&rdtyn rakenteen
tai pinnan laadun.

Pystyvoimien vuoksi on peldttdvissd, ettd tela 1 taipuu kes-
keltd alaspdin. Lisdksi telan 1 telanpddllys 7 puristuu kokoon, jol-
loin siitd tulee poikkileikkaukseltaan ellipsin muotoinen. Kun ylin
tela 2 pydrii ja ottaa molemmat sen alapuolella olevat telat kitkan
vaikutuksesta mukaansa, syntyy reaktiovoima q. joka on kohtisuora
tai jossain muussa kulmassa pystysuoraan voimaan q ndhden ja saa ai-
kaan sen, ettd telanpdidllys 7 taipuu keskeltd tdmén reaktiovoiman

q, suunnassa. Kaikki esitetyt toimenpiteet vaikuttavat telarakojen
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4 ja 5 muotoon ja t&l18in my8s rakojen jokaisessa kohdassa esiinty-
vddn materiaaliradan 6 painekdsittelyyn.

Lisdksi esiintyy myd&s védrdhtelyvoimia gq(t), joiden syyt voi-
vat olla erilaisia.

Telanp&d&dllyksen 7 sisdll4 on kiintei tukiosa 8, johon on
kiinnitetty kaaviona esitetyt s&hkdmagneetit 9, 10 ja 11. N&mi on
jaettu kolmeksi osastoksi A, B ja C (kulma 2700) telanpddllyksen 7
sisdkehdn kohdalla. N4iden kolmen Osaston herdtevirta ja siten my&s
niiden magneettivoima voidaan siitii erikseen. Osasto A pystyy sen
vuoksi est&miin telanp&édllyksen 7 taipumisen pystysuunnassa, ja
Osasto 8 voi estii telanpddllyksen 7 taipumisen reaktiovoiman q,
suunnassa, ja osastot B ja C voivat taas vyhdessd estii telanpaallyk—
sen muuttumisen muodoltaan elliptiseksi. Vdrdhtelyvoimien aiheutta-
mat muodonmuutokset voidaan vaimentaa muuttamalla jaksoittain heri-
tevirtoja. N&din syntynyt deformaationtasaus- ja stabilointilaite
voi tdstd johtuen pitsi hyvin tarkasti ylli telarakojen 4 ja S5 ao.
olosuhteet kulloinkin esiintyvdstd kuormituksesta g riippumatta.

Kuvion 2 mukaisesti vastapainetela 2 ja sen laakeritapit 12
on laakeroitu pystysuunnassa siirtyviin laakereihin 13. Tukiosassa 8
on tapit 14, jotka on kiinnitetty ruuveilla 16 (liikkumaton rakenne)
Pystysuunnassa siirtyviin pidikkeisiin 15. Jokainen osasto kisittis
useita vierekkdisii sdhkbmagneetteja, kuten osastojen A ja C kohdal-
la (s&hkdmagneetit 9 ja 11) voidaan todeta. Vierekkdisten sihkSmag-
neettien vdlissd on tukirenkaat 17, joihin telanp&illys tukeutuu
sisdkehdl1li3n 18, kun magneettivirta kytketdidn irti. Normaalikadyt&s-
sd telanp&didllys 7 riippuu vapaasti. Pidin 19, joka on laakeroitu
pidikkeisiin 15, kdsittii useita sijainnin mittausarvonvastaanotti-
mia 20, jotka on telanpdédllyksen 7 sis&lli jaettu sen kehidlle, esim.
Osastojen B ja C lihelli ja osastoa A vastapddtd. Pidin 19 on riip-
pumaton telanp&d&dllyksen 7 mahdollisesta taipumisesta tai tukiosan
14 taipumisesta. Sen pitkittdiskannatin menee tukirenkaissa olevien
aukkojen ja magneettimateriaalista vapaan tilan ldpi tukiosan 8 yli-
puolella. Jos tukiosan oletetaan taipuvan tuntuvasti, se voidaan si-
joittaa ns. kalottilaakereihin.

Kuvion 3 havainnollistamassa rakenteessa sijainnin mittaus-
arvonvastaanottimet 21 on sijoitettu telan 1 ulkopuolelle. Kuviossa
2 kaaviona esitetyt sédhkdmagneetit voidaan sijoittaa yksitellen tu-
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kiosaan 8. On kuitenkin edullisempaa kiytt&i magneettilevyja 22,
joissa on urat 23 ja niiden v&lissi napakengdt 24. Po. tapauksessa
jokaiseen magneettik&imiin kuuluu kaksi osaa, esim. 9a ja 9b. Kum-
paankin liittyy napa, joten jokaista sihkSmagneettia varten on
kaksi vierekkdistd napapintaa 25a ja 25b, jotka ovat vastapditid te-
lanpdédllyksen 7 sisédpintaa; niiden vdlissi on t#118in ilmarako 26.

Kuviosta 3 ndhdd3n lisdksi, etti magneettilevyissd 22 on kak-
si aksiaalista kanavaa 27 ja 28 lampdtilansditdaineen, esim. kuumen-
nusaineen, syStt&mistd ja poistoa varten. Ko. aine virtaa rako-osas-
sa 29 ldhelld vastapainetelaa 2 keh#n suunnassa. Rako-osa on rajattu
sopivilla rajoittimilla 30, jotka ovat ti#ssid rakenteessa jousilla
varustettuja liukuosia.

Jokaisessa osastossa on vdhintdin yksi sddtdpiiri, kuten
kuviossa 4 esitet#8n. Jokaiseen osastoon jdrjestetddn kuitenkin mie-
luimmin useita s&&4t8piirejd erillisii sdhkSmagneetteja tai sihko-
magneettiryhmid varten. Tdtd varten sditimeen 31 sybtetddn sijain-
nin mittausarvonvastaanottimesta 20 tosiarvo x1l ja teoreettisen ar-
von antolaitteesta teoreettinen arvo x2. T&ll8in syntyvd sddtdsig-
naali y mddr&4 yhden s&hkdmagneetin, esim. 11, herdtevirran, joka
vaikuttaa iskuvoimallaan H telanpiillykseen 7, johon vaikuttavat
puolestaan voimat q, q,. q(t) hdiridsuureena. Niin syntyvid tarkkail-
lun telanp&&dllysosan sijainti syStetdsn sitten taas tosiarvona xl1
sddtimeen 31. Jos mittausarvon antolaite 20 ei ilmaise sijaintia,
vaan telanp&ddllyksen paineen, ts. havahtuu vain kerran pydr&dhdyksen
aikana, olisi kdytettdvd muistilaitetta 32.

Kuvion 5 esittdmdssd rakenteessa on tukiosaan 8 jirjestetty
kolmen osaston A, B ja C lis#ksi vield neljd lisdosastoa D, E, F
ja G, joissa on tietty miiri sdhkdmagneetteja. Ndiden neljdn osas-
ton D-G ohjaus tapahtuu s#ddtimells, joka pystyy toteamaan virihte-
lyn amplitudit ja sy®ttdid sdhkSmagneetteihin sen mukaisesti jaksoit-
tain muuttuvaa her&tevirtaa. T&113in on mahdollista ohjata erilli-
sid osastoja sddtimelld 31, kuitenkin vaihesiirrettynd, vérdhtelyn
vaimentamiseksi.

Kuviosta 6 voidaan todeta, ettd tukirenkaiden 17 asemesta
voidaan kdyttdd myds ns. hdtdkdyttdrullia, jotka tukevat telanpdidl-
lyksen 7 virran kytkeytyessi irti.

Kuviossa 7 on alas sijoitettu tela 1 ja siihen liittyvi

vastapainetela 2 telanp&d&llyksen ollessa t&l118in tydasennossaan.
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Tissid tydasennossa sen akseli M7 on siirretty vastapainetelan 2
suunnassa tukiosan 8 akseliin M8 ndhden. T&std johtuen ilmarako 26
on alaosassa a pieni ja yl#osassa b vastaavasti suuri. Ilmaraon le-
veys muuttuu osastojen B ja C aluetta ¢ pitkin. T&m& on edullinen
kdyttdasento, koska alueen a pienen ilmaraon vuoksi telanpddllyk-
seen saadaan siirtym#in suhteellisen suuria magneettivoimia. Mikdli
kisiteltdvissi materiaaliradassa telat 1 ja 2 joudutaan jonkin vir-
heen takia erottamaan, her&dtevirta laskee osastossa A niin paljon,
ettd telanpiddllys 7 siirtyy tukiosaan 8 ndhden tietyyn keskiasen-
toon, jolloin telojen 1 ja 2 v&liin syntyy erotusrako, jonka suuruus
on (b-a)/2. Timi erotustoiminto tapahtuu nopeasti, koska telanpddl-
lyksen 7 painoon liittyvdn voiman lisdksi myds osastojen B ja C sdh-
kdmagneetit pyrkivit muodostamaan napapintojensa eteen tasaisen il-
maraon. Erottaminen voi tapahtua hyvin nopeasti, koska telanpddl-
lyksen 7 k#dintyminen keski- 1. lepoasennon yli ei aiheuta tdrmdys-
vaaraa.

Sijainnin aksiaalisen stabiliteetin vuoksi telanpdédllykseen
on kuvion 8 mukaisesti sijoitettu etulaippa 35. Sen molemmille puo-
lille on j&rjestetty rengasmagneetit 36 ja 37, jotka liittyvédt kiin-
teidsti tukiosaan 8. Sijainnin mittausarvonvastaanottimet 38 ja 39
pitdvit siitdpiirin kanssa huolen siitd, etti sihkSmagneettien 36 ja
37 magneettivoimat pitdvit laipan 35 aina keskiasennossa.

Hyvin monessa tapauksessa on myds edullista, ettd tukiosan
koko kehi varustetaan sdhkdmagneeteilla, esim. silloin, kun painoon
liittyvit ja puristusvoimat eivdt ole tasasuunnattuja, tai kun ku-
vion 7 esittimidssid rakenteessa pikaerotustoimintoa on tuettava lisd-
osastolla osaston A vastakkaisella puolella. Kuvion 7 lepoasentoon
(keskiasento) voidaan pididstd myds kuvion 5 osastojen E-G avulla.

Mittausarvonvastaanottimet voivat olla erimuotoisia. Nimen-
omaan sijainnin mittausarvonvastaanottimien pitdisi toimia koske-
tuksetta, esim. optisesti.

Sdhkdmagneettien ja s&ddtdpiirien suunnittelussa sekd myds
monien muiden yksityiskohtien ollessa kyseessd voidaan soveltaa nii-
ti oppeja, jotka on kehitetty magneettiripustuksessa (ajoneuvotek-
niikassa).
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Patenttivaatimukset:

1. Painekdsittely- tai kuljetustela, erityisesti kalanteri-
tela, jossa on pydrivid, ontto, ulkopuolelta puristusvoimien kuor-
mittama telanpdillys (7), jonka paksuudesta ainakin osan muodostaa
magnetoituva materiaali, telanpddllyksen ldpi kulkeva, kiinted tu-
kiosa (8), jossa on kehdn suunnassa vdhintddn kolme osastoa (A, B,
C) omaava sihkdmagneettinen laite (9, 10, 11), jossa on useita ke-
hin suuntaan sijoitettuja napapintoja (25a, 25b), jotka muodostavat
telanpddllyksen sisdkehdn kanssa ilmaraon (26), jonka kautta veto-
voimat vaikuttavat telanpididllykseen (7), ja laite sdhkOmagneetti-
sen laitteen heritevirran muuttamiseksi, t un n e t t u siitd,
ettd napapinnat (25a, 25b) suuntautuvat vdhintddn 200° kehdkulmas-
sa, etti sdhkSmagneettisen laitteen (9, 10, 11) vdhintddn kolmesta
osastosta yksi osasto (A) aiheuttaa puristusvoimiin vastakkaisesti
vaikuttavia vetovoimia ja kaksi tdmédn molemmin puolin sijoitettua
osastoa (B, C) aiheuttavat niihin n&hden poikittaisia vetovoimia
telanpddllykseen (7) ja ettd ndiden osastojen herdtevirrat ovat
erilaisesti ohjattavissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tela, t unne t tu
siitid, ettd telanpddllys (7) on koko pituudeltaan laakeroitu va-
paasti riippuvaksi s&hkodmagneettien (9, 10, 11) avulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tela, t unnet tau
siit3d, ettd puristuskuormituksen suunnassa esiintyvd s&teittdinen
vdlys tySasennossa olevan telanpd&llyksen (7) ja tukiosan (8) tai
siihen kiinnitettyjen osien (17, 22) v&dlilld on suurempi kuin te-
lanpddllyksen (7) ja vastapainetelan (2) vdlilld erottamista var-
ten tarvittava erotusrako.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tela, t unne t t u
siitd, ettd telanpsillykselld (7) on tukiosaan (8) n&dhden keskelld
sijaitseva lepoasento ja vastapainetelaan (2) pdin siirretty tyO-
asento.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen tela, t un -
nettu siitid, ettd kehdkulma on mieluimmin noin 270°.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen tela, t un -
nettu siitd, ettd sihkdmagneetit (9, 10, 11) on jarjestetty

symmetrisesti puristuskuormituksen tasoon ndhden.
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen tela, t un -
nettu siitd, ettd jokainen osasto (A, B, C) koostuu useista,
akselin suunnassa vierekkdisistd sdhkSmagneeteista (9, 10, 11).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tela, t unnet tu
siitd, ettd jokaisen osaston (A, B, C) sdhktmagneettien (9, 10,
11) her&tevirtoja voidaan muuttaa erikseen tai ryhm&nd toisistaan
riippumatta.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen tela, t un -
net t u siitd, ettd jokaisessa sdhkdmagneetissa on vdhint&didn
kaksi vierekkdistd napapintaa (25a, 25b).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen tela, t un -
nettu siitd, ettd tukiosana (8) on akseli, johon on ty&nnetty
kiertymdttdmdksi rakenteeksi kiekonmuotoiset magneettilevyt (22),
joiden keh&d&n on sovitettu urat (23) magneettikdidmejda (9a, 9b)
varten.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd sitd varten on jadrjestetty useita
sddtdpiirejd, joissa on ainakin yksi mittausarvonvastaanotin (20,
21) telanpddllyksen (7) sijainnin tai puristuksen tosiarvoa varten,
ja jotka sddtdvdt erillisen sdhkdmagneetin (9, 10, 11) tai sidhko-
magneettiryhmdn herdtevirran etukdteen mddrdtystd teoreettisesta
arvosta riippuen.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tela, tunne¢t tu
siitd, ettd telanpd&dllyksen (7) kehdlle jaettuna on jirjestetty
useita sijainnin mittausarvonvastaanottimia (20, 21).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen tela, tunnet¢ttu
siitd, ettd useisiin aksiaalisesti siirrettyihin, telan akseliin
ndhden kohtisuoriin tasoihin on jdrjestetty kuhunkin useita si-
jainnin mittausarvonvastaanottimia (20) jaettuna telanpddllyksen
(7) kehdlle.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 11 - 13 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd sijainnin mittausarvonvastaanottimet
(20) on jadrjestetty telanpddllyksen (7) sisdlle ja tuettu pidik-
keelld (19), joka on asennettu telanpddllyksestd ja sdhkOmagneetit
kdsittdvdstd tukiosasta (8) riippumattomana rakenteena.

15. Jonkin patenttivaatimuksen 11 - 13 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd kdytettdessd telanpddllykseen (7)
kiinnitettyd puristuksen mittausarvonvastaanotinta on j&rjestetty

muistilaite (32) amplitudin maksimiarvoa varten.
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16. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 15 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd telanpddllyksen (7) sdteittdisten
vdrdhtelyjen vaimentamiseksi useiden, kehd@n suuntaan sijoitettujen
sdhkdmagneettien herdtevirta sdddetddn siddtdpiirillid (31), kuiten-
kin vaihesiirrettynd.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 16 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd sdteittdisten vdrdhtelyjen vaimenta-
miseen kdytettdvidt sdhkbmagneetit muodostavat lisdosastot (D, E, F,
G) , jotka on jaettu keh&dlle akseliin ndhden symmetrisesti.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 17 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd tukiosaan (8) on jidrjestetty hiti-
kdyttbrullat (33), joihin telanpdidllys (7) tukeutuu virran katke-
tessa.

19. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 18 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd tukiosaan on jidrjestetty renkaanmuo-
toiset kiekot (17), joihin telanpddllys (7) tukeutuu virran katke-
tessa.

20. Patenttivaatimuksen 18 tai 19 mukainen tela, t u n -
nettu siitd, ettd akselin suunnassa vierekkidisten sdhkomag-
neettien vdliin on jdrjestetty renkaanmuotoiset kiekot (17) tai
hdtdkdyttorullat (33).

21. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 20 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd ainakin telanp&ddllyksen (7) toisessa
pddssd on ohjauslaippa, joka on sijoitettu kahden aksiaalisesti
kiinnitetyn renkaanmuotoisen sdhk®magneetin (36, 37) vidliin ja
ettd sddtdpiiri pitdd ohjauslaipan etdisyyden sidhkdmagneettien
napapinnoista vakiona s&dtdmdlld herdtevirtaa mittausarvonvastaan-
ottimesta (38, 39) riippuen.

22. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 21 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd tukiosassa (8) tai siihen kiinnite-
tyissd rakenneosissa (22) on kanavat (27, 28) l&dmp&tilansditdai-
neen sydttdmiseksi telanp&ddllyksen (7) ja ndiden rakenneosien vili-
seen rakoon (29) ja sen poistamiseksi siiti.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen tela, t unnet tu
siitd, ettd kanavat (27, 28) sekd niiden tulo- ja poistoaukot on
sijoitettu keh&n suuntaan, ja ettd rakoon (29) on jirjestetty ke-

hdn suunnassa rajoitinlaitteet (30) aukkojen ulkopuolelle.
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24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen tela, tunnettu
siitd, ettd limpStilansiitbdaineeseen voidaan vaikuttaa magneet-

tisesti, ja ettd rajoitinlaitteet on muodostettu magneettikentti-

nd.
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Patentkrav:

1. Tryckbehandlings- eller transportvals, foretrddesvis ka-
landervals, med en vridbar, ihalig valsmantel (7) belastad utvan-~
digt med tryckkrafter, vilken mantel &tminstone 6ver en del av sin
tjocklek bestdr av magnetiserbart material, med en stationdr st&éd-
del (8), som ldper genom valsmanteln och som i omfangsriktningen
uppvisar en elektromagnetisk anordning (9, 10, 11) med minst tre
sektioner (A, B, C) och med ett flertal polytor (25a, 25b) i om-
fangsriktningen, vilka ytor tillsammans med valsmantelns inre om-
fang bildar en luftspalt (26), genom vilken dragkrafterna paverkar
valsmanteln (7), och med en anordning f&6r varierande av den elektro-
magnetiska anordningens magnetiseringsstrdm, k & nn e t e ¢ k -

n a d ddrav, att polytorna (25a, 25b) strdcker sig i en omfangs-
vinkel av minst 2000, att en sektion (A) av den elektromagnetiska
anordningens (9, 10, 11) minst tre sektioner framkallar dragkraf-
ter som har en motsatt inverkan p& tryckkrafterna och tva pa bada
sidor om denna beldgna sektioner (B, C) relativt dessa framkallar
tvdrgaende dragkrafter i valsmanteln (7), och att dessa sektioners
magnetiseringsstrdmmar dr pa olika s&dtt styrbara.

2, Vals enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
ddrav, att valsmanteln (7) Over sin totala ldngd medelst elektro-
magneterna (9, 10, 11) lagrats frisvadvande.

3. Vals enligt patentkravet 1, k &nne tecknad
ddrav, att det i riktning f&r tryckbelastningen befintliga radiel-
la spelet mellan den i arbetsstdllning beldgna valsmanteln (7) och
st8ddelen (8) resp. de ddr fdsta delarna (17, 22) &r stdrre &n den
mellan valsmanteln (7) och en mottrycksvals (2) f6r atskiljning
behdvliga skiljespalten.

4. Vals enligt patentkravet 3, k @& nne tecknad
ddrav, att valsmanteln (7) har ett med avseende pa& stdddelen (8)
centriskt viloldge och ett mot mottrycksvalsen (2) fdrskjutet ar-
betsldge.

5. Vals enligt nagot av patentkraven 1 - 4, k 8 nn e -

t ecknad d&drav, att omfangsvinkeln foretrddesvis uppgar till
ca 270°.

6. Vals enligt ndgot av patentkraven 1 - 5, k 4 nne -

t ecknad didrav, att elektromagneterna (9, 10, 11) anordnats

symmetriskt till tryckbelastningsplanet.
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7. Vals enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, k d nn e -

t ecknad dirav, att varje sektion (A, B, C) bestdr av flera
i axelriktningen bredvid varandra anordnade elektromagneter (9, 10,
11).

8. Vals enligt patentkravet 7, k & nnetecknad
dirav, att magnetiseringsstrdmmarna for elektromagneterna (9, 10,
11) i varje sektion (A, B, C) kan varieras enskilt eller gruppvis
oberocende av varandra.

9. Vals enligt ndgot av patentkraven 1 - 8, k d nn e -

t ecknad dirav, att varje elektromagnet har atminstone tva
angridnsande polytor (25a, 25b).

10. Vals enligt ndgot av patentkraven 1 - 9, k @ nne -

t ecknad dirav, att stdddelen (8) bildas av en axel, pa vil-
ken ringskivformade magnetpldtar (22) paskjutits vridfast, och att
p& deras omfang anordnats spdr (23) f6r upptagning av magnetlind-
ningar (9a, 9b).

11. Vals enligt n&got av patentkraven 1 - 10, k & n n e -

t ecknad dirav, att flera regleringskretsar tillhandahallits,
vilka uppvisar &tminstone en mdtvdrdesmottagare (20, 21) for Ar-
viardet fo6r valsmantelns (7) ldge eller tryck och reglerar magneti-
seringsstrdmmen f8r en enskild elektromagnet (9, 10, 11) eller en
grupp av elektromagneter i beroende av ett i fdrvag givet BSr-var-
de.

12. Vals enligt patentkravet 11, k a&nnetecknad
dirav, att flera lage-mitvirdesmottagare (20, 21) anordnats forde-
lade &ver omfadnget av valsmanteln (7).

13. Vals enligt patentkravet 12, k @&nne tecknad
dirav, att i flera axiellt fdrskjutna, lodrdtt mot valsaxeln 1o6-
pande plan anordnats i vart och ett fall flera ldge-mdtvédrdesmot-
tagare (20) fordelade 8ver omfanget av valsmanteln (7).

14. Vals enligt ndgot av patentkraven 11 - 13, k d nn e -
t ecknad dirav, att lige-mitvidrdesmottagarna (20) anordnats
i det inre av valsmanteln (7) och att de uppbdrs av en hallare
(19), vilken monterats oavhidngig valsmanteln och stdddelen (8) med
elektromagneterna.

15. Vals enligt ndgot av patentkraven 11 - 13, k &nne -
t ecknad dirav, att vid anvidndning av en vid valsmanteln (7)
fist tryck-mitvirdesmottagare anordnats en minnesanordning (32) for

maximivdrdet av amplituden.
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16. Vals enligt ndgot av patentkraven 1 - 15, k & nne -~
t ecknad dirav, att for ddmpning av radiella vibrationer i
valsmanteln (7) regleras magnetiseringsstrdmmen f&r flera i om-
fangsriktningen f6rskjutna elektromagneter av en regleringskrets
(31), dock med fasfdrskjutning.

17. Vals enligt nigot av patentkraven 1 - 16, k 4 nn e -~
tecknad dirav, att elektromagneterna f&r ddmpning av ra-
diella vibrationer bildar ytterligare sektioner (D, E, F, G), vil-
ka fdrdelats symmetriskt &ver omfanget i férh4llande till axeln.

18. Vals enligt n&got av patentkraven 1 - 17, Kk 4 nn e -
tecknad dirav, att pa& stdddelen (8) anordnats ndédléprullar
(33), pa vilka valsmanteln (7) stbdder sig vid strémbortfall.

19. Vals enligt nagot av patentkraven 1 - 18, k dnne -
t ecknad didrav, att péd stdddelen anbringats ringskivor (17),
pd vilka valsmanteln (7) stdder sig vid strSmbortfall.

20. Vals enligt patentkravet 18 eller 19, k & nne -
tecknad dirav, att ringskivor (17) eller nddléprullar (33)
anordnats mellan axiellt angrédnsande elektromagneter.

21. Vals enligt nédgot av patentkraven 1 - 20, k @&nne -
tecknad dirav, att i valsmantelns (7) &tminstone ena dnde
dr en styrflins, vilken anordnats mellan tva axiellt fasth&allna
ringformade elektromagneter (36, 37), och att en regleringskrets
haller styrflinsens avst&nd fran elektromagneternas polytor kon-
stant genom reglering av magnetiseringsstrdmmen i beroende av en
ldge-métvirdesmottagare (38, 39).

22. Vals enligt ndgot av patentkraven 1 - 21, k @&nne -
t ecknad dirav, att stbddelen (8) eller pd densamma fista
konstruktionsdelar (22) uppvisar kanaler (27, 28) f6r till- och
avidrsel av ett tempereringsmedium i spalten (29) mellan valsman-
teln (7) och dessa konstruktionsdelar.

23. Vals enligt patentkravet 22, k@&nnetecknagd
ddrav, att kanalerna (27, 28) och deras inlopps- och utloppsSpp-
ningar anordnats férskjutna i omfangsriktningen och att i spalten
(29) anordnats i omfangsriktningen foérskjutna begrédnsningsanord-
ningar (30) ytterom Oppningarna.

24. Vals enligt patentkravet 23, kdnnetecknad
dédrav, att tempereringsmediet kan paverkas magnetiskt och att be-
gréansningsmedlen bildats av magnetfdlt.
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