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(54) Nekroutivi filmova podlozka a folie

Vyndlez se tykd nekroutivych filmovych podlo-
Zek a f6lii, vyrdb&nych litim z roztokd filmotvor-
nych polymert v organickych rozpoust&dlech.

Félie z filmotvornych polymerd, zejména pak
z derivatii celulézy, uréené pre vyrobu fotografic-
kych materidli jako transparentni a elasticky nosig&,
vyrabéji se pfevazné litim roztoku filmotvorného
polymeru v organickych rozpoustédlech na neko-
neény pas lictho stroje. Vrstva roztoku na pdsu
stroje se su$i horkym vzduchem nebo dusikem
a posléze se oddéli od pevného podkladu a dosous{
se v proudovzdusné susirne ve formé nekoneéného
pasu fdlie. ‘

Takovym zpisobem vyrobené filmové podlozky
maji velmi dobré mechanické vlastnosti, zejména
pevnost, transparenci, rovnomeérnost tloustky
a kvalitu povrchu. Jejich elasticitu a tuhost lze
upravit pfisadou vhodného plastifikdtoru.

Naproti tomu podlozky vyrobené touto techno-
logii- maji podstatny a obecny nedostatek v silné
tendenci ke krouceni. Jeji pfi€inou je nerovnomér-
né struktura filmu v tloustce, zphisobend tim, Ze
odpafovani rozpoustédel probiha pouze z té strany
nalité vrstvy, kter4 je ve styku se susicim médiem.

- Odvracena strana vrstvy, pevné spojend s podloz-
kou se zbavuje rozpoustédel pouze difusi p¥es
horni vrstvy éasteéné zformované félie. Disled-
kem toho je pfedev§im nerovnomérny obsah zbyt-
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kovych rozpoustédel v tloustce félie, dédle pak
nerovnomérni nadmolekuldrni struktura v jednot-
livych vrstvach félie.

Vrstva félie, ktera je ve styku se suSicim médiem,
tzv. vzdus$na strana je prakticky bez vnitiniho pnuti
v dasledku hladkého pribéhu relaksacnich proce-
st, kdeZto pasova vrstva, pevné zakotvend adhez-
nimi silami na povrchu pevného podkladu je
povrchové orientovdna a ma pfedpjatou mikro-
strukturu, s vysokym vnitfnim pnutim. Stfedni
vrstvy félie jsou v podstaté amotfni a bez vnitfniho
pnuti, av§ak jsou relativng bohaté na obsah zbytko-
vého rozpoustédla. Jako celek pak plsobi folie
jako vicevrstvy systém s tendenci krouceni k pa-
sové stran<. :

K odstranéni této neZadouci vlastnosti bylo
navrzeno a realizovdno velké mnoZstvi opatfeni.
Piedevsim se zkouselo zamezeni krouceni félie

- suSenim na vélcich s vnitfnim ohfevem, pii.CemZ

vélce, prichazejici do styku s pasovou stranou félie
mély vyS§i teplotu. Podobny postup sestaval v ph-
sobeni dodateénych l4zni, obsahujicich rozpous-
tédla rtzné agresivity pro kazdou stranu félie. Do
skupiny technologickych opatfeni patif rovnéz
pokusy upravit strukturu zménami rychlosti liti,
suSeni a tipravami teplotniho reZimu.

Znaéné mnoZstvi praci bylo vénovano postupu,
pfi némz se nerovnomérné vnitini pnuti kompen-
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sovalo polymernim lakem, nanesenym na vzdus-
nou stranu félie. Byla navrZena celd fada podob-
nych lakt, kterd skutedné vykazala Zidany efekt
u &istych f6lif. Avak ty félie, které jsou uréeny pro
poutziti ve fotochemickém primyslu jako filmové
podlozky, vyZaduji jesté dalii povrchové tipravy,
zejména adhesni vrstvu pro udrieni Zelatinové
emulse na povrchu félie, antistatické, antihala¢ni
piipadné i voskové vrstvy. Tim se cely systém
zkomplikoval technologicky a v disledku vzidjem-
nych interakei se vét§inou protikroutici efekt laku
zna¢né& sniZil aZ anuloval, pokud viibec nedoglo
k inversi jeho plisobeni.

Byla rovnéZ sledovina moZnost odstranéni vnit¥-
nich pnuti zvySenim plastifikaéniho efektu volbou
riznych zmé&kd&ovadel a jejich vys§tho ddvkovani,
Zadouctho efektu viak nebylo dosazeno ani zde,
nebot se nadmémé sniZovala tuhost filmovych
podloZek. Naopak, sniZovani obsahu zmé&kéovadel,
od néhoZ se ofekévalo zvySeni tuhosti, zplisobilo
zvydeni kiehkosti félie, které velmi zt&Zovalo
zpracovani hotovych fotografickych materiald.

V podstaté se dé Fici, Ze se dosud nepodafilo
v dostate¢né mife sladit tuhost a souéasné elasticitu
filmovych podloZek z derivati celulézy tak, aby
vyrobeny fotograficky materidl si udrZoval ide4lni
rovinnost, tj. nekroutivost. Pfi tom pravé tato
vlastnost filmové podloZky je krajné nezddouci pro
zpracovatele. Je pfidinou tvorby tzv. Zlibkd pfi
zpracovani filmovych pdsh, vyvoldvani amatér-
skych filmd, jejich skladovéni. Zvl4sté nepfiznivé
se projevuje i nepatrné krouceni u rentgenovych
filmovych materidld, uréenych ke zpracovani na
vyvoldvacich automatech se zkrdcenym cyklem.
I nepatrné odchyleni filmového materidlu od rovi-
ny zpuasobi zadrhnuti materidlu v prichodu auto-
matem a zplsobi jeho zastaveni a poSkozeni
listu. '

Uvedené nevyhody odstrariuji nekroutivé filmo-
vé podloZky .a félie vyrobené litim z roztokd
filmotvornych polymerd v nizkovroucich organic-
kych rozpoustédlech, které jsou pfedmétem vyn4-
lezu, jehoZ podstata spogivé v tom, Ze se podlozky
nebo félie skladaji z 80 aZ 95 hmot. dild filmotvor-
ného polymeru na bazi derivati celulézy, nap¥iklad
triacetdtu nebo acetobutyrdtu celuldzy, 2 aZ 20
hmot. dili vysokovroucich alkohold s bodem t4ni
18 °C aZ 30 °C, napiiklad tercidlniho butylalkcho-
Iu, n-methoxybenzylalkoholu nebo dodekanolu
a pfipadné 1 aZ 15 hmotnostnich dilti zm&k&ovadel,
napfiklad trifenylfosfatu, dibutylftalstu nebo diiso-
oktylftaldatu.

Pfisada téchto rozpoustédel se projevuje ve
vjznaéném zpevilujicim efektu ve hmot& félie.
V obdobi tvorby félie se takové rozpoustédlo
udrZuje ve f6lii v kapalné formé, &im# je umoznéno
nejen jeho snadné rovnomérné rozdéleni ve hmot&
félie, ale i dokonalejsi pribéh relaxa&nich procesti.
Stejné i pfi dosouseni félie za zvySené teploty.
Naopak po ochlazeni félie pfejde p¥i dosaZeni
kritické teploty rozpoustédlo do pevného skupen-
stvi a vytvofi mikrokrystaly, rozptylené ve hmoté&

folie, které ji zpevituji a umoZituji dislokaci vniti-
nich pnuti ve félii. Vyhoda je v tom, Ze félie,
pfipadné i hotovy fotograficky materidl je zcela
nekroutivy a pfisné€ udrZuje rovinnost. Rentgenovy
fotograficky materidl, prochdzi vyvoldvacim auto-
matem bez zdvady a umoZiiuje rychlé zpracovani
vietné sufeni. Svymi vlastnostmi se tyto félie
vyrovnaji podloZce z polyethylentereftaldtu.

Jako pfisady Ize v principu pouZit organickych
slouenin s vhodnym bodem tdni, které se misi
s b&Znymi organickymi rozpoustédly, napiiklad
alkoholy a ketony, nebo chlorovanymi uhlovodiky.
V piipad€ pouZiti pro filmové podlozky se viak
tento vybér zuZuje, nebof je ddle omezen poZaday-
ky na bezbarvost, fotochemickou inaktivitu a své-
telnou stabilitu. V praxi se nejlépe osvédéuje
tercidrni butanol, n-methoxybenzylalkohol, n-
chloracetofenon, fenylaceton, methylacetofenon,
anetol, acetofenon, dodekanol, difenylmethan.
Protikroutici efekt se projevuje u rozpoustédel
s bodem tani v rozmezi 18 aZ 30 °C, optimdlné v§ak
v rozmezi 23 aZ 26 °C.

Aby se vliv aktivni pfisady projevil v optimélni
mife, je vihodné znaéné sniZit obsah pouZitych
zmé&kdéovadel, jak bylo uvedeno vyse.

Princip odstranéni kroutivosti f6lii podle tohoto
vyndlezu lze aplikovat ve v8ech pfipadech, kdy je
folie z filmotvorného polymeru vytvafena litim
z roztoku a ndslednym susenim.

Piiklady provedeni
Priklad 1 :
Pfipravi se roztok sloZeni 76 hmot. dild dichlor-

. methanu, 5 hmot. dild methylalkoholu, 2,8 hmot.

dili n-butylalkoholu, 14,5 hmot. dili triacetatu
celulézy, 0,8 hmot. dild trifenylfosfatu, 0,2 hmot.
dily dibutyliftalatu, 0,7 hmot. dilii tercidrniho buta-
nolu.

Po rozpusténi vSech sloZek se roztok pfefiltruje
a odvzdusni zah¥atim do teploty bodu varu rozto-
ku. Po ochlazeni se roztok pomoci lici vani&ky
nanese na povrch desky z le$téného nerezového
plechu a po vysuSeni odloupne a dosusi v prou-
dovzdusné su$drné do zbytkové vihkosti 2,5 %.
Vznikl4 félie nemd tendenci ke krouceni.

Piiklad 2

P¥ipravi se roztok sloZzeni 60 hmot. dili acetonu,
14 hmot. dild ethylalkoholu, 23 hmot. dil& aceto-
butyratucelulézy, 0,5 hmot. dili n-methoxyben-
zylalkoholu a 2,5 hmot. dil diisooktylftaldtu.

Po rozpoustén{ viech sloZek se roztok piefiltruje
a odvzdusni mirnou evakuaci. Na béZném licim
stroji se vyrobi félie tloustky 0,10 mm a po
vysuSeni se opatf{i béZnou preparaci. Na ni se
nanese jednostranné vhodn4 Zelatinov4 svétlocitli-
v4 emulse. Hotovy filmovy materidl se vyvold
a ustali béZnym zpiisobem a vysudi. Vysuseny film
leZi rovn& na povrchu tvrdého rovného podkladu
a nemd sklon k tvorbé Zlabu ani podélnému
krouceni.



Prikiad 3

Ptipravi se roztok sloZeni 58 hmot. dill acetonu,
12 hmot. dilé ethylalkoholu, 4 hmot. dild tolueny,
22,6 hmot. dilt diacetdtu celuldzy, 2,8 hmot. dild
trifenylfosfatu a 0,6 hmot. dild n-chloracetofe-
nonu.

Stejnym zplisobem jako v pfedchézejicim piikla-
dé se piipravi félie tloustky 0,14 mm a opati{
substrakéni vrstvou. Po vysuseni se opatii svétlocit-
livou diazovrstvou a zpracuje béZnym postupem.
Hotova kopie dodrZuje pfisné rovinnost a nekrouti
se.

Priklad 4

Ptipravi se roztok sloZeni 76 hmot. dilii dichlor-
methanu, 7,6 hmot. diléi methylalkoholu, 14 hmot.
dill triacetdtu celuldzy, 1,2 hmot. dild trifenylfos-
fatu a 1,2 hmot. dili dodekanolu.

Stejnym zplsobem, jako v predchdzejicich pii-
kladech se piipravi folie tloustky 0,19 mm a opatii
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se oboustranné substrakéni vrstvou. Po vysuSeni se
opatii rovnéz oboustranné ndnosem fotografické
emulsg pro RTG snimkovéni a zpracuje na vyvola-
vacim automatu. Fotograficky list se béhem zpra-
covani i po suSeni nekrouti a lehce prochéazi
automatem.

Priklad §

Pfipravi se roztok o sloZeni 76 hmot. dild
dichlormetanu, 5 hmot. dild methylalkoholu, 2,8
hmot. dil n-butylalkoholu, 14,5 hmot. dild ace-
topropiondtu celuldzy a 1,7 hmot. dili tercidrniho
butanolu.

Po rozpuiténi viech sloZek se roztok prefiltruje
a odvzdusni zahfatim na teplotu bodu varu rozto-
ku. Po ochlazeni se roztok pomoci lici vanicky
nanese na povrch desky z leSténého nerezového
plechu a po vysuSeni odloupne a dosudi v prou-
dovzdusné sufdrmé do zbytkové vlhkosti 2,5 %.
Vznikl4 f6lie je samonosnd, dostateéné elasticka
a pevnd a nemd tendenci ke zkrouceni.

PREDMET VYNALEZU

Nekroutivd filmova podlozka a fdlie vyrobeno
litim z roztokd filmotvornych polymerd v nizko-
vroucich organickych rozpoustédlech, vyznadujici
se tim, Ze se skldda z 80 a 95 hmot. dild
filmotvorného polymeru na bazi derivatt celuldzy,

napfiklad triacetdtu nebo acetobutyritu celuldzy,

2 aZ 20 hmot. dild vysokovroucich alkohold s bo-
dem tani 18 °C aZ 30 °C, napiiklad tercidrniho
butylalkoholu, n-methoxybenzylalkoholu - nebo
dodekanolu, a popipadd 1 aZ 15 hmot. dilii
zmé&kcovadel, naptiklad trifenylfosfatu, dibutylfta-
latu nebo diisooktylftaldtu.
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