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race fun&inich skupin se provéddi desorpci
iont0 Fe minerdlnimi kyselinsmi o kon-
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Vyndlez se tykd zplsobu odstrafiovdni trojmocného 3eleza z roztokd slou&enin troj-
mocnych lanthanidG a yttria (tak zvanych prvk& vzacnych zemin ~ PVZ) na zéklad& jeho se-
lektivni sorpce na perlové celuléze s chelataini skupinou dietylentriamintetraoctovou
(DTTA) na postrannim fetézci.

Odd8leni trojmocného feleza od iont8 lanthanidf a yttria je zvla3té& zédouci, kdy: se
pfi daldim d&leni jednotlivych prvka Vz postupuje cestou vyté&sfovaci chromatografie po-
moci kombinace iontom&ni&d s chelata&nimi elementy, jako etylendiamintetraoctovs (EDTA)
nebo nitrilotrioctovd kyselina (NTA). Jak zndmo &ini rozdil logaritm@ konstant stabili-
ty koordina&nich sloufenin EDTA s iontem FeS? na jedné stran& a s ionty vz3* (VZ - vzéc-
né zeminy) na strand druhé cca 6 a%Z 8 v prospéchu Fe3+. Proto se Zelezité zbytky v slou-
Cenindch VZ pFednostnd reaguji s chelatadnimi ionty v eluentu, ¢imZ se snizuji jeho
u¢innost pfi vlastnim procesu dé&leni PVZ,

Ve v&tdind jinych systémd se viak trojmocny iont Zeleza chovéd velmi podobné& troj-
mocnym iontlm VZ, Proto pfedstavuje ukol jeho oddé&leni od PVZ nelehky problém. U&inng
metody pro uvedeny Ufel se zatim nenajdou v publikacich.

ZplOsob odstran&ni trojmocného %eleza z roztokd slouenin PVZ, ktery tvoXi predmét
tohoto vyndlezu, spolivad v tom, %e se vyuZiva stejného principu chelatace s EOTA ~ po-
dobnymi koordina&nimi ligandy - jsko pfi procesu d&leni PVZ na iontamé&nicich, av3ak se
pritom mobilni a staciondrni fdze obraceji, protoZe chelatadni skupiny jsou vdzané na

_pevném nogili. Navic se ionty Fea* za urlitych podminek selektivné zachycuji z roztoku
do pevné féaze, ¢imZ se odddluji od iontd VZ,

S Usp&3nym vysledkem se poufivd perlové celuldzy s chelata&nimi skupinami DTTA na
postrannim fet&zci. Odstran&ni trojmocného Zeleza pod hranici 1 ppm pro r6zné sloude-
niny VZ bylo dosaZeno i pro podminky blizké>reélhym technologickym parametr&m. PFitom
se roztok slougenin PVZ s urditym obsahem trojmocného 2eleza propousti pfes kolonu na-
plndnou perlovou celulézou s chelatainimi skupinami DTTA. Hodnota pH roztoku se udrzu-
Je od 0,5 do 3,56, Pracovni teplota nesmi prekrodit 50 °C. Dosa3itelna sorpéni kapacita
Jje zévisld na kvalitd sorbentu, jakoZ i na konkrétnich pracovnich podminkdch. Regenerace
funk&nich skupin se snadno provddi desorpci iont@ Fe3* minerdlnimi kyselinami o kon-
centraci 1 a% 3 mol/l, napiiklad kyselinou chlorovodikovou nebo dusi&nou, Po regenera-
cl se chelataini sorbent znovu poufivi,

Nésledujici ptiklady bliZe objesfuji, ale neomezuji pfedmét vyndlezu.

P*iklad 1
Pokus vy3el z podvojnych dusi&nan trojmocnych iontd vzécnych zemin ziskanych z kol=
ského apatitu. Procentudlni zastoupeni jednotlivych PVZ je n4dsledujici:

La 49 %, Nd 31 %, Pr 8,5 %, Sm 4,2 %, Y 3 %, Gd 2y 4 %, Eu L % a ostatni PVZ cca 1 %

Roztok podvojnych dusiénan8 PVZ byl nejprve z&isté&n protékanim kolony napln&né per-
lovou celuldzou s funk&nimi skupinami DTTA p*i pH 2,5 a teploté 23 °C, Potom bylo dopo-
véno 2adouci mnoZstvi trojmocného Zeleza a postupovalo se ke kvantitativnimu sledovani
procesu jeho odstraffovdni,

1 000 ml roztoku obsshujiciho 167,4 g VZ(NO;),.2NH,NO,.4H,0/1 a 0,000 05 M Fe3* byls
pudténo pies kolonu (g = 15 mm) naplndnou perlovou celulézou s funk&nimi skupinami DTTA
na postrannim fet&zci (vyska ndpln& 150 mm) rychlosti 3,2 ml/min pPFi pH 2,2 3 teplotd

o ,
23 "C. Pavodni obsah %eleza 17 ppm (vztafeny na VZ(N03)3.2NH4N03. 4H20) byl sniZen pod
hranici 1 ppm,

Priklad 2
Ze vzorku &i3t&ného podle prikladu 1 byl pFipraven roztok o koncentraci 167,4 vZ(NO3) 5 .

2NH4N03. 4H,0 /1 a 0,0001 M Fea*, t.j. 33 ppnm Fed* vztaZeno na pGvodni podvojnou dusié-
nanovou sél,
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P#*i pH 2,2 a teplotd 23 %¢ bylo provédé&no sorbovdni rychlosti 3,3 ml/min na.kolon&
naplndné perlovou celulézou se zakotvenou faz{ DTTA (¢ = 15 mmy L = 150 mm)., Z 500 ml
tohoto roztoku bylo zbaveno Fe 3+ a% pod 1 ppm.

Pfiklad 3

Roztok VZ(N03)3 . 2NH4N03 +_4H,0 o koncentraci 167,4 g/1 pfipraveny zplsobem popsa-
nym v pifikladu 1 byl dopovén Fea’ na koncentraci 0,0005 M Fes‘
na podvojnou dusi&nanovou sl PVZ,

s tije 165 ppm Fe vztaZeno

P*L pH 2,5 a teplotd 24 °c bylo provéd&no sorbovéni rychlosti 3,3 ml/min pfes kolo-
nu naplndnou perlovou celuldézou s funk&nimi skupinami DTTA (& = 15 mm, L = 150 mm),
Z 500 ml tohoto roztoku bylo zbaveno Fea’ az na cca 1 ppm,

P¥iklad 4
Z roztoku ¢isté&ného podle pfikladu 1 byl pFipraven vzorek o koncentraci 725,4 tetra-
hydrétu podvojnych dusiénant VZ/1, do kterého bylo dopovéno 0,0005 M Fea+; tj. 38 ppm.

P*i pH 2,4 a teploté 23 °c bylo provadéno sorbovéni rychlosti 2,2 ml/min na koloné
(f = 16,45 mm, L = L50 mm) napln&né perlovou celulézou 8 DTTA na postrannim fetézci.
Z 500 ml tohoto roztoku bylo zbaveno Fe3+ pod 3 ppm.

P#iklad 5§
Bylo pFipraveno z &istych oxid& um&ly roztok chlorid@ PVZ o koncentraci 0,5 m
(tje cca 123 g VZClall). Procentudlni zastoupeni jednotlivych PVZ je:

‘La 50 %, Pr 10 %, Nd 37 %, Eu 1 %, Yb 2 %, bylo dopovédno 0,0001 M Fe>* tj, 45,5 ppm
vztaZeno na VZCla.

Sorpce na perlové celuldze s DDTA na postrannim fetdzci byla providd&na rychlosti
4,0 ml/min p*i pH 2,4 a teplotd 23 °c. z 500 ml tohoto roztoku bylo Zelezo odstrané&no
na obsah 1 ppm,

PREDMET VYNALEZU

ZpOsob odstrangni trojmocného Zeleza z roztokd slouenin trojmocnych lanthanidé
a yttria, vyznafujici se tim, Ze selektivni sorpce Fe* se provéddi v kolon& napln&né
perlovou celulézou, nebo nosifem na bazi celulézy se skupinami dietylentriamintetraoc-
tovymi nebo skupinami s obdobnymi chelata&nimi u&inky na postrannim Fet&zci p¥i pH 0,5
a? 3,5 a teplotd ni%si nez 50 °c,
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