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一种煤矿井下精准简易高差测量仪

(57)摘要

本实用新型公开了一种煤矿井下精准简易

高差测量仪，包括激光指向仪、塔尺、圆水准器和

连接卡扣，激光指向仪通过连接卡扣垂直连接在

塔尺的尺身上，连接卡扣可卡接固定在塔尺的任

一高度位置，连接卡扣在夹持激光指向仪的上方

固定圆水准器。本测量仪设备简单，易于携带，不

占用大量人力物力，改进了传统测量模式，且测

量成果精度满足施工要求，在以后的测量领域起

到了一定借鉴和创新作用。
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1.一种煤矿井下精准简易高差测量仪，其特征在于，包括激光指向仪（1）、塔尺（2）、圆

水准器（3）和连接卡扣（4），激光指向仪（1）通过连接卡扣（4）垂直连接在塔尺（2）的尺身上，

连接卡扣（4）可卡接固定在塔尺（2）的任一高度位置，连接卡扣（4）在夹持激光指向仪（1）的

上方固定圆水准器（3）。

2.根据权利要求1所述的煤矿井下精准简易高差测量仪，其特征在于，连接卡扣（4）包

括卡接塔尺（2）的U型大卡扣（41）和卡接激光指向仪（1）的U型小卡扣（42），U型大卡扣（41）

的侧板上螺接螺柱抵在塔尺（2）上固定塔尺（2），U型小卡扣（42）上设置圆水准器（3）。

3.根据权利要求2所述的煤矿井下精准简易高差测量仪，其特征在于，U型大卡扣（41）

的底板固定连接U型小卡扣（42）的底板。

4.根据权利要求2所述的煤矿井下精准简易高差测量仪，其特征在于，U型大卡扣（41）

通过连接件（43）连接U型小卡扣（42），连接件（43）一端连接U型小卡扣（42）的底板，另一端

连接U型大卡扣（41）的底板。
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一种煤矿井下精准简易高差测量仪

技术领域

[0001] 本实用新型属于煤矿测量工程技术领域，具体涉及一种煤矿井下精准简易高差测

量仪。

背景技术

[0002] 矿山测量工作涉及地面和煤矿井下，不但要为矿山生产建设服务，也要为煤矿井

下安全生产提供基础数据，以便对安全生产做出重要决策。煤矿测量工程的任何数据错误

都有可能导致严重事故发生，因此，矿山测量在矿山开采中的责任与作用很大。

[0003] 矿井测绘过程中，经常需要标定腰线（坡度）、核实巷道掘进过程中的标高、落差、

绘制煤层及巷道剖面等资料，以往需要携带水准仪器或者全站仪器并配合三角架腿等设

备，设备大、组件较多、沉重且配合施工人员较多，至少需要四人才能长距离的搬运或携带，

测绘过程较为繁杂和笨拙，测量用时长，需要约40分钟左右，费时费力。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种煤矿井下精准简易高差测量仪，可达到符合要求

的测绘成果，相比传统测量仪器和方法，投入人员少，且省事省力。

[0005] 本实用新型采用如下技术方案实现：一种煤矿井下精准简易高差测量仪，包括激

光指向仪、塔尺、圆水准器和连接卡扣，激光指向仪通过连接卡扣垂直连接在塔尺的尺身

上，连接卡扣可卡接固定在塔尺的任一高度位置，连接卡扣在夹持激光指向仪的上方固定

圆水准器。

[0006] 进一步地，连接卡扣包括卡接塔尺的U型大卡扣和卡接激光指向仪的U型小卡扣，U

型大卡扣的侧板上螺接螺柱抵在塔尺上固定塔尺，U型小卡扣上设置圆水准器。

[0007] 进一步地，U型大卡扣的底板固定连接U型小卡扣的底板。

[0008] 进一步地，U型大卡扣通过连接件连接U型小卡扣，连接件一端连接U型小卡扣的底

板，另一端连接U型大卡扣的底板。

[0009] 本实用新型相比现有技术，具有以下有益效果：

[0010] 1、本实用新型利用光的直线传播并配合水准气泡保持水平的原理，通过提供一条

水平的光线，可解决一些简单的高差测量问题。较以往测量技术设备组件重量约25Kg，需要

4‑5人携带或搬运；本新型测量仪设备组件重量仅有0.7Kg，1‑2人可完成携带；

[0011] 2、采用本测量仪，测量操作过程更加简便、明了，以往4‑5人的工作量，仅需1‑2人

就能操作；

[0012] 3、以往的测量技术完成时间需要40分钟，采用本测量仪后，仅需要5‑10分钟可完

成。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型的结构示意图；
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[0014] 图2是本实用新型连接卡扣的结构示意图；

[0015] 图3是本实用新型另一种结构形式的连接卡扣的结构示意图；

[0016] 图4是采用传统仪器校验日常腰线的示意图；

[0017] 图5是采用本实用新型校验日常腰线的示意图；

[0018] 图6是采用传统仪器测量工作面任意点标高的示意图；

[0019] 图7是采用本实用新型测量工作面任意点标高的示意图；

[0020] 图8是采用传统仪器测量巷道剖面的示意图；

[0021] 图9是采用本实用新型测量巷道剖面的示意图。

[0022] 图中：1、激光指向仪；2、塔尺；3、圆水准器；4、连接卡扣；41、U型大卡扣；42、U型小

卡扣；43、连接件。

具体实施方式

[0023] 为了更好地了解本实用新型的目的、结构与功能，下面结合附图，对本实用新型的

一种煤矿井下精准简易高差测量仪做进一步详细的描述。

[0024] 如图1所示，一种煤矿井下精准简易高差测量仪，包括激光指向仪1、塔尺2、圆水准

器3和连接卡扣4，激光指向仪1通过连接卡扣4垂直连接在塔尺2的尺身上，连接卡扣4可卡

接固定在塔尺2的任一高度位置，连接卡扣4在夹持激光指向仪1的上方固定圆水准器3。

[0025] 本实施例中，激光指向仪1的型号为YHJ800，充电使用，塔尺2规格为3‑5m铝合金双

面可伸缩标准尺，圆水准器3为微型圆水准气泡。如图2所示，连接卡扣4包括采用3mm厚的铁

皮根据塔尺2的宽度和激光指向仪1的直径制作一大一小的U型大卡扣41和U型小卡扣42，U

型大卡扣41固定塔尺2，U型小卡扣42固定激光指向仪1。在U型大卡扣41的侧板施工固定塔

尺2的转动螺丝。在U型小卡扣42上安装圆水准器3。U型小卡扣42的底板采用同样铁皮的连

接件43连接U型大卡扣41的底板。如图3所示，U型小卡扣42的底板还可直接焊接固定在U型

大卡扣41的底板上。

[0026] 本实用新型的煤矿井下精准简易高差测量仪，激光指向仪1利用光源指向定位制

导，塔尺2用于测量高差（落差），圆水准器3用于将塔尺2和激光保持水平垂直，连接卡扣4用

于将激光指向仪1、塔尺2、圆水准器3组合在一起，实现测量功能。

[0027] 使用时，将圆水准器3安装在U型小卡扣42的上方侧板上，U型小卡扣42与激光指向

仪1固定，将U型大卡扣41固定于塔尺2某一刻度处，并与U型小卡扣42连接，拧动旋转螺丝将

其固定。连接激光，打开激光开关，操作过程中让水准气泡处于圆水准器3中间位置，读取塔

尺2光斑读数。

[0028] 如图4和图5所示，日常腰线数据检校中，传统仪器与本测量仪的测量方法对比。两

腰线点1、2的落差为：坡度×0.0173×水平距离，若设计坡度为10°，水平距离2米，则落差为

10×0.0173×2=0.346m。

[0029] 传统仪器的操作方法：架设仪器三脚架，水平置零，分别量取h2、h1读数，则两点间

落差为：h2读数‑h1读数=0.346m左右为合格。

[0030] 本测量仪的操作方法：圆水准器3气泡居中后，将激光指示水平穿过腰线点1，保持

水平，直接量取腰线点2读数，读数值是否为0.346m就能直接判定腰线是否正确。

[0031] 如图6和图7所示，测量工作面任意点标高操作方法对比。
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[0032] 传统仪器的操作方法：首先、把觇标挂于导线点下，量取觇标至导线点的位置H1，

利用全站仪测量觇标高差h1，再把觇标置于测站位置下，量取觇标至测点的位置H2，利用全

站仪测量觇标高差h2。测站标高为：H测=H导‑H1+h1+h2‑H2。

[0033] 本测量仪的操作方法：提供一条水平激光，分别量取导线点、测点和激光的落差

H1、H2。测站标高为：H测=H导‑H1‑H2。

[0034] 如图8和图9所示，测量巷道剖面操作方法对比。

[0035] 传统仪器的操作方法：测量巷道剖面，需要利用全站仪、三角架、棱镜配合完成，巷

道起伏变化处需要设站，仪器设站多，操作繁琐。

[0036] 本测量仪的操作方法：在巷道某处竖立本测量仪，提供一条水平激光，每个固定距

离量取塔尺读数。

[0037] 综上，本测量仪设备简单，易于携带，不占用大量人力物力，改进了传统测量模式，

且测量成果精度满足施工要求，在以后的测量领域起到了一定借鉴和创新作用。

[0038] 可以理解，本实用新型是通过一些实施例进行描述的，本领域技术人员知悉的，在

不脱离本实用新型的精神和范围的情况下，可以对这些特征和实施例进行各种改变或等效

替换。另外，在本实用新型的教导下，可以对这些特征和实施例进行修改以适应具体的情况

与材料而不会脱离本实用新型的精神和范围。因此，本实用新型不受此处所公开的具体实

施例的限制，所有落入本申请的权利要求范围内的实施例都属于本实用新型所保护的范围

内。
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图1
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图2

图3
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图4
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图5

图6
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图7

图8

图9
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