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(54) Uscator si procedeu de uscare a materialelor friabile

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul procesarii
resturilor productiei agricole, si anume la
uscarea materiei prime vegetale maruntite, de
exemplu, crengilor de pomi fructiferi, vitei-de-
vie, paielor etc., pentru producerea peletelor
sau brichetelor combustibile, si poate fi
utilizatd in diferite domenii ale industriei la
uscarea materialelor disperse tari.

Uscdtorul pentru materiale friabile contine
un corp (1) cu un racord (2) pentru debitarea
amestecului de material friabil si agent de
uscare si un racord (3) pentru evacuarea
materialului uscat. Corpul (1) este executat in
forma de trunchi de con, orientat cu baza mica
in partea de sus a uscétorului.

Procedeul, realizat cu ajutorul uscétorului
mentionat, include debitarea tangentiald a
amestecului de material friabil si agent de
uscare prin crearea in interiorul corpului (1)
uscitorului a unui curent turbionar al
amestecului, cu obfinerea suplimentard a unei
forme conice din materialul friabil, coaxial cu
curentul turbionar. Procedeul mai include
incédlzirea materialului friabil §i evaporarea

2
apei din acesta cu ajutorul schimbului de masd
si caldurd prin convectie cu agentul de uscare.
Revendicdri: 2
Figuri: 2




(54) Dryer and process for drying loose materials

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
processing agricultural production wastes,
namely to the drying of comminuted plant
material such as branches of fruit trees, grape
vine, straw, etc., for the production of pellets
or fuel briquettes, and may be used in various
fields of industry for the drying of solid
disperse materials.

The dryer for loose materials comprises a
body (1) with a branch pipe (2) for feeding the
mixture of loose material and drying agent and
a branch pipe (3) for discharging the dried
material. The body (1) is made in the form of
truncated cone, oriented with the smaller base
upwards the dryer.

2

The process, implemented by said dryer,
comprises the tangential feeding of the mixture
of loose material and drying agent by creating
inside the body (1) of the dryer a vortex flow
of the mixture, with the additional obtaining of
a conical shape of the loose material, coaxially
with the vortex flow. The process further
comprises the heating of the loose material and
the evaporation therefrom of the moisture by
means of convective heat and mass exchange
with the drying agent.

Claims: 2

Fig.: 2

(54) CymmJiika 1 cnocod CymKH ChIIIyYUX MATEPHAJIOB

(57) Pedepar:

W300peTenne  OTHOCHTCE K 00IacTd
epepabOTKH OTXOJIOB CEIIHCKO-
XO3sHCTBEHHOTO HPOH3BOJCTBA, @ HMEHHO K
CYIIKE H3MEIFYCHHOIO PAaCTHTEILHOIO ChIPHSL,
HaIlpEMEpP, BETOK  IUIOMOBBIX  JIEPEBBEB,
BUHOTPATHOH JIO3BI, COIOMBI M IIp., I
H3TOTOBIICHUSA  TIEJIET MM TOIUIMBHBIX
OpDHKETOB, M MOKET OBITh HCIIONH30BAHO B
pasHBIX 00JAacTAX IPOMBINUICHHOCTH IIPH
CYIIIKE TBEP/IBIX JUCIIEPCHBIX MaTEPUAIIOB.

Cynmmmika JUis  CHIIYYHX — MaTepHaloB
comepxut kopryc (1) ¢ matpydoxom (2) s
[OJaYl  CMECH CBIIYYero MmaTepuana |
CYIIHUIBHOTO areHTa u maTpyokoMm (3) i
oTBOfa CcymieHoro Marepuana. Kopmyc (1)
BRIIOJTHEH B (oOpMe YCEUCHHOIO KOHYCa,
OOpAIEHHOTO0 MEHBITUM OCHOBAHHEM BBEPX

CYIIKH.

2
Crroco0, OCYIIEeCTBIAEMBIH HpPH ITOMOITH
YKa3aHHOH CYITIHIIKH, BKIIIOUAET

TAHTCHITHAIRHYIO IOJaYy CMECH CBHIIYYero
MaTepHana M CYIHIFHOIO areHTa CO3aHHEM
BHYTpH Kopiyca (1) cymmuiku BHXPEBOTO
IIOTOKa CMECH, c JIOTOTHUTEIHHBIM
MOIYYCHHEM KOHHYECKOH (OpPMBI CHITydero
MaTepHana, COOCHO C BHXPEBBIM ITOTOKOM.
Croco0 ermre BKITIOUAET IIPOIPEB  CHITYUETO
MaTepHala U HCIIAapEHHE M3 HEro BIAard IpH
IIOMOITIH KOHBEKTHBHOI'O TEIIOMACcCOOOMEHA ¢
CYIIHIFHBIM ar¢HTOM.

I1. popmyms: 2

Qur.: 2
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3

Descriere:

Inventia se referd la domeniul procesarii resturilor productiei agricole, si anume la uscarca
materiel prime vegetale maruntite, de exemplu, crengilor de pomi fructiferi, vitei-de-vie,
paielor etc., pentru producerea peletelor sau brichetelor combustibile, si poate fi utilizatd in
diferite domenii ale industriei la uscarea materialelor disperse tari.

Se¢ cunoaste un uscdtor pentru materiale pulverulente, care contine o camerd verticald, in
care este instalat coaxial cu joc inelar un pre-uscdtor, cu racorduri pentru debitarea si
evacuarea materialului, un melc amplasat in partea superioard a uscitorului si un racord
pentru debitarea agentului termic. In jocul inelar sunt amplasate racorduri elicoidale, formand
canale spiralate alternante, unul dintre ele fiind dotat cu incdlzitoare electrice pentru
incalzirea agentului de uscare, iar celdlalt fiind unit cu meleul si cu racordul pentru evacuareca
materialului uscat.

In uscitorul cunoscut, uscarea materialului are loc intr-un volum relativ mare al pre-
uscétorului, crednd un curent turbionar de aer cu o vitezd, care depaseste viteza de plutire a
particulelor de material uscat, iar fluxul format din amestecul de material si aer incdlzit se
indreaptd spre canalele spiralate, unde viteza se mareste brusc, datoritd ingustdrii lui
considerabile. Odatd cu marirea vitezei, se majoreazd si pierderile de presiune, condifionate
de frecarea de peretii canalelor spiralate, iar pierderile de presiune sunt proportionale cu
patratul vitezei de deplasare a fluxului in canale. Pentru invingerea rezistentei hidraulice a
tuturor elementelor uscdtorului dat se consumd o cantitate considerabild de energie,
comparabild cu cheltuielile pentru Incélzirea materialului la uscare, ceea ce reduce indicatorii
economici ai uscdtorului. Costul materialelor pentru confectionarea uscéatorului, de asemenca,
reduce acesti indicatori. In plus, in procesul de utilizare a uscatorului pentru uscarea diferitor
materiale friabile cu diferite viteze de plutire a particulelor, de exemplu, la trecerea de la
uscarea paiclor maruntite la uscarea lemnului maruntit, de fiecare datd apare necesitatea de a
alege pe cale experimentald viteza aerului furnizat in racordul de intrare al agentului termic,
fapt ce reduce comoditatea exploatdrii instalatiei.

Se¢ cunoaste, de asemenea, un procedeu de uscare a materialelor pulverulente, realizat cu
ajutorul uscatorului mentionat mai sus, care include alimentarea pre-uscitorului cu material,
uscarea prealabild cu curent turbionar de aer incilzit, si uscarea definitivd in canalele
spiralate, care sunt incélzite [1].

In cazul procedeului cunoscut, cea mai mare parte a procesului de uscare decurge in
canalele spiralate incdlzite, ceca ce conduce la un consum considerabil de energie pentru
invingerea fortelor de frecare aparute la transportarea materialului cu agentul de uscare prin
aceste canale si, prin urmare, se reduc caracteristicile economice ale procedeului.

Se mai cunoaste un uscétor turbionar pentru materiale friabile, care contine un corp cu un
racord pentru debitarea amestecului de material friabil si agent de uscare si un racord pentru
evacuarea materialului uscat.

In uscitorul cunoscut continuitatea directiei liniei curentului turbionar nu este asigurata,
deoarece racordul pentru evacuare este amplasat pe axa uscitorului, care coincide cu axa
curentului turbionar, creat doar de racordul pentru debitare. Deoarece racordurile pentru
debitare i evacuare ale uscitorului nu sunt fixate tangential pe corp, se reduce intensitatea
curentului turbionar si sunt necesare cheltuieli energetice suplimentare pentru mentinerea
intensitdfii curentului turbionar. Muchiile si dispozitivele de turbionare instalate pe peretii
mteriori ai corpului uscdtorului, de asemenca, contribuie la reducerea intensitatii curentului
turbionar.

S¢ cunoaste, de asemenea, un procedeu de uscare a materialelor friabile, care include
debitarea tangentiald a amestecului de material friabil §i agent de uscare in interiorul corpului
uscatorului cu formarea unui curent turbionar al amestecului, incdlzirea materialului friabil si
evaporarea apel din el cu ajutorul schimbului de masd si cdldurd prin convectie cu agentul de
uscare [2].

In procedeul cunoscut fluxul de amestec de material uscat cu agent de uscare se rasuceste
suplimentar datoritd deplasarii lui pe o traiectorie spiralatd, creatd de elementele constructive
— dispozitivele de turbionare si muchiile. Formarea fortatd a curentului turbionar cu ajutorul
unor dispozitive provoacd pierderi suplimentare de presiune a curentului, ceea ce duce la
majorarea cheltuielilor de energie pentru transportarea amestecului de material uscat si agent
termaic.
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Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este simplificarea uscdtorului, marirea
gradului de comoditate a exploatdrii lui si marirea indicatorilor economici ai procedeului de
uscare a materialelor friabile.

Uscdtorul pentru materiale friabile, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea cd contine un corp cu un racord pentru debitarea amestecului de material
friabil i agent de uscare si un racord pentru evacuarea materialului uscat. Corpul este
executat In forma de trunchi de con, orientat cu baza mica in partea de sus a uscdtorului. La
periferia corpului, In partea de jos a lui, este fixat tangential racordul pentru debitare, iar in
partea de sus — racordul pentru evacuare, astfel incat continuarea directiei liniei elicoidale a
unui curent turbionar al amestecului de material friabil si agent de uscare, format de racordul
pentru debitare, coincide cu directia tangentiald a racordului pentru evacuare.

Procedeul de uscare a materialelor friabile, realizat cu ajutorul uscatorului mentionat,
conform inventiei, Inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include debitarea
tangentiald a amestecului de material friabil si agent de uscare in interiorul corpului
uscdtorului, cu formarea in interiorul corpului a unui curent turbionar al amestecului,
incélzirea materialului friabil §i evaporarea apei din acesta cu ajutorul schimbului de masa si
caldurd prin convectie cu agentul de uscare. Debitarea tangentiald se realizeaza prin crearca
in interiorul corpului uscdtorului mentionat a unei presiuni mai joase decit presiunea
atmosferica, obtinutd In urma aspiratiei tangentiale a aerului din interiorul corpului, iar
curentul turbionar se formeazd prin coordonarea directiilor tangentiale ale fluxurilor la
debitarea si evacuarea din corpul uscatorului, cu obtinerea suplimentard a unei forme conice
din materialul friabil, coaxial cu curentul turbionar, cu posibilitatea adaptérii automate a
parametrilor aerodinamici ai curentului turbionar la proprietatile fizice ale materialului friabil
prin interactiunea curentului turbionar cu suprafetele laterale ale materialului friabil.

Particularitatile inventiei constau 1n faptul cd debitarea tangentiald a amestecului de
material friabil si agent de uscare In interiorul corpului uscatorului se realizeaza prin crearea
unel presiuni mai joase decat presiunea atmosfericd, fapt ce permite utilizarea in calitate de
agent de uscare a gazelor din fumul dispozitivelor de combustie fard utilizarea unor
ventilatoare termorezistente de refulare costisitoare, ceca ce duce la cresterea indicatorilor
economici ai procesului.

Absorbtia tangentiald a aerului din interiorul corpului uscdtorului contribuie la rasucirea
suplimentard a curentului turbionar fard utilizarea unor dispozitive suplimentare §i, prin
urmare, la simplificarea procesului de formare a curentului turbionar.

Formarea curentului turbionar prin coordonarea directiilor tangentiale ale fluxurilor la
debitarea si evacuarea din corpul uscdtorului exclude schimbarea bruscd a directiei fluxului
si, prin urmare, reduce pierderile de presiune si minimalizeazd consumul de energie pentru
executarea procesului.

Obtinerca suplimentard a formei conice din materialul friabil, coaxial curentului
turbionar, face posibild influenta asupra parametrilor aerodinamici ai fluxului, deforméandu-1
in jocul dintre suprafata laterald a formei conice si peretii uscatorului, i cu cat este mai mare
greutatea specifica a materialului friabil uscat, cu atat mai mari devin gabaritele acestei forme
conice si cu atit mai mult se comprima curentul turbionar, majorand viteza la debitul intact al
fluxului. Odatd cu cresterca vitezei fluxului, creste si potentialul lui energetic, adicd
capacitatea de atragere a particulelor de material uscat, de aceea, la comprimarea fluxului tot
mai multe particule de pe suprafata formei conice sunt duse de flux si, In cele din urma,
parametrii aerodinamici ai fluxului si gabaritele formei conice se adapteaza reciproc, ducind
la adaptarea fluxului la proprietatile fizice concrete ale materialului friabil uscat (greutatea
specifica, umiditatea, gradul de maruntire etc.).

Executarea corpului uscdtorului in forméa de trunchi de con permite crearea in interiorul
uscdtorului a unui curent turbionar cu parametrii variabili pe indl{ime, ceea ce dd posibilitatea
de a forma de-a lungul axei uscitorului o masd conicd de material uscat, ce creeazd cu
suprafata sa un joc cu perctele corpului uscdtorului, care regleaza automat parametrii
curentului turbionar in functie de proprietétile fizice ale materialului uscat, excluzand in acest
mod reglarea manuald a parametrilor curentului turbionar, ceea ce mdreste gradul de
comoditate la utilizarea uscatorului propus.

Fixarea tangentiald a racordului pentru evacuare In partea de sus a corpului este realizatd
astfel incat continuarca directiei liniei elicoidale a unui curent turbionar al amestecului de
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material friabil si agent de uscare, format de racordul pentru debitare, coincide cu directia
tangentiald a racordului pentru evacuare.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1 §i 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a uscatorului;

- fig. 2, principiul de obtinere a formei conice din material friabil supus uscarii.

Uscatorul pentru materiale friabile contine corpul 1 (fig. 1), executat in forma de trunchi
de con, racordul 2 pentru debitare, fixat tangential in partea de jos a corpului 1, si racordul 3
pentru evacuare, fixat tangential In partea de sus a corpului 1. Racordurile 2 si 3 sunt fixate in
asa mod, Incat continuarea directiei liniei elicoidale a unui curent turbionar al amestecului de
material friabil si agent de uscare, format de racordul 2, sd coincidd cu directia tangentiald a
racordului 3 (fig. 1 dupa sdgeata A). Racordurile 2 si 3 ale uscdtorului pot fi executate de
orice formd 1n sectiune, Insd dimensiunile caracteristice ale acestor racorduri (pentru
sectiunea In formd de cerc dimensiunea caracteristicd este diametrul) trebuie sd fie mai mici
decat razele bazelor corpului 1 in formd de trunchi de con, la care aderd racordurile
respective. In continuare, ca exemplu, vor fi studiate racorduri in forma de cerc in sectiune.

Uscatorul functioneaza in modul urmator.

In momentul pornirii, racordul 3 incepe absorbirea aerului cu ajutorul, de exemplu, al
unui ventilator de aspiratie a fumului. Iar in interiorul corpului 1 presiunca devine mai joasd
decat presiunea atmosfericd. Datoritd caderii presiunii in corpul 1 prin racordul 2 incepe si
patrundd amestec de agent de uscare, de exemplu, gaze de fum §i material friabil. Amestecul
mentionat poate fi preparat prin orice metodd cunoscutd, de exemplu, prin furnizarea prin
snec a materialului friabil in fluxul de gaze din fumul de la dispozitivul de combustie.

Deoarece racordurile 2 si 3 sunt fixate tangential pe corpul 1, intre ele s¢ creeaza un
curent turbionar, intensitatea cdruia se¢ mareste, deoarece racordurile mentionate sunt parte a
unel linii elicoidale comune, create intre ele. lar parametrii curentului turbionar pe indl{imea
uscatorului sunt diferiti din cauza formei de trunchi de con a corpului 1: in regiunea
racordului 3, de unde se absoarbe acrul, viteza fluxului este micd, diametrul este proxim
diametrului racordului 3, iar diametrul vartejului este proxim diametrului bazei mici a
corpului 1. Pe masura indepartarii de racordul 3, viteza curentului turbionar se micsorcaza,
iar diametrul respectiv se mareste din cauza frecarii de peretii interiori ai corpului 1. Insa,
datoritd executarii corpului 1 in forma de trunchi de con, nu apar vartejuri parazitare ale
fluxului. In asa mod, in apropierea racordului 2, viteza curentului turbionar este minimd, iar
diametrul lui este maxim.

Amestecul de material friabil cu agent de uscare, absorbit prin racordul 2, patrunde in
partea de jos a corpului 1, unde intensitatea curentului este minima. lar la iesirea din racordul
3, viteza amestecului se micsoreaza brusc, ca urmare a cresterii in salturi a sectiunii de
trecere. Se poate intampla, ca in zona racordului 2, curentul turbionar si fie prea slab pentru
mentinerea §i transportarea masei principale de material friabil, iar ca urmare el sd se
acumuleze la baza mare de jos a corpului 1 (fig. 2a). Insi, datorita interactiunii cu curentul
turbionar, format in interiorul corpului 1, cele mai usoare particule de material vor fi duse de
curent spre racordul 3, iar masa principald de material acumulat se va concentra in centrul
bazei mari de jos a corpului 1, marindu-si treptat volumul si obtindnd forma conici (fig. 2b),
corespunzitoare configuratiei curentului turbionar. Intre suprafata laterald a formei conice
din material friabil obtinute si peretele lateral al corpului 1 apare un joc, care reduce
sectiunea curentului turbionar si, ca urmare, viteza lui. Tot mai multe particule de material
friabil sunt duse spre racordul 3. Cresterea formei conice din material friabil inceteaza atunci
cand parametrii aerodinamici ai curentului turbionar se adapteazd integral la proprietatile
fizice ale materialului maruntit (fig. 2c), adica jocul dintre suprafata formei conice si peretii
corpului 1 formeazd In mod automat un asemenea curent turbionar, la care tot materialul
friabil, furnizat prin racordul 2, este transportat spre racordul 3 si, in continuare, la procesare.
La uscarea materialului friabil cu alte proprietdfi fizice (umiditate, greutate specificd,
dimensiuni ale particulelor etc.) parametrii curentului turbionar se adapteazd analogic la
proprietatile lui.

La finalizarea procedeului de uscare, furnizarea materialului friabil se intrerupe, iar in
corpul 1 se furnizeazi numai agent de uscare. In acest caz, intensitatea curentului turbionar
in interiorul corpului 1 se méreste ca urmare a excluderii pierderilor de presiune, legate de
transportarea materialului uscat, si masa de material, care creeaza forma conicd, se evacueaza
treptat prin racordul 3.
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Aparitia masei conice de material friabil de-a lungul axei curentului turbionar contribuie,
de asemenea, la clasificarea particulelor dupd dimensiuni si greutate, ceea ce, in multe cazuri,
este o particularitate relevantd a uscatorului propus.

Uscatorul pentru materiale friabile si procedeul propus de uscare a materialelor friabile a
sustinut aprobarea practicd in conditiile productiei experimentale a Institutului de Tehnicad
Agricold ,Mecagro”, Chisindu, Republica Moldova, la uscarea paielor mdaruntite si a
crengilor de pomi fructiferi. Rezultatele obtinute au demonstrat eficacitatea solutiilor tehnice
si tehnologice, ceea ce permite recomandarea elabordrii date pentru implementarea in
productie.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. SU 1255831 Al 1986.09.07
2. RU 2290578 C1 2006.12.27

(57) Revendicari:

1. Uscétor pentru materiale friabile, care contine un corp cu un racord pentru debitarea
amestecului de material friabil si agent de uscare si un racord pentru evacuarea materialului
uscat, caracterizat prin aceea ca corpul este executat in formd de trunchi de con, orientat cu
baza micd in partea de sus a uscdtorului, totodata la periferia corpului, in partea de jos a lui,
este fixat tangential racordul pentru debitare, iar in partea de sus — racordul pentru evacuare,
astfel incat continuarca directiei liniei elicoidale a unui curent turbionar al amestecului de
material friabil si agent de uscare, format de racordul pentru debitare, coincide cu directia
tangentiald a racordului pentru evacuare.

2. Procedeu de uscare a materialelor friabile, care include debitarea tangentiald a
amestecului de material friabil §i agent de uscare in interiorul corpului uscétorului, cu
formarea 1n interiorul corpului a unui curent turbionar al amestecului, incélzirea materialului
friabil si evaporarea apei din acesta cu ajutorul schimbului de masa si cdldurd prin convectie
cu agentul de uscare, caracterizat prin aceea ci debitarea tangentiald se realizeazd prin
crearea 1n interiorul corpului uscétorului, definit in revendicarea 1, a unei presiuni mai joase
decat presiunca atmosfericd, obtinutd in urma aspiratiei tangentiale a aerului din interiorul
corpului, iar curentul turbionar se formeaza prin coordonarea directiilor tangentiale ale
fluxurilor la debitarea si evacuarea din corpul uscétorului, cu obtinerea suplimentard a unei
forme conice din materialul friabil, coaxial cu curentul turbionar, cu posibilitatea adaptarii
automate a parametrilor acrodinamici ai curentului turbionar la proprietitile fizice ale
materialului friabil prin interactiunea curentului turbionar cu suprafetele laterale ale
materialului friabil.
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Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
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IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria®* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate

A,D SU 1255831 Al 1986.09.07 1,2
A,D,C RU 2290578 C1 2006.12.27 1,2
A SU 1744389 Al 1992.06.30 1

A SU 1390500 Al 1988.04.23 1,2
A SU 1390499 Al 1988.04.23 1

A SU 941820 A1 1982.07.07 1,2
A SU 785618 Al 1980.12.07 2

A SU 1562638 Al 1990.05.07 2

A SU 911093 Al 1982.03.07 2

A MD 4105 B1 2011.03.31 1,2

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior | T — document publicat dupa data depozitului sau
general a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebité: inventia | EE — document anterior dar publicat la data depozit
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau | national reglementar sau dupd aceasta datd




implicand activitate inventivd cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventivd cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat in descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orald,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L. — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentirii 2016.04.22

Examinator CAISIM Natalia
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