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eintreffen

(57) Zusammenfassung: Bei einer Anlage zur Oberflichenbehandlung von kontinuierlich durchlaufenden Béndern, insbesondere
Beizanlage, bei der das Band einen mit der Behandlungsfliissigkeit beschickten, durch einen Deckel verschlossenen Behélter durch-

lduft, ist der Boden des Behélters in Querrichtung wannenartig, einen im wesentlichen horizontalen Mittelabschnitt und davon zu
beiden Seiten hin abfallende Neigungsabschnitte besitzend ausgebildet.
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Anlage zur Oberflichenbehandlung von kontinuierlich einen
Behandlungsbehélter durchlaufenden Bandern

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Oberflachenbehandlung von kontinuierlich
durchlaufenden Béndern, insbesondere Beizanlage, bei der das Band einen mit
der Behandlungsflissigkeit beschickten, durch einen Deckel verschlossenen
Behélter durchlduft.

Vor der Weiterverarbeitung gewalzter Bander mul3 die Oberflache des Bandes
zunderfrei sein. Am Beispiel von Warmband entsteht der Zunder als soge-
nannter Sekundarzunder beim Durchlauf durch die WarmbandfertigstraBe, auf
dem Ki]hlrbllgéng sowie auch teilweise in der Haspelanlage, wo die Béander zu
Coils bzw. Bunden gewickelt werden. Je nach Materialgiute, Enddicke der
warmgewalzten Bander und Walzgeschwindigkeit erreicht der Zunder eine un-

terschiedliche Schichtdicke sowie eine unterschiedliche chemische Ausbildung.

Zur Beseitigung des Zunders werden daher heutzutage vorwiegend Saurebei-
zen eingesetzt, die als Flachbeizen ausgebildet sind und die friher bekannten
Tiefbeizen ersetzen. Saurebeizen dieser Art kénnen aus mehreren flachen,
hintereinander angeordneten Beizbecken bzw. —behaltern bestehen, die mit z.
B. achizehn prozentiger vorgewarmter Salzsaure betrieben werden. Das Band
wird durch die Beizbehalter hindurchgezogen oder —geschoben, wobei sich die

Zunderschicht in der Saure auflost. Die Séure selbst verarmt wahrend des
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Beizvorgangs in ihrer Konzentration, so daf3 die kontinuierliche Zufihrung fri-

scher Saure erforderlich ist.

Bei einer aus der DE 36 29 894 A1 bekannt gewordenen Flachbeize werden
eine rasche Banderwdrmung unter Medienaustausch in der Grenzphase zwi-
schen bandférmigen Walzgut und Behandlungsfliissigkeit dadurch verbessert,
daf3 innerhalb des Behandlungsbehalters ein Behandlungskanal angeordnet ist.
Dieser wird durch einen Deckel nach oben abgeschlossen. Die Behandlungs-
flissigkeit wird Giber ein- und auslaufseitig angeordnete Diisenbalken eingediist;
einlaufseitig sind die Spritzdiisen in- und auslaufseitig entgegen der Bandlauf-
richtung gerichtet. Zur Unterstltzung der ein- und auslaufseitigen Diisenbalken
kénnen dort auch unterhalb der warmgewalzten Bander zuséatzlich seitliche
Eindisungen fir die Behandlungsflissigkeit bzw. das Beizmedium angeordnet

sein.

Der Behandlungskanal dieser bekannten Beizanlage weist im Bodenbereich
quer zur Bandlaufrichtung angeordnete Gleit- oder Fllssigkeitsleitsteine auf, die
das Band nach unten stutzen. Damit auch unterhalb des Bandes zwischen den
Gleit- und Flijssigkeitsleitsteinen.die gewlnschten Turbulenzen entstehen, sind-
an dem Behandlungskanalseitenwénden Leiteinrichtungen vorgesehen, durch
die das Uber die Disenbalken einstromende Behandlungsmedium etwa quer
zur Bandlaufrichtung geleitet wird. Es hat sich allerdings gezeigt, daB zur Erfil-
lung der Beizaufgabe das Umwalzvolumen der benétigten Behandlungsfllissig-
keit sehr groB3 ist. AuBerdem wirken sich die zur Abstitzung verwendeten Bo-
dengleitsteine oberflachenschadigend auf die Bander aus, was insbesondere

bei zu behandelnden Edelstahibandern von groBem Nachteil ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einer Anlage der eingangs
genannten Ant einen weiter optimierten Behandlungsgrad zu erreichen, insbe-

sondere mit Blick auf zu beizende Edelstahlbander.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, daB der Boden des Be-
halters in Querrichtung wannenartig, einen im wesentlichen horizontalen Mit-
telabschnitt und davon zu beiden Seiten hin abfallende Neigungsabschnitte be-
sitzend ausgebildet ist. Hiermit 1aBt sich erreichen, daB bei zu behandelnden
Bandern, die mit einem minimalen, Ublicherweise von den ein- und auslaufseitig
des Behaliers angeordneten Quetschrollen aufgebrachten Bandzug und daher
mit an den Réndern auftretendem Banddurchhang das Becken durchlaufen,
dieser mit den durchhangenden Randern nicht Uber den Boden schieifen. Der
Durchhang an den Réndern des Bandes wird mit zunehmender Bandbreite
groBer; dem wird durch die abfallenden Neigungsabschnitte des Bodens be-

gegnet. .

Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung sieht vor, daf3 ein sich in Langsrich-
tung des Behéliers erstreckender Behandlungskanal von der Einlaufseite her
bis etwa zur Behéaltermitte hin divergierend und von dort aus bis zur Auslauf-
seite spiegelbildlich ausgebildet ist. Dieser Kanalausbildung liegt die Erkenntnis
zugrunde, daB aus dem Walzprozel3 herrihrende Randwelligkeiten sich auf-
grund der Einwirkung durch die Quetschrollen ein- und auslaufseitig zunachst
weniger auspragen, bevor sie dann im weiteren Verlauf Gber die Lange des Be-
halters wieder ihre urspringliche Welligkeit annehmen. Der vorzugsweise
asymmetrisch divergierend ausgebildete Behandlungskanal, das hei3t der Be-
halterboden ist in Langsrichtung starker geneigt als der den Kanal nach oben
hin begrenzende Deckel, bietet somit eine an den tatsachlichen Bandverlauf
optimierte Einkammerung. Die damit erreichte, &uB3erst raumsparende Kanal-
ausbildung bringt eine deutliche Reduzierung der benétigten, umzuwélzenden

Behandlungsfliissigkeit mit sich.

Der erfindungsgemaf von den Behélterlangswanden, dem Boden und einem
am Deckel angeordneten Zwischenkdrper eingegrenzte Behandlungskanal ist
hinsichtlich seiner Kontur und insbesondere auch in seiner Héhe entsprechend

dem theoretischen Bandverlauf in Abhangigkeit des Bandzuges ausgebildet.
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Eine Ausgestaliung der Erfindung sieht eine neben mindestens einer Behélter-
langswand ausgebildete Ablaufkammer vor. Uber dieser kann in einfacher Wei-
se der erforderliche Flussigkeitsaustausch vorgenommen werden. Wenn die
Ablaufkammer vorteilhaft zudem strémungstechnisch an den Behélter ange-
schlossen ist und ein Uberlaufwehr aufweist, 148t sich der Behélter mit einer

definierten Flllstandshbhe der Behandlungsfliissigkeit betreiben.

Bei vorzugsweise geschlossen ausgebildeter und mit mindestens einem Aus-
laufrohr versehener Ablaufkammer, 1483t sich die in die Umgebung austretende

Luft reduzieren.

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung sind die Neigungsabschnitte des
Bodens mit SchleiBplatten versehen, die vorzugsweise aus Polipropylen beste-
hen. Selbst bei sehr breiten Bandern, bei denen der Banddurchhang entspre-
chen so groB3 ist, daB die Rander am Kanalboden zur Anlage kommen, wirkt
sich dieser Kontakt doch nicht nachteilig auf die Bandoberflache aus, und ins-
besondere bei Edelstahlbandern wird ein schonender Banddurchlauf aufrecht-

erhalten.

Dieser schonende Banddurchlauf wird weiterhin dadurch begiinstigt, daf3 vor-
teilhaft die Behélterlangswande innen mit — vorzugsweise aus Polipropylen be-
stehenden — Gileitleisten versehen sind. Diese schiitzen das Band, falls dieses

verlaufen, das heif3t seitlich ausweichen sollte.

Bei einer mehr als zwei in Bandlaufrichtung aufeinander folgende Behélter be-
sitzenden Anlage wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB zwischen zwei
Behéltern eine Spritzbeize angeordnet ist. Hiermit wird der Wirkungsgrad der

Beize erhoht, da das Band zusétzlich mit Saure benetzt werden kann.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Anspri-
chen der nachfolgenden Beschreibung von in den Zeichnungen schematisch

dargestellten Ausflihrungen der Erfindung. Es zeigen:
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5
Figur 1 im Querschnitt einen Behalter einer Behandlungsanlage;
Figur 2 den Behalter nach Figur 1 im Langsschnitt, bis etwa zur Halfte
seiner Lénge gezeigt;
Figur 3 eine der Darstellung nach Figur 2 entsprechende Langsansicht

mit darin eingezeichneten Randwelligkeiten des zu behandeln-

den Bandes;

Figur 4 im Querschnitt als Einzelheit eine seitlich neben dem Becken

ausgebildete Ablaufkammer; und

Figur 5 eine zwischen zwei Behandlungsbehéliern angeordnete Spritz-

beize.

Ein von einer Anlage zur Oberflachenbehandlung von kontinuierlich durchlau-
fenden Bandern 1 in Figur 1 dargestellter Behalter 2 besitzt einen Behand-
lungskanal 3, der von den Behalterlangswénden 4,:einém mit einem im wesent-
lichen horizontalen Mittelabschnitt 5 und davon zu beiden Langswanden hin
abfallenden Neigungsabschnitten 6a, 6b besitzenden Boden 7 und einem Dek-
kel 8 mit daran befestigtem Zwischendeckel bzw. Schwimmkdrper 9 begrenzt
ist. Das durchlaufende Band 1 nimmt bei maximalem Bandzug einen in Figur 1
schematisch gestrichelt dargesteliten Bandverlauf 1a und bei minimalem Band-
zug einen schematisch gestrichelt dargestellten Bandverlauf 1b ein, was natiir-
lich fOr den jeweiligen Belastungsfall Gber die Bandbreite spiegelbildlich so gilt.
Innerhalb dieser Bandbreite von Bandzug max. und Bandzug min. ergibt sich
der zu erkennende s-férmige Durchhang. Die Hohe des Kanals 3 ist so bemes-
sen, daB sie diesem theoretischen S-Bandverlauf genligt, dariiber hinaus aber

moglichst keinen zusétzlichen Raum benbtigt.
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Diesem Kriterium eines mdglichst engen Kanalquerschnittes bzw. kleinstmogli-
cher Abmessungen des Kanals 3 wird weiterhin durch die Neigungsabschnitte
6a, 6b des Bodens 7 Rechnung getragen. Es wird damit aber nicht nur ein un-
gehinderter Banddurchlauf mit einem Bandverlauf 1b bei Bandzug min. berlick-
sichtigt, sondern auch der bei breiteren Bandern gréBere seitliche Durchhang.
Sollten die Rander des Bandes 1 namlich doch in Kontakt mit den Neigungsab-
schnitten 6a, 6b gelangen, wirken dort an ihren Kanien mit dem Boden ver-
schweiBte SchleiBplatten 10 aus Polipropylen fir eine schonende Auflage.
Weiterhin sorgen auch an den Behalterlangswanden angeordnete Gleitleisten
11 aus Polipropylen fiir eine schonende Auflage, und zwar fiir den Fall, daf3 das

Band 1 zu der einen oder anderen Seite des Behélters 2 hin verlaufen sollte.

Der Kanal 3 ist aber nicht nur unter Berlicksichtigung des Banddurchhanges
konstruiert, sondern auch unter EinschluB von aus dem Walzprozel3 unver-
meidlich herrihrenden Randwelligkeiten des Bandes 1. In Figur 3 sind die
Randwelligkeiten 12 des Bandes 1 hervorgehoben. Diese wirken sich aufgrund
der ein- und auslaufseitig eines jeden Behélters 2 angeordneten Quetschrollen-
paare 13 weniger aus, das hei3t die Wellenhéhe tritt zunachst geringer auf und
nimmt dann in Bandlaufrichtung geman Pfeil 14 Uber die Lange des Behélters
bis zu dessen gezeigter Mitte hin wieder ihre urspriingliche Héhe ein. Der Ver-
lauf des Bandes in der nicht dargestellten anderen Halfte des Behélters 2 ist
hierzu spiegelbildlich. Wie sich in Verbindung mit Figur 2 entnehmen |aft, ist
der Kanal 3 angepaBt an diesen Bandverlauf zur Behaltermitte hin divergierend
ausgebildet und besitzt somit eingangsseitig und — nicht gezeigt — ausgangs-

seitig eine geringere H6he, die sich allméhlich vergréBert.

Bei der Ausflihrung des Behélter nach Figur 2 ist diesem seitlich eine Ablauf-
kammer 15 fir die Behandlungsfliissigkeit zugeordnet. Dieser ist durch einen
aufgesetzten Deckel 16 umfangsgeschlossen, aufgrund eines zwischen dem
Boden 7 des Behalters 2 und der Langswand 4 vorhandenen Abstandes 17
aber stromungstechnisch mit dem Behandiungskanal 3 verbunden. In der Ab-

laufkammer 15 ist ein Uberlaufwehr 18 angeordnet, so daB fiir das aus dem
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Behandlungskanal 3 gemaB den eingezeichneten Pieilen 19 in die Ablaufkam-
mer 15 abstrdomende Behandlungsflissigkeit eine gewlinschte Fillstandshéhe
vorgegeben wird. Aus der Ablaufkammer 15 flieBt die Behandlungsflissigkeit
Uber Ablaufrohre 20 ab.

Im Ausflihrungsbeispiel nach Figur 5 ist zwischen zwei in Bandlaufrichtung 14
aufeinanderfolgenden Behaltern 2/I. und 2/Il. eine zusatzliche Spritzbeize 21
angeordnet, die ober- und unterhalb des Bandlaufs mehrere Spritzbalken 22
aufweist. Durch diese erganzende Benetzung der Oberflaichen des Bandes mit

Saure wird der Wirkungsgrad der Beize weiter erhoht.
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Patentanspriiche

Anlage zur Oberflachenbehandlung von kontinuierlich durchlaufenden
Bandern, insbesondere Beizanlage, bei der das Band einen mit der Be-
handiungsflissigkeit beschickten, durch einen Deckel verschlossenen Be-
hélter durchlauft,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Boden (7) des Behalters (2) in Querrichtung wannenartig, einen
im wesentlichen horizontalen Mittelabschnitt (5) und davon zu beiden
Seiten hin abfallende Neigungsabschnitte (6a, 6b) besitzend ausgebildet-

ist.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein sich in Langsrichtung des Behélters (2) erstreckender Behand-
lungskanal (3) von der Einlaufseite her bis etwa zur Behaltermitte hin di-
vergierend und von dort aus bis zur Auslaufseite spiegelbildiich ausgebil-
det ist.

Anlage nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Behandlungskanal (3) asymmetrisch divergierend ausgebildet ist.
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10.

Anlage nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf3 der Behandlungskanal (3) von den Behélterldngswanden (4), dem
Boden (7) und einem am Deckel (8) angeordneten Zwischenkorper (9)

eingegrenzt ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

gekennzeichnet durch,

eine neben mindestens einer Behalterlangswand (4) ausgebildete Ablauf-
kammer (15).

Anlage nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ablaufkammer (15) strdmungstechnisch an den Behilter (2) an-

geschlossen ist und ein Uberlaufwehr (18) aufweist.

Anlage nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennz'eichnet,

daB die -Ablaufkammer (15) geschlossen und: mit- mindestens einem Ab-

laufrohr (20) versehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Neigungsabschnitte (6a, 6b) des Bodens (7) mit SchleiBplatten
(10) versehen sind.

Anlage nach Anspruch 8,
gekennzeichnet durch,
aus Polipropylen bestehende SchieiBplatten (10)

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,
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5 daB zwischen zwei in Bandlaufrichtung (14) vorgesehenen Behaltern (2/1.;

2/11.) eine Spritzbeize (21) angeordnet ist.

11. Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

10 daB die Behalterlangswénde (4) innen mit Gleitleisten (11) versehen sind.

12.  Anlage nach Anspruch 11,
gekennzeichnet durch,

aus Polipropylen bestehende Gleitleisten (11).
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