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(57) Abstract: The invention relates to a brake system (20) of a vehicle (10), having a detection device (21) which is designed to detect
a deceleration request (80) of the vehicle in at least two ranges, and an electric machine (30) which is connected to a control unit (23) of
the brake system (20) in a manner such that a value of a braking moment (83) can be provided to the electric machine (30) by the control
unit (23), wherein the control unit (23) is designed to provide the value on the basis of the detected range of the at least two ranges of
the deceleration request (80), and furthermore the electric machine (30) is coupled (42) to a drive wheel (41) of the vehicle in a torque-
transmitting manner in such a manner that the provided value (83) can be transferred to the drive wheel (41) as a braking moment (90).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Bremssystem (20) eines Fahrzeugs (10), mit einer Erfassungseinrichtung (21), die
ausgebildet ist, eine Verzogerungsanforderung (80) des Fahrzeugs in zumindest zwei Bereichen zu erfassen, und einer elektrischen
Maschine (30), welche in der Art mit einer Steuerungseinheit (23) des Bremssystems (20) verbunden ist, dass der elektrischen Maschine
(30) durch die Steuerungseinheit (23) ein Wert eines bremsenden Moments (83) bereitstellbar ist, wobei die Steuerungseinheit (23) aus-
gebildet ist, den Wert auf Basis des erfassten Bereichs der zumindest zwei Bereiche der Verzégerungsanforderung (80) bereitzustellen,
und weiterhin die elektrische Maschine (30) in der Art mit einem Antriebsrad (41) des Fahrzeugs drehmomentiibertragend gekoppelt
(42) ist, dass der bereitgestellte Wert (83) als bremsendes Moment (90) auf das Antriebsrad (41) tibertragbar ist.
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Beschreibung

Titel
Bremssystem eines Fahrzeugs, Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeugs und Zwei-

rads

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Bremssystem eines Fahrzeugs nach Gattung des
unabhangigen Anspruchs. Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Zwei-

rad sowie ein Verfahren zum Betreiben eines solchen.

Ein Zweirad, wie insbesondere ein Motorrad, weist (iblicherweise zwei hydraulische
Bremskreislaufe auf, die unabhangig voneinander ausgefiihrt sind. Dabei ist ein erster
Bremskreislauf der zwei hydraulischen Bremskreislaufe mit einem Vorderrad des Zwei-
rads verbunden und ein zweiter Bremskreislauf der zwei hydraulischen Bremskreislau-
fe ist mit einem Hinterrad des Zweirads verbunden. Bei einem solchen zweiten hydrau-
lischen Bremskreislauf kann ein Fahrer des Zweirades bspw. nun einen Bremshebel
oder ein Bremspedal, der, bzw. das mit einer Bremse des Hinterrades wirkverbunden
ist, betatigen und es wird ein hydraulischer Bremsdruck aufgebaut, der einen Bremsbe-
lag gegen eine Reibflache driickt, die mit dem Hinterrad verbunden ist und so ein
bremsendes Moment auf das Hinterrad austibt. Weiter kann ein Fahrer des Zweirades
bspw. nun einen Bremshebel, der mit einer Bremse des Vorderrades wirkverbunden
ist, betatigen und es wird ein hydraulischer Bremsdruck aufgebaut, der einen Bremsbe-
lag gegen eine Reibflache driickt, die mit dem Vorderrad verbunden ist und so ein
bremsendes Moment auf das Vorderrad ausibt. Die beiden beschriebenen Vorgange
kénnen durch Assistenzsysteme, wie beispielweise ein Antiblockiersystem unterstiitzt

werden, die den hydraulischen Bremsdruck am Bremsbelag regulieren kénnen.

Weiterhin gibt es Zweirader, bei denen ein Verbrennungsmotor durch einen Elektromo-

tor angeordnet am Antriebsrad unterstiitzt ist oder gar ganzlich ersetzt ist. Ein Elektro-
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motor kann auch generatorisch betrieben werden, also mechanische Leistung aufneh-
men, diese in elektrische Energie umwandeln und in einer Batterie des Zweirads spei-
chern. Dies ist allgemeinhin als Rekuperationsbetrieb bekannt und bewirkt ebenfalls

ein bremsendes Moment, das genutzt werden kann, das Zweirad abzubremsen.

In EP 1 855 219 B1 ist ein System beschrieben, das bei Betatigung eines Bremshebels
zusatzlich zum hydraulisch bewirkten Bremsmoment am Vorderrad ein Rekuperati-

onsmoment des Elektromotors am Hinterrad anfordert und das Zweirad so abbremst.

Offenbarung der Erfindung

Ein Bremssystem eines Fahrzeugs mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs
bietet den Vorteil, dass eine Anpassung eines bremsenden Moments an eine ge-
wilinschte Verzogerungsanforderung des Fahrzeugs moglich ist und die solche unmit-

telbar Giber eine elektrische Maschine auf ein Antriebsrad (ibertragbar ist.

Dazu wird ein Bremssystem eines Fahrzeugs, insbesondere eines Zweirads, zur Ver-
fligung gestellt. Das Bremssystem umfasst eine Erfassungseinrichtung, die ausgebildet
ist, eine Verzogerungsanforderung des Fahrzeugs in zumindest zwei Bereichen zu er-

fassen.

Weiterhin ist eine elektrische Maschine mit einer Steuerungseinheit des Bremssystems
in der Art verbunden, dass der elektrischen Maschine durch die Steuerungseinheit ein
Wert eines bremsenden Moments bereitstellbar ist. Die Steuerungseinheit ist weiterhin
ausgebildet, den solchen Wert auf Basis des erfassten Bereichs der zumindest zwei

Bereiche der Verzogerungsanforderung bereitzustellen.

Dabei ist die elektrische Maschine mit einem Antriebsrad des Fahrzeugs drehmomen-
tlibertragend gekoppelt und der Wert des bremsenden Moments durch die elektrische

Maschine als bremsendes Moment auf das Antriebsrad Gibertragbar.

Durch die in den abhangigen Ansprichen aufgefihrten MaB3nahmen sind vorteil-
hafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im unabhangigen Anspruch an-

gegebenen Vorrichtung moglich.
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Es sei angemerkt, dass die elektrische Maschine bspw. ein Elektromotor sein kann, der
ausgebildet ist, das Fahrzeug anzutreiben und der generatorisch betrieben werden
kann. An dieser Stelle sei angemerkt, dass ein generatorischer Betrieb dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass die elektrische Maschine Leistung aufnehmen kann, diese in
elektrische Energie umwandeln und in der Batterie des Fahrzeugs speichern kann.
Dieser Vorgang wird auch Rekuperation bezeichnet. Weiter sind aber auch Ausfiihrun-
gen denkbar, in denen die elektrische Maschine nur generatorisch betrieben werden

kann.

Als eine Verzogerungsanforderung kann eine Eingabe eines Fahrers verstanden wer-
den, eine Momentangeschwindigkeit des Fahrzeugs wahrend der Fahrt zu reduzieren
oder ein bremsendes Moment auf das Antriebsrad wirken zu lassen. Die Eingabe eines
Fahrers kann beispielsweise eine Betatigung eines Hebels, Knopfes oder Drehgriffes
sein. Die Erfassungseinrichtung ist hierbei ausgebildet, diese Eingabe zu erfassen,
wobei die Eingabe des Fahrers dabei variieren kann, beispielsweise in einer Betati-
gungskraft oder einem Betatigungsweg. Die Erfassungseinrichtung ist ausgebildet, bei-
spielsweise zumindest zwei unterschiedlich hohe Krafte oder zwei unterschiedlich lan-

ge Wege zu erfassen.

Unter einer drehmomentiibertragenden Kopplung ist eine physikalische Verbindung

zwischen dem Antriebsrad und der elektrischen Maschine zu verstehen, die ausgebil-
det ist, ein Drehmoment zwischen dem Antriebsrad und der elektrischen Maschine zu
Ubertragen. Dies kann beispielsweise eine Kette, ein Riemen oder eine gemeinsame

Drehachse der beiden oben genannten Bauteile sein.

Es ist zweckmaBig, wenn die Steuerungseinheit oder die Erfassungseinrichtung aus-
gebildet ist, einem ersten Bereich der zumindest zwei Bereiche eine erste Verzoge-
rungsanforderung zuzuordnen und einem zweiten Bereich der zumindest zwei Berei-
che eine zweite Verzogerungsanforderung zuzuordnen. Hierbei ist die erste Verzoge-
rungsanforderung betragsmaBig kleiner als die zweite Verzogerungsanforderung. Wei-
ter ist die Steuerungseinheit ausgebildet, dem ersten Bereich einen ersten Wert eines
ersten bremsenden Moments zuzuordnen und dem zweiten Bereich einen zweiten
Wert eines zweiten bremsenden Moments zuzuordnen. Hierbei ist der erste Wert be-

tragsmaBig kleiner als der zweite Wert.

PCT/EP2024/080417
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Dies bietet insgesamt den Vorteil, dass Verzogerungsanforderungen, die sich in ihrem
Betrag voneinander unterscheiden, also demnach unterschiedlich sind, verschiedene
Bremsmomente zugeordnet werden kénnen. Beispielsweise kann der Fahrer in einem
ersten Bremsvorgang bei einer ersten Geschwindigkeit eine Verzogerungsanforderung
stellen, die von ihrem Betrag groBer ist als eine andere Verzégerungsanforderung in
einem zweiten Bremsvorgang bei einer zweiten Geschwindigkeit. Beispielhaft wird ein
Fahrer bei einer Verzogerung von 110km/h auf 100km/h die innerhalb von 5 Sekunden
erfolgen soll eine kleinere Verzogerungsanforderung stellen als bei einer Verzogerung

von 110km/h auf 0 km/h, welche ebenfalls innerhalb von 5 Sekunden erfolgen soll.

Es ist vorteilhaft, wenn ein weiteres Rad des Fahrzeugs mit einer Bremse des Fahr-
zeugs wirkverbunden ist, wobei die Bremse dazu ausgebildet ist, das weitere Rad zu
verzogern. Dabei ist die Steuerungseinheit ausgebildet, bei Erfassung einer Verzoge-
rungsanforderung in einem dritten Bereich einen dritten Wert eines bremsenden Mo-
ments bereitzustellen. Dieser dritte Wert ist mittels der Bremse als weiteres bremsen-
des Moment auf das weitere Rad Uibertragbar. Dies hat den Vorteil, dass durch zwei

Rader eine hohere Bremskraft als durch ein Rad (ibertragbar ist.

Beispielhaft kann dies dadurch geschehen, dass die Steuerungseinheit die Bremse
veranlasst einen hydraulischen Druck aufzubauen, wobei die Bremse insbesondere
dazu ausgefihrt ist, einen solchen hydraulischen Druck auszubilden. In einer weiteren
Ausfihrungsform konnte der hydraulische Druck von einem Antiblockiersystem bereit-
gestellt werden. Es sind auch Ausfiihrungsformen denkbar, in denen die Bremse
elektrisch betrieben wird und von der Steuerungseinheit elektrisch angesteuert wird.
Die Verzogerung eines Fahrzeugs ist limitiert durch eine Reibungskraft, die mittels Rei-
fen auf einen Untergrund Ubertragbar ist. In dieser Ausfiihrung kénnte durch das Ab-
bremsen des weiteren Rades des Fahrzeugs eine in Summe hohere Bremswirkung er-
zielt werden, als wenn nur das Antriebsrad mittels der elektrischen Maschine abge-
bremst wird, da nun zwei Rader die Reibungskraft ibertragen. Dies kann insbesondere
auch bei einer dynamisch wechselnden Fahrsituation vorteilhaft sein, wenn sich die
Ubertragbare Reibungskraft andert, zum Beispiel bei einem Wechsel von einer Gera-

deausfahrt in eine Kurvenfahrt.

Insbesondere ware es vorteilhaft, wenn die Steuerungseinheit in der Art ausgebildet ist,

den dritten Wert als Differenz eines fiinften Wertes und eines vierten Wertes bereitzu-
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stellen. Der vierte Wert ist als ein bestimmter Wert des bremsenden Moments am An-
triebsrad gewahlt. Die Steuerungseinheit oder die Erfassungseinrichtung ist ausgebil-
det, dem dritten Bereich eine dritte Verzégerungsanforderung zuzuordnen und die
Steuerungseinheit ist weiterhin ausgebildet, dem dritten Bereich den flinften Wert eines
fliinften bremsenden Moments zuzuordnen. Dieser flinfte Wert ist betragsmaBig grofBer

als der vierte Wert.

Dies erlaubt, beispielsweise das Fahrzeug auch dann abzubremsen, wenn der Fahrer
die Ubertragbare Reibungskraft am Rad, das durch die elektrische Maschine angetrie-
ben wird, falsch einschatzt und die Bremse nicht aktiv betatigt. In diesem Falle wird ei-
ne Gesamtverzogerung durch ein bremsendes Moment am Hinterrad und ein brem-
sendes Moment am Vorderrad umgesetzt, auch wenn der Fahrer die Verzégerungsan-
forderung nur mittels der Erfassungseinheit des Hinterrades stellt. Weiter beispielhafte
Anwendungen konnten sein, dass die bremsenden Momente an den Fahrbahnbelag
angepasst auf beide Rader verteilt werden, wenn die auf den Fahrbahnbelag (ibertrag-
bare Bremskraft durch dessen Eigenschaften, wie beispielsweise Nasse, Glatte oder

Verschmutzung reduziert ist.

Es kann hierbei weiterhin zweckmaBig sein, wenn der vierte Wert des bremsenden
Moments am Antriebsrad als mindestens 60 % der maximalen Bremsleistung der
elektrischen Maschine gewahlt, bevorzugt mindestens als 80 % gewahlt, und insbe-
sondere der maximalen Bremsleistung der elektrischen Maschine gewahlt ist. In dieser
Konfiguration wiirde die Bremse ein bremsendes Moment libertragen, auch wenn das
durch elektrische Maschine maximal (ibertragbare bremsende Moment noch nicht
Ubertragen wird. So wirde eine Sicherheitsreserve zur Verfigung stehen und das Hin-
terrad konnte weiter abgebremst werden, sollte der Fahrer eine weitere Verzogerungs-

anforderung stellen.

Es kann zweckmaBig sein, wenn die Bremse als eine hydraulische, mechanische oder
elektrische Bremse ausgebildet ist. Die oben beschriebene Ausflihrung erlaubt eine
Ausfihrungsform der Bremse, die von der Ausfliihrung mittels der elektrischen Maschi-
ne unabhangig ist. Dies kann wirtschaftlich vorteilhaft sein, darliber hinaus bietet eine

zweite von der ersten unabhangigen Bremse eine groBere Verkehrssicherheit.

PCT/EP2024/080417
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Weiter kann die Bremse als eine weitere elektrische Maschine ausgebildet sein, die
ausgebildet ist, ein bremsendes Moment auf das weitere Rad zu libertragen. Dies kann
vorteilhaft sein, wenn fir das weitere Rad ohnehin eine weitere elektrische Maschine
vorgesehen ist. Eine Regelstrategie fir die elektrische Maschine nach Anspruch 1

kann auf die weitere elektrische Maschine ibertragen werden und eine hydraulische
Bremse kann entfallen. Dies vereinfacht das System und wére auch aus wirtschaftli-
cher Sicht vorteilhaft.

ZweckmaBig ware, wenn die die Erfassungseinrichtung als Drucksensor, Wegsensor
oder Winkelsensor ausgebildet ist, der ausgebildet ist, einen Druck, Weg oder Winkel
in zumindest zwei Bereichen zu erfassen und die Erfassungseinrichtung einen Hebel,
Pedal oder Knopf umfasst. Dies wiirde eine je nach Fahrzeugtyp sinnvolle und ergo-

nomisch glinstige Ausfihrungsformen erlauben.

Ferner kann es vorteilhaft sein, wenn die Steuerungseinheit mit einer weiteren Steue-
rungseinheit in der Art verbunden ist, dass die Verzogerungsanforderung durch eine
die Steuerungseinheit der Steuerungseinheit bereitgestellt wird. Eine weitere Steue-
rungseinheit konnte beispielsweise ein weiteres Assistenzsystem, Autopilot, Abstands-
system oder eine Verkehrszeichenerkennung mit automatischer Geschwindigkeitsrege-
lung sein. Diese weitere Steuerungseinheit kann dann vom Fahrer unabhangige Ver-
zogerungsanforderungen stellen und so die Verkehrssicherheit des Zweirads erhéhen,
oder den Fahrer in Fahrsituationen unterstlitzen, die durch diesen falsch eingeschatzt

wurden.

Eine zweckmaBige Ausfiihrungsform ware, das Bremssystem in ein Zweirad zu integ-
rieren, mit einer Steuerungseinheit, die in ein weiteres System des Zweirades, wie bei-
spielsweise ein Antiblockiersystem integriert ist. Diese Ausfihrungsform erlaubt es, die
Funktionalitat des Antiblockiersystems zu nutzen, um Bremsdruck an dem Rad aufzu-
bauen, das nicht von der elektrischen Maschine gebremst wird. Weiter kann die Rege-
lungslogik des Antiblockiersystems genutzt werden, um die Bremsmomente passend
zur Fahrsituation zwischen beiden Radern aufzuteilen und so eine sichere Bremsung

zu gewabhrleisten. Ein Zweirad kann beispielsweise ein Motorrad sein.

PCT/EP2024/080417
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der

nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.

Figur 1 eine erfindungsgemabe Ausflihrungsform eines Fahrzeugs.
Figur 2 eine erfindungsgemafe Beschreibung eines Funktionsablaufs.

Figur 1 zeigt schematisch ein als Zweirad 11 ausgebildetes Fahrzeug 10 mit einem
Bremssystem 20, einer elektrischen Maschine 30, einem Hinterrad 40 und einem Vor-
derrad 50. Das Bremssystem 20 umfasst dabei eine Erfassungseinrichtung 21, die mit
einem Steuergerat 23 verbunden ist. Das Steuergerat 23 ist mit der elektrischen Ma-
schine 30 verbunden Die elektrische Maschine 30 ist mit dem Hinterrad 40 drehmo-
mentlUbertragend verbunden, beispielsweise liber eine Kette 421, einen Riemen 422
oder unmittelbar mit der Drehachse des Motors. Das Hinterrad 40 ist somit als An-
triebsrad 41 ausgefihrt. Wird das Erfassungseinrichtung 21 betatigt, wird dies als eine
Verzogerungsanforderung erfasst und von dem Steuergerat 23 an die elektrische Ma-
schine 30 als Wert eines bremsenden Moments weitergeleitet. Ist das bremsende Mo-
ment nicht komplett auf das Hinterrad 40 (ibertragbar, wird dies von Steuergerat 23
Uber die Verbindung 24 erfasst und ein dritter Wert eines bremsenden Moments durch
das Steuergerat 23 bereitgestellt. Dieser Wert wird Uber die Verbindung 25 an eine
Bremse 70 Ubertragen. Die Erfassungseinrichtung kann beispielsweise ein Hebel 211,

ein Knopf 212, oder ein Pedal 213 sein.

Weiter zeigt Figur 1 ein Vorderrad 50, das mit einer Bremse 70 wirkverbunden ist und
einem Bremshebel 71, der mit der Bremse 70 (ber eine Bremsleitung 72 verbunden
ist. Die Bremse 70 kann dabei eine hydraulische Bremse 701 sein, wobei die Bremslei-
tung 72 dann eine Hydraulikleitung 721 ist. Weiter kann diese auch eine mechanische
Bremse 702 sein, wobei die Bremsleitung 72 dann ein Kabelzug 722 ist, oder eine
elektrische Bremse 703, wobei die Bremsleitung 72 dann eine elektrische Verbindung
723 ist. Die Bremse 70 kann in den beschriebenen Ausflihrungen eine Reibbremse
sein, was bedeutet, dass ein Reibbelag 730 gegen eine Reibflache 731, beispielsweise

eine Bremsscheibe 732 am Vorderrad 50, gedriickt wird.
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Weiter ist in Figur 1 eine weitere Steuerungseinheit 60 gezeigt, die mit der ersten
Steuerungseinheit 23 verbunden ist. Weiter ist die Steuerungseinheit 23 mit der elektri-
schen Maschine 30 unabhangig von der Erfassungseinrichtung 21 verbunden. Die
Bremse 70 ist mit der Steuerungseinheit 23 unabhangig vom Bremshebel 17 verbun-
den. Steuerungseinheit 60 ist ausgebildet, einen Verzégerungswunsch an das Steuer-
gerat 23 bereitzustellen, dies kann beispielhaft der Fall sein, wenn Steuerungseinheit
60 Teil eines Abstandsregelsystems 601 und/oder eines Tempomaten 602 und/oder

eines Autopiloten 603 ist.

Alternativ kann, was in den Figuren nicht gezeigt ist, Bremse 70 auch eine elektrische
Maschine sein. Bremshebel 71 ist dann ein weiteres Erfassungselement mit der glei-

chen Funktionalitat wie das Erfassungselement 21.

In Figur 2 ist schematisch ein moglicher Ablauf eines erfindungsgemafBen Verfahrens

dargestellt.

Eine Verzogerungsanforderung 80 oder 801, die von der Erfassungseinrichtung 21 er-
fasst wurde, wird der Steuerungseinheit 23 bereitgestellt. Der elektrischen Maschine 30
wird durch die Steuerungseinheit 23 ein Wert eines bremsenden Moments 83 bereitge-
stellt. Die elektrische Maschine 30 (ibertragt dieses bremsende Moment 90 an das Hin-
terrad 40. Der Steuerungseinheit 23 wird ein Wert eines Ubertragbaren Moments durch
die elektrische Maschine 84 bereitgestellt. Dieser Wert 84 sagt aus, wie grof3 das
bremsende Moment ist, das durch die elektrische Maschine auf das Hinterrad 40 tber-
tragen werden kann. Ist nun beispielsweise der Wert eines bremsenden Moments 83
groBer als der Wert des Ubertragbaren Moments 84, kann der Bremse 70 diese Diffe-
renz als Wert eines weiteren bremsenden Moments 85 bereitgestellt werden. Dies
Wert wird dann von der Bremse 70 als bremsendes Moment 91 auf das Vorderrad 50

Ubertragen.

Weiter kann der Wert des bremsenden Moments 85 auch durch die Steuerungseinheit
23 bereitgestellt werden, um beispielsweise einen Bremsweg zu verkirzen oder eine
gesamte Bremswirkung zu verbessern, sollte zum Beispiel der Fahrbahnbelag derart
beschaffen, dass der gesamte Wert des bremsenden Moments 83 durch die elektri-
sche Maschine 30 aus Sicherheitsgrinden nicht komplett auf das Hinterrad 40 Gbertra-

gen werden kann. Dies kann der Fall sein bei Nasse und/oder Glatte und/oder Ver-

PCT/EP2024/080417
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schmutzungen, die daflir sorgen, dass nur ein vermindertes Bremsendes Moment 90

auf das Hinterrad Ubertragbar ist.

Steuerungseinheit 23 ist damit ausgebildet eine Verzégerungsanforderung 80 und/oder

82 in einen Wert eines bremsenden Moments 83 und/oder 85 aufzuteilen.

Weiter kann eine Verzogerungsanforderung 82 an die Steuerungseinheit 23 Ubertrag-
bar sein, die von der Steuerungseinheit 60 bereitgestellt wird. Auch diese Verzoge-
rungsanforderung 82 kann durch die Steuerungseinheit 23 in Werte eines bremsenden

Moments 83 und/oder 85 aufgeteilt werden.

Weiterhin konnen die Verzogerungsanforderungen 80 und 82 auch addiert werden und
durch die Steuerungseinheit 23 in Werte eines bremsenden Moments 83 und/oder 85

aufgeteilt werden.
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Anspriiche

Bremssystem (20) eines Fahrzeugs (10), insbesondere eines Zweirades (11), mit

einer Erfassungseinrichtung (21), die ausgebildet ist, eine Verzégerungsanforde-

rung (80) des Fahrzeugs in zumindest zwei Bereichen zu erfassen, und

einer elektrischen Maschine (30), welche in der Art mit einer Steuerungseinheit
(23) des Bremssystems (20) verbunden ist, dass der elektrischen Maschine (30)
durch die Steuerungseinheit (23) ein Wert eines bremsenden Moments (83) be-
reitstellbar ist, wobei die Steuerungseinheit (23) ausgebildet ist, den Wert auf Ba-
sis des erfassten Bereichs der zumindest zwei Bereiche der Verzogerungsanforde-

rung (80) bereitzustellen, und weiterhin

die elektrische Maschine (30) in der Art mit einem Antriebsrad (41) des Fahrzeugs
drehmomentiibertragend gekoppelt (42) ist, dass der bereitgestellte Wert (83) als

bremsendes Moment (90) auf das Antriebsrad (41) (ibertragbar ist.

Bremssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerungseinheit (23) oder die Erfassungseinrichtung (21) ausgebildet ist, ei-
nem ersten Bereich der zumindest zwei Bereiche eine erste Verzogerungsanforde-
rung (80) zuzuordnen und einem zweiten Bereich der zumindest zwei Bereiche ei-
ne zweite Verzégerungsanforderung (801) zuzuordnen, wobei die erste Verzoge-
rungsanforderung (80) betragsmaBig kleiner als die zweite Verzégerungsanforde-
rung (801) ist,

und die Steuerungseinheit (23) weiterhin ausgebildet ist, dem ersten Bereich einen
ersten Wert eines ersten bremsenden Moments (83) zuzuordnen und dem zweiten

Bereich einen zweiten Wert eines zweiten bremsenden Moments (831) zuzuord-

PCT/EP2024/080417
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nen, wobei der erste Wert betragsmafBig kleiner als der zweite Wert ist.

Bremssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

ein weiteres Rad (51) des Fahrzeugs mit einer Bremse (70) des Fahrzeugs wirk-
verbunden ist, wobei die Bremse (70) dazu ausgebildet ist, das weitere Rad zu

verzogern,

wobei die Steuerungseinheit (23) ausgebildet ist, bei Erfassung einer Verzoge-
rungsanforderung in einem dritten Bereich (802) einen dritten Wert eines brem-

senden Moments (85) bereitzustellen,

und der bereitgestellte dritte Wert (85) mittels der Bremse als weiteres bremsen-

des Moment (91) auf das weitere Rad (51) Ubertragbar ist.

Bremssystem nach Anspruch 3, wobei die Steuerungseinheit (23) in der Art aus-
gebildet ist, den dritten Wert (85) als Differenz eines flinften Werts und eines vier-

ten Wertes bereitzustellen, wobei

der vierte Wert als ein bestimmter Wert des bremsenden Moments (90) am An-
triebsrad (50) gewahlt ist, und wobei die Steuerungseinheit (23) oder die Erfas-
sungseinrichtung (21) ausgebildet ist, dem dritten Bereich eine dritte Verzoge-

rungsanforderung (802) zuzuordnen, und

die Steuerungseinheit (23) weiterhin ausgebildet ist, dem dritten Bereich den flinf-

ten Wert eines flinften bremsenden Moments zuzuordnen, wobei

der flinfte Wert betragsmabBig gréBer als der vierte Wert ist.

Bremssystem nach dem vorherigen Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der vierte Wert als der bestimmte Wert des bremsenden Moments am Antriebsrad

(41) als mindestens 60 % der maximalen Bremsleistung der elektrischen Maschine

gewahlt, bevorzugt mindestens als 80 % gewahlt, und insbesondere der maxima-
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len Bremsleistung der elektrischen Maschine (30) gewahlt ist.

Bremssystem nach Anspruch 3 bis 5, wobei die Bremse (70) als eine hydraulische
(701), mechanische (702) oder elektrische Bremse (703) ausgebildet ist.

Bremssystem nach Anspruch 3 bis 5, wonach die Bremse (70) als eine weitere
elektrische Maschine ausgebildet ist, die ausgebildet ist, ein bremsendes Moment

auf das weitere Rad zu Ubertragen.

Bremssystem nach Anspruch 1 bis 7, wobei die Erfassungseinrichtung (21) als
Drucksensor, Wegsensor oder Winkelsensor ausgebildet ist, wobei der Druck-
sensor ausgebildet ist einen Druck in zumindest zwei Bereichen, der Wegsensor
einen Weg in zumindest zwei Bereichen und der Winkelsensor einen Winkel in

zumindest zwei Bereichen zu erfassen.

Bremssystem nach Anspruch 1 bis 8, wobei die Erfassungseinrichtung einen He-
bel (211), Knopf (212), oder Pedal (213) umfasst.

Bremssystem nach Anspruch 1 bis 9, wobei die Steuerungseinheit (23) mit einer
weiteren Steuerungseinheit (60) in der Art verbunden ist, dass eine weitere Verzo6-
gerungsanforderung (82) durch die weitere Steuerungseinheit (60) der Steue-

rungseinheit (23) bereitstellbar ist.

Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeugs (10), insbesondere eines Zweirads
(11), mit
einer Erfassungseinrichtung (21), die eine Verzégerungsanforderung (80) des

Fahrzeugs in zumindest zwei Bereichen erfasst, und

einer elektrischen Maschine (30), welche in der Art mit einer Steuerungseinheit
(23) des Bremssystems (20) verbunden ist, dass die Steuerungseinheit (23) der
elektrischen Maschine (30) einen Wert eines bremsenden Moments (83) bereit-
stellt, wobei die Steuerungseinheit (23), den Wert auf Basis der erfassten Verzége-

rungsanforderung (80) bereitstellt, und weiterhin,
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die elektrische Maschine (30) in der Art mit einem Antriebsrad (41) des Fahrzeugs
drehmomentiibertragend gekoppelt ist, dass der bereitgestellte Wert (83) als

bremsendes Moment (90) auf das Antriebsrad (41) (ibertragen wird.

5 12. Zweirad (11) mit einem Bremssystem nach einem der vorherigen Anspriiche 1 bis
10.

13. Zweirad nach Anspruch 12, wonach die Steuerungseinheit (23) in ein Antiblockier-

system (231) integriert ist.

10
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