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RESUMO
“FIXAGCAO EM TRES PONTOS DE ELETRODOS DE IGNIGAO DE UM
QUEIMADOR”

E disponibilizado um gqueimador (3) com dois elétrodos de
ignicao (4) e com um dispositivo de fixacao (2), sendo que
o dispositivo de fixacao (2) esta disposto na superficie
exterior do queimador (3) e que os elétrodos de ignigao (4)
em trés pontos (1) da respetiva periferia respetivamente
sao mantidos numa posicaoc fixa através do dispositivo de

fixacao (2).
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DESCRICAO
“FIXACAO EM TRES PONTOS DE ELETRODOS DE IGNIGAO DE UM
QUEIMADOR”

A presente 1invengédo refere-se a fixagdo de elétrodos de

ignigdo num gqueimador de uma turbina a gas.

Um componente importante de uma turbina a gas entre outros
¢ a chamada céamara de combustdao, na qual ¢é qgueimado
combustivel com o auxilio de um oxidante. No caso do
oxidante tipicamente trata-se de ar. O gds gquente gerado
durante a combustdo na cédmara de combustdo € encaminhado

para uma turbina.

No lado oposto a turbina da cémara de combustdo tipicamente
encontra-se o chamado gqueimador. O referido queimador serve
para a ignigédo do combustivel ou da mistura de combustivel
e de ar e para o referido efeito esta equipado com
elétrodos de ignigao. O combustivel e o ar sao introduzidos
na camara de combustdo através de aberturas do gueimador.
Os elétrodos de ignicdo estdo dispostos na proximidade das
referidas aberturas e inflamam o gas que flui por ai. Para
este efeito através da aplicacdo de uma tensao de ignicao
entre dois elétrodos de ignicao é gerada uma faisca de
ignicao. A referida faisca de ignigao é mantida durante a
duracao total da ignig¢ao. Para alcangar uma faisca de
ignigao o¢otima € necessario o cumprimento exato de uma

determinada distancia das pontas dos elétrodos de ignicgéao.

Até ao presente os elétrodos de ignicao frequentemente sao
fixados na superficie exterior do queimador com o auxilio

de uma bracadeira. Neste caso os elétrodos de ignigao sao



fixados na bracadeira com o auxilio de um parafuso disposto
centralmente entre os elétrodos de ignicdao. Tipicamente as
superficies de apoio dos elétrodos de ignigcao situam-se na
respetiva periferia total na bracgadeira, que pode
apresentar por exemplo um corte transversal circular. Na
area da bracadeira habitualmente os elétrodos de ignigéo
estao revestidos com um material ceramico. O revestimento
cerdmico serve para o isolamento elétrico dos elétrodos de
ignigao e por conseguinte reduz a respetiva expansao
condicionada pelo calor. Uma fixacdo da referida natureza é
conhecida da DE 9 211 464 U. As oscilagdes na qualidade da
superficie do material ceré@mico e as imprecisdes na forma e
no posicionamento da bracgadeira podem conduzir a que o0S
elétrodos de ignigcao nao possam ser corretamente fixados. A
fixagao ou é demasiado apertada ou demasiado solta. No caso
de uma fixacdo demasiado apertada ¢é evitada a expansao
térmica dos elétrodos de ignigcao e no caso de uma fixacao
demasiado solta surgem oscilagdes indesejadas dos elétrodos

de ignicao.

Tipicamente os elétrodos de ignicdo nao estao dispostos
centralmente entre uma chamada grelha diagonal e um suporte
de queimador, considerando que as bracadeiras utilizadas
para a fixacdo dos elétrodos de ignicédo frequentemente séao
aparafusadas num ressalto, que devido a profundidade de
aparafusamento minima dispde de uma determinada altura. A
distédncia relativamente a grelha diagonal por conseguinte é
reduzida sendo que pode ser gerada uma descarga de faiscas
na referida 4&rea, quando a distdncia neste ponto é mais
reduzida do que no chamado intersticio de ignigao, no qual
deve ser gerada a faisca de ignigao. Como consequéncia, o

queimador em questdo ja ndo pode ser diretamente inflamado.



Uma dificuldade adicional das fixacdes de elétrodos de
ignigao utilizadas até ao presente consiste na
sensibilidade relativamente a colisdes durante a montagem e
desmontagem assim como durante o transporte do queimador. O
elétrodo de ignigao colado num material ceramico
normalmente nao entra em contacto direto com o queimador.
Por conseguinte facilmente podem ocorrer deformagdes ou
ruturas do elétrodo de ignigao, o que 1mplica uma

substituicao dos elétrodos de ignicao.

A presente 1invencao tem por objetivo disponibilizar um
queimador com um dispositivo de fixagadao vantajoso para a

fixacao dos elétrodos de ignicao.

O referido objetivo é alcancado através de um queimador,
particularmente um gqueimador de uma turbina a gas, de
acordo com a reivindicacao 1. As reivindicagdes dependentes

apresentam formas de realizagao vantajosas adicionais.

O gueimador de acordo com a presente invengao compreende
dois elétrodos de ignigcdo e um dispositivo de fixacao,
sendo que o dispositivo de fixagdo estd disposto na
superficie exterior do queimador. 0 queimador é
caracterizado por os elétrodos de ignigao em trés pontos da
respetiva periferia respetivamente serem mantidos numa
posicdo fixa através do dispositivo de fixacao. Com a
referida fixacgdo em trés pontos, no caso da qual devido a
expansao axial do dispositivo de fixacao se pode tratar
igualmente de uma fixacao em trés linhas, é assegurada uma
fixacao estaticamente oétima. Neste caso os trés pontos de
fixacao ou as trés linhas de fixagao otimamente podem ser
distribuidos através na periferia dos elétrodos de ignicao,

de modo que os adngulos formados entre si sao de 120°.



Os elétrodos de ignigao podem ser alojados de forma
axialmente mével no dispositivo de fixagdo, o gue pode ser
realizado por exemplo através de uma concecdo eldastica do
dispositivo de fixagao. Um deslocamento axial da referida
natureza dos elétrodos de ignigcao pode ser gerado através
de uma expansao térmica dos elétrodos de ignicgado. Devido ao
alojamento axialmente mdvel podem ser evitadas tensdes de
calor no elétrodo de ignicadao. Simultaneamente os elétrodos
de ignigao radialmente podem ser fixados de forma segura,
de modo que possiveis problemas, resultantes da falta de
distanciamento entre os elétrodos de ignicao, podem ser

evitados.

Além disso cada elétrodo de ignicao pode apresentar um
revestimento ceramico. O revestimento cerdmico serve para o
isolamento elétrico do elétrodo de ignicdo. Em comparacao
com outros dispositivos de fixacao o dispositivo de fixacgao
de acordo com a presente invencao com uma fixagao em trés
pontos apresenta a vantagem de através deste possiveis
desvios da qualidade de superficie do material ceréamico
poderem ser facilmente compensados, sem que isso prejudique

a fixacdo estatica dos elétrodos de ignicgéao.

Além disso os elétrodos de ignicao respetivamente podem ser
alojados de forma radialmente eléastica no dispositivo de
fixagao. Isto pode particularmente ser realizado pelo facto
de o dispositivo de fixagao compreender pelo menos uma
bragadeira radialmente elastica. A elasticidade radial
possibilita a compensacdao de oscilacgdes, pelo que ¢é
aumentada a vida atil dos elétrodos de ignicgao.
Conjuntamente com a possivel utilizacdo de uma bracadeira

radialmente eldstica a fixacao em trés pontos de acordo com



a presente invengcao possibilita uma compensacao de
possiveis imprecisdes dimensionais durante o fabrico das

bragadeiras.

De acordo com uma forma de realizagao preferida da presente
invencao o dispositivo de fixacao compreende uma bracgadeira
de apoio e uma bracadeira de fixagao. Neste caso a fixacao
em trés pontos de acordo com a presente invengao pode ser
alcancada pelo facto de a bragadeira de apoio e a
bracadeira de fixagao serem concebidas e serem dispostas
uma relativamente a outra, de modo que cada elétrodo de
ignicdo é mantido numa posicao fixa num ponto da respetiva
periferia através da bracadeira de apoio e em dois pontos
adicionais da respetiva periferia através da bracadeira de
fixagcdo. Neste caso a bracadeira de fixacao é igualmente
concebida de modo a permitir um efeito eléastico e por
conseguinte através da respetiva forga de tensao necessaria
para a compensacao da expansadao térmica a permitir um
deslocamento axial. A utilizacao de apenas uma bracgadeira
de apoio e uma bracadeira de fixagao para o dispositivo de
fixacdo de dois elétrodos de ignicao apresenta a vantagem
de com o auxilio de um nUmero muito reduzido de componentes
poder ser alcancada uma fixacao oOtima dos elétrodos de
ignigado. A referida disposicao além disso possibilita uma
montagem e uma substituicdo faceis dos elétrodos de

ignigao.

Fundamentalmente o dispositivo de fixacao de acordo com a
presente invencgao pode ser fixado na superficie exterior do
queimador de forma arbitrdria. Contudo € vantajoso que o
dispositivo de fixacao seja fixado na superficie exterior
do queimador com o auxilio de pelo menos dois elementos de

fixagao. No caso dos referidos elementos de fixagao pode



tratar-se particularmente de meios de fixagado removiveis,
por exemplo parafusos. A utilizagdao de pelo menos dois
elementos de fixacgao, particularmente parafusos, apresenta
a vantagem de durante a fixacao a bracgadeira de fixagao nao
ser rodada contra a bracgadeira de apoio. Ao contrario da
utilizacgao de apenas um elemento de fixacao,
particularmente de apenas um parafuso, no caso da
utilizagao de pelo menos dois elementos de fixagao nao é
gerada qualqgquer forcga de retencao desigualmente
distribuida, nem gqualguer deformagao dos elétrodos de
ignigcdo. Uma deformacao dos elétrodos de ignicao ¢é
indesejada, considerando gue pode gerar um aumento do
intersticio de ignicdo e ter como consequéncia a rutura dos

elétrodos de ignicgao.

No queimador de acordo com a presente invengao pode tratar-
se particularmente de um queimador de uma turbina a gas.
Neste caso através da eventual concegao plana do
dispositivo de fixacao de acordo com a presente invencao a
distdncia entre os elétrodos de ignigdao e o suporte de
gqueimador, no qual estao fixados, em comparagao com outros
dispositivos de fixagao pode ser reduzida. Por conseguinte
simultaneamente ¢ aumentada a distédncia relativamente a uma
grelha diagonal existente na proximidade do gueimador e
evitada uma descarga de faiscas relativamente a grelha
diagonal. Fundamentalmente através do dispositivo de
fixacdo de acordo com a presente invencao é assegurada uma
distédncia regular dos elétrodos de ignigdo relativamente a
grelha diagonal e ao suporte de gueimador. Além disso a
eventual concec¢ao plana do dispositivo de fixacao de acordo
com a presente invengao proporciona uma melhor protecgao dos

elétrodos de 1ignigao durante a montagem e desmontagem,



considerando que ¢é aumentada a distédncia relativamente a

grelha diagonal.

Ensaios Shaker-Table demonstraram que as frequéncias
préprias dos elétrodos de ignicao conforme a respetiva
fixagcao diferem fortemente umas das outras. O conhecimento
e a reprodutibilidade das frequéncias préprias sao
significativos para a aplicacao dos componentes. Através de
uma aplicagdao o6tima dos componentes sao evitadas possiveis
ruturas dos elétrodos de ignicdo e por conseguinte ¢é
prolongada a respetiva vida util. Verificou-se que apenas
no caso da colocacao fixa dos elétrodos de ignicao surgem
frequéncias proéprias nitidas e reproduziveis. Por um lado o
dispositivo de fixacao de acordo com a presente invencgao
possibilita wuma colocacao fixa, que permite frequéncias
préprias nitidas e reproduziveis. Por outro lado o
dispositivo de fixacao de acordo com a presente invencao
simultaneamente permite uma compensacao de expansdes axiais
e radiais emergentes, sem que por isso seja prejudicada a
estabilidade da colocagao. No geral o gqueimador de acordo
com a presente invengao, particularmente o dispositivo de
fixagcao de acordo com a presente invencgao, apresenta
intmeras vantagens. Possibilita uma fixag¢ao definida dos
elétrodos de ignicdo através de trés pontos de apoio ou
trés linhas de apoio, que no caso 1ideal apresentam um
dngulo de 120° wuns relativamente aos outros e estéo
distribuidos na periferia do elétrodo de ignicao. O efeito
elastico alcangado com o auxilio de bracadeiras possibilita
uma recegao de oscilagdes e expansdes emergentes. Deste
modo sao evitadas tensdes criticas dos elétrodos de ignicéao
e possiveis ruturas dos mesmos. Simultaneamente as
bracadeiras e os elétrodos de ignigao podem ser fixados de

forma fixa. Além disso o nUmero de componentes necessarios



¢ muito reduzido. Além disso €& possivel uma concecao muito

plana do dispositivo de fixacgao.

O queimador de acordo com a presente invencgao evita falhas
de ignig¢ao na grelha diagonal. Além disso reduz o perigo de
danos dos elétrodos de 1gnigao durante a montagem e

desmontagem.

As demais caracteristicas, propriedades e vantagens da
presente 1invencao sao mals detalhadamente explicadas na
descricgao seguinte de exemplos de realizacgao sob

consideracao das figuras anexas.

FIG 1 apresenta esquematicamente um gqueimador com

elétrodos de ignicao.

FIG 2 apresenta esquematicamente um dispositivo de

fixagao correspondente ao estado da técnica.

FIG 3 apresenta esquematicamente um queimador com um
dispositivo de fixacao de acordo com a presente

invengao numa vista em perspetiva.

FIG 4 apresenta um corte transversal radial através de
um dispositivo de fixagao de acordo com a

presente invencgao.

FIG 5 apresenta uma vista de cima de um dispositivo de

fixacao de acordo com a presente invencgao.

FIG 6 apresenta um corte transversal radial através do
dispositivo de fixagao de acordo com a presente

invencgao apresentado na figura 5.



Em seguida é mais detalhadamente descrito um gqueimador de
acordo com o estado da técnica com dois elétrodos de
ignigcao e um dispositivo de fixagao com base nas figuras 1
e 2. A figura 1 apresenta um queimador 3 para uma turbina a
gas com um flange 5, um suporte de queimador sob a forma de
um tubo 37, um dispositivo misturador 38, o qual ¢é
igualmente designado por grelha axial, e uma valvula 39,
gque envolve concentricamente o dispositivo misturador 38.
Além disso o queimador apresenta elétrodos de ignicao 4 e
um dispositivo de fixagao 2. O dispositivo de fixagao 2

compreende uma bracadeira 7 e um parafuso 10.

O tubo 37 situa-se no limite do flange 5. Ambos o0s
elementos estao dispostos de forma ligeiramente excéntrica
um relativamente ao outro. Na face exterior do tubo 37
estao fixados elétrodos de ignicao 4 com um dispositivo de
fixacao 2. 0Os elétrodos de ignicao 4 estao essencialmente

dispostos de forma paralela uns relativamente aos outros.

Em funcionamento ao dispositivo misturador 38 & adicionado
ar L e misturado através das pas do dispositivo misturador
38. Simultaneamente ao dispositivo misturador 38 através do
interior do tubo 37 é adicionado combustivel. O combustivel
é inflamado através de uma faisca de ignigao, que é formada
entre os dois elétrodos de ignicao 4. Deste modo forma-se
uma chama, que ¢é transportada para a camara de combustao
(ndo apresentada) e queimada a mistura de ar e de
combustivel. O gas quente gerado deste modo sob elevada

pressao é introduzido na turbina.

A figura 2 apresenta o recorte do queimador 3 apresentado

na figura 1, no gqual se encontra o dispositivo de fixacgao
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2. Na figura 2 sao visiveis uma parte do tubo 37, dois
elétrodos de ignicao 4 e o dispositivo de fixacgcao 2, dgue
fixa os elétrodos de ignicdao 4 no tubo 37. 0Os elétrodos de
ignigdo 4 na 4&rea em que se encontra o dispositivo de
fixagcdo 2 estédo providos de um revestimento ceradmico 6.
Estes estdo essencialmente dispostos de forma paralela uns

relativamente aos outros.

O dispositivo de fixagao 2 é constituido por uma bragadeira
7, que é fixada ao tubo 37 com o auxilio de um parafuso 10.
O sentido de rotagcao do parafuso 10 é assinalado por uma
seta 12. Neste caso existe o perigo de durante o aperto do
parafuso 10 na direcao de rotagao 12 a bracgadeira 7 ser
igualmente ligeiramente torcida. A torg¢ao da bracadeira 7 é
assinalada por setas 13. A torcao da bracadeira 7 pode
conduzir a uma deformacdo ou a uma torgdo dos elétrodos de
ignigdo 4. Isto esta assinalado por setas 18. A deformagéo
ou a torgdo dos elétrodos de ignicdo 4 pode conduzir a uma
alteragdao da distédncia entre os elétrodos de ignigdo 4 e
possivelmente igualmente a uma rutura dos elétrodos de
ignigcao 4. Isto é evitado através de um gqueimador de acordo

com a presente invencgao.

O gueimador de acordo com a presente invencdo em seguida é
mais detalhadamente descrito com base nas figuras 3 e 4 num
primeiro exemplo de realizacao. A figura 3 apresenta o
dispositivo de fixacao de acordo com a presente invencao
numa vista em perspetiva. Na figura 3 é visivel um recorte
do suporte de queimador ou do tubo 37, sobre o qual se
encontra o dispositivo de fixagao 2. O dispositivo de
fixagcao 2 fixa dois elétrodos de ignicdao 4 no tubo 37 com o
auxilio de dois parafusos 10 e de duas bracadeiras 8, 9. Na

area do dispositivo de fixagdo 2 os elétrodos de ignigao 4
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estdo providos de um revestimento ceradmico 6. Os elétrodos
de ignigao 4 estao essencialmente dispostos de forma

paralela uns relativamente aos outros.

A figura 4 apresenta o dispositivo de fixacgao de acordo com
a presente invencao numa vista em corte ao longo da direcgao
radial do tubo 37. Na figura 4 é visivel a parte do tubo 37
em que se encontra o dispositivo de fixacao 2. S&do visiveis
as duas bracgadeiras, qgque formam uma bracadeira de apoio
plana 8 e uma bracadeira de fixacao curvada 9, que estao
fixadas no tubo 37 com o auxilio de pinos distanciadores 15
e de parafusos 10. Entre a bracadeira de apoio 8 e a
bracadeira de fixagdo 9 estao fixados dois elétrodos de
ignigcao 4 dispostos de forma paralela um relativamente ao
outro. Os elétrodos de ignicado 4 na area do dispositivo de

fixagdo 2 apresentam um revestimento ceradmico 6.

A bragadeira de apoio 8 encontra-se entre o tubo 37 e os
elétrodos de ignigdo 4 ou o respetivo revestimento cerémico
6. Sobre a bracgcadeira de apoio plana 8 encontram-se os
elétrodos de ignicado 4 sobre um ponto de aplicacgao 1
respetivamente. No lado oposto a bracadeira de apoioc 8 dos
elétrodos de ignigcao 4 encontra-se a bracgadeira de fixacao
9, que fixa os elétrodos de ignicdao 4 com uma determinada
distédncia uns relativamente aos outros. A bracadeira de
fixacdo 9 na drea de um elétrodo de ignigdo respetivamente
apresenta saliéncias, gue nao apresentam um perfil de corte
transversal circular, mas um perfil de corte transversal
aproximadamente sinusoidal. Por conseguinte nao assentam no
respetivo elétrodo de ignicdo 4 com a saliéncia total, mas
apenas em dois pontos, conforme apresentado na figura 4.

Outros cortes transversais das saliéncias que nao o
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sinusoidal, por exemplo perfis de corte transversal

triangular, conduziriam ao mesmo resultado.

Embora se fale de pontos de aplicacgdo, devido a expansao
axial da bracadeira de fixacao 9 e da bracadeira de apoio 8
na realidade existem linhas de aplicagdo com uma expansaoc
na direcao axial dos elétrodos de ignigao. De acordo com a
presente invencao os elétrodos de ignigcao 4 estao alojados
entre a bracadeira de apoio 8 e a bracadeira de fixacao 9,
de modo gque entram em contacto com a bracgadeira de fixacgao
9 em dois pontos, ou linhas, da respetiva periferia e com a
bracadeira de apoio 8 num terceiro ponto, ou numa terceira
linha, da respetiva periferia. Os referidos pontos de
fixagcdo 1 de um elétrodo de ignicado 4 preferencialmente
encontram-se na respetiva periferia e estao dispostos num
angulo de 120° uns relativamente aos outros. Sdo igualmente
possiveis outros angulos dos pontos de fixacao 1, desde que
seja assegurada uma fixacgdo estdtica dos elétrodos de

fixacao 4.

A bracgadeira de fixacao 9 no caso do presente exemplo de
realizagao, ¢é caracterizada por apresentar propriedades
elasticas. O efeito eléastico é assinalado por uma seta 14,
gue indica o deslocamento possivel da bracadeira de fixacao
9 na diregao radial. Através da referida elasticidade ¢é
assegurado um deslocamento axial dos elétrodos de ignigao
4, 1Isto ¢é assinalado por uma seta 11 (figura 3). O
deslocamento axial possibilita uma compensacao da expansao
térmica dos elétrodos de ignicdo 4 como consequéncia do
calor emergente durante o funcionamento do queimador. Além
disso cada elétrodo de ignicgao 4 esta alojado no
dispositivo de fixagdo de forma radialmente eléastica

através da bracadeira de apoio 8 e da bracadeira de fixacao
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9. Isto permite uma compensacao da expansao térmica radial
dos elétrodos de ignicao 4 como consequéncia do calor e uma
recegcao de possiveis oscilagdes dos elétrodos de ignicao 4.
No presente exemplo de realizacgcao apenas a bracadeira de

fixagcdao 9 é concebida de forma radialmente elédstica.

A Dbracadeira de apoio 8 e a bracgadeira de fixacao 9 sao
aparafusadas ao tubo 37 com o auxilio de dois parafusos 10.
Neste caso os parafusos 10 estao dispostos de modo que os
elétrodos de ignicdao 4 se encontram entre estes. A
utilizagao de dois parafusos 10 evita que durante a fixacao
da bracadeira de fixacao 9 e da bracadeira de apoio 8 no
tubo 37 a bracadeira de fixacdo 9 e/ou a bracgadeira de
apoio sejam torcidas. Alternativamente podem igualmente ser

utilizados mais de dois parafusos.

Em seguida ¢é mais detalhadamente descrito um segundo
exemplo de realizagao do dispositivo de fixagao do
gqueimador de acordo com a presente invengcao com base nas
figuras 5 e 6. Os elementos, que correspondem aos elementos
descritos no primeiro exemplo de realizagao, estao providos
das mesmas referéncias e para evitar repetigdes nao voltam

a ser descritos.

A figura 5 apresenta esguematicamente uma vista de cima de
um dispositivo de fixagao 2 de acordo com a presente
invencao. Na figura 5 sao visiveis dois elétrodos de
ignigcao dispostos de forma paralela um relativamente ao
outro, que na area do dispositivo de fixagdo 2 estao
providos de um revestimento cerémico 6. O dispositivo de
fixagao 2 entre outros compreende uma bracadeira de fixacao
9 e dois parafusos 10. No presente exemplo de realizagao os

parafusos 10 estao dispostos de modo a situar-se entre os
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dois elétrodos de ignicao 4. Também neste caso é evitada
uma torgado da bracadeira de fixacdo 9 com o auxilio dos
dois parafusos 10. Fundamentalmente ¢é igualmente possivel

utilizar mais de dois parafusos para a fixacgao.

A figura 6 apresenta o dispositivo de fixagado 2 de acordo
com a presente invengdao numa vista em corte. Sao visiveis
dois elétrodos de ignicao 4, que estao envolvidos por um
revestimento ceramico 6 e assentam sobre a bracadeira de
apoio 8. O0s elétrodos de ignicao 4 sado mantidos na
respetiva posicao pela parte superior através da bracadeira
de fixacao 9. 0Os parafusos 10 utilizados para a fixacgao
encontram-se no centro entre os dois elétrodos de ignigao

4.

A bracadeira de fixagdo 9 na area dos elétrodos de ignicgao
4 ¢é& curvada, de modo gque entrem em contacto com o©S
elétrodos de ignigcdo 4 em dois pontos 1 da periferia dos
elétrodos de ignigédo 4. A bracadeira de fixagao 9 na area
das respetivas curvas apresenta propriedades elasticas. O
deslocamento possivel da bracadeira de fixagao 9 como
consequéncia da elasticidade a titulo de exemplo é
assinalado por setas 14. Através da elasticidade da
bracadeira de fixacdo 9 as oscilacgbes proprias dos
elétrodos de ignigcao 4 podem ser recebidas pela bracadeira
de fixagcao 9. De resto o dispositivo de fixagao 2 descrito
no presente exemplo de realizagdo apresenta as mesmas
vantagens do dispositivo de fixagdo 2 descrito no admbito do

primeiro exemplo de realizagao.

Em suma a fixagdo em trés pontos elastica de acordo com a

presente invencao possibilita uma fixagdo estavel de
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elétrodos de ignicao na face exterior de um gueimador, Jque

permite expansdes axials e radiais e absorve oscilagdes.

Lisboa, 29 de Fevereiro de 2012



REIVINDICAGOES

1. Um queimador (3) com dois elétrodos de ignigao (4) e
com um dispositivo de fixacao (2), sendo que o dispositivo
de fixacgdo (2) esta disposto na superficie exterior do
queimador (3), caracterizado por os elétrodos de ignigao
(4) em trés pontos (1) da respetiva periferia
respetivamente serem mantidos numa posicao fixa através do

dispositivo de fixagao (2).

2. O queimador (3) de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por os trés pontos (1) estarem distribuidos
na periferia do elétrodo de ignicao, de modo gque os angulos

formados entre si sao de 120°.

3. O gqueimador (3) de acordo com a reivindicagdao 1 ou 2,
caracterizado por os elétrodos de ignigao (4) serem
alojados de forma axialmente mdvel no dispositivo de

fixacao (2).

4., O queimador (3) de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 3, caracterizado por cada elétrodo de

ignigdo (4) apresentar um revestimento cerémico (6).

5. O queimador (3) de acordo com gualguer uma das
reivindicagdes de 1 a 4, caracterizado por cada elétrodo de
ignigdo (4) ser alojado de forma radialmente elastica no

dispositivo de fixagao (2).

6. O queimador (3) de acordo <com gqualguer uma das
reivindicagdes de 1 a 5, caracterizado por o dispositivo de
fixagcao (2) compreender pelo menos uma bragadeira (9)

radialmente elastica.



7. O queimador (3) de acordo <com qualguer uma das
reivindicagdes de 1 a 6, caracterizado por o dispositivo de
fixagao (2) compreender uma bracadeira de apoio (8) e uma

bragadeira de fixacao (9).

8. O queimador (3) de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizado por a bracgadeira de apoio (8) e a bragadeira
de fixacao (9) serem concebidas e estarem dispostas uma
relativamente a outra, de modo que cada elétrodo de ignicgéo
(4) é mantido numa posicdo fixa num ponto (1) da respetiva
periferia através da bracadeira de apoio (8) e em dois
pontos adicionais (1) da respetiva periferia através da

bragadeira de fixagao (9).

9. O queimador (3) de acordo <com qualguer uma das
reivindicagdes de 1 a 8, caracterizado por o dispositivo de
fixagdo (2) ser fixado na superficie exterior do queimador

(3) com o auxilio de pelo menos dois elementos de fixacgao.
10. O queimador (3) de acordo com a reivindicacgao 9,
caracterizado por no caso dos elementos de fixagao se
tratar de parafusos (10).

11. Uma turbina a gas com um gqueimador (3) de acordo com

qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 10.

Lisboa, 29 de Fevereiro de 2012
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