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64 Hubantriebseinheit fiir ein Werkzeug.

@ Die Hubantriebseinheit (1) fir ein Werkzeug (3) weist 1
einen Kurbelantrieb (13) auf, dessen Drehachse (A) £
parallel zu oder in der Wirkungsachse (B) des Werkzeuges 5 c
liegt. Die Kurbelstange (29) ist durch ein Kreuzgelenk (27) \\
mit der Werkzeugaufnahmevaorrichtung (23) verbunden. Die a
Verbindung mit dem Kurbelantrieb (13) besteht aus einem A
Kugelkopf (31) an der Kurbelstange (29), welcher in einer B
Ausnehmung (21) in einem scheibenformigen Kurbelab- .Y Z
schnitt (19) gelagert ist. Der Kurbelantrieb (13) ist vorzugs- B 7 3
weise direkt auf der Abtriebswelle (47) des Antriebsmotors N 2 4% #
(5) befestigt. HEREZS 33
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Beschreibung

Gegenstand der Erfindung ist ein Hubantriebsein-
heit fiir ein Werkzeug geméss Oberbegriff des Pa-
tentanspruches 1.

Zum Antrieb von Werkzeugen wie Messer, Fei-
len, Stichel, usw. z.B. auf einem Werkzeugplotter
werden Kurbeltrisbe verwendet, die mit Pressluft
oder einer Kurbelvorrichtung, wie sie in einem Otto-
motor vorliegt, verwendet. Die bekannte Kurbelan-
triebsvorrichtung hat den Nachteil, dass bei beeng-
ten Platzverhlinissen, bei denen der Durchmesser
der gesamten Antrieb- und Werkzeugeinheit mog-
lichst gering gehalten werden muss, infolge des fiir
den Antrieb der Kurbelwelle notwendigen Winkelge-
triebes fiir viele Anwendungsfille zu gross ausfalit.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen.

Die Erfindung, wie sie in den Anspriichen ge-
kennzeichnet ist, [0st die Aufgabe, einen Hubantrieb
fur ein Werkzeug zu schaffen, dessen Antriebsmo-
tor innerhalb der radialen Abmessungen des Ge-
hduses flir die Werkzeugaufnahme untergebracht
werden kann.

Die in einer senkrecht zur Hubebene liegende
Umlaufbahn der Kurbel ermdglicht es, letztere direkt
auf der Abtriebswelle eines Antriebsmotors aufzu-
setzen bzw. mit dieser zu verbinden. Der direkie
Antrieb ohne Zwischenschaltung eines Getriebes
erlaubt die Verwendung eines leistungsschwéche-
ren und damit kleiner dimensionierten Antriebsmo-
tor. Im weiteren lassen sich die Schwingungen und
Gerausche durch den Kurbelantrieb infolge der klei-
nen bewegten Hubmasse auf ein Minimum reduzie-
ren. Die im wesentlichen koaxiale Lage aller An-
triebsteile erlaubt die Herstellung von Hubantriebs-
einheiten mit minimalem Durchmesser.

Anhand illustrierter Ausflihrungsbeispiele wird die
Erfindung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch den Hubantrieb
langs Linie I in Fig. 3,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Hubantrieb
langs Linie Il in Fig. 4,

Fig. 3 einen Querschnitt langs Linie -l in
Fig. 1,

Fig. 4 einen Querschnitt langs Linie V-V in
Fig. 2,

Fig. 5 einen Langsschnitt durch den Hubantrieb
in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 6 einen Langsschnitt durch den Hubanirieb
geméss Fig. 5 und

Fig. 7 einen Langsschnitt durch den Hubantrieb
in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung.

Die in den Figuren dargestellie Hubantriebsein-
heit 1 fiir ein Werkzeug 3, z.B. ein Messer, besteht
aus einem Antriebsmotor 5, einer Hubantriebsvor-
richtung 7 in einem Hubantriebsgeh&use 9 und ei-
nem Werkzeugfiihrungsgehduse 11. Der Antriebs-
motor 5, das Hubantriebsgeh&use 9 und das Werk-
zeugfiihrungsgehduse 11 sind miteinander fest
verbunden. Der Antriebsmotor 5 und die Funktions-
weise und Ausgestaltung des Werkzeugfiihrungsge-
hduses 11 sind nicht Gegenstand der Erfindung
und werden daher nur so weit wie fiir das Ver-
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standnis der Erfindung notig beschrieben. Fir die
Erzeugung einer Hubbewegung des Werkzeuges 3
ist im Hubantriebsgehduse 9 ein Kurbelantrieb 13
eingesetzt, welcher einen zylindrischen Abschnitt 15
aufweist, der in einem Waizlager 17 drehbar gela-
gert ist. An den zylindrischen Abschnitt 15 schliesst
der Kurbelabschnitt 19 an. Im dargestellten Beispiel
ist letzterer zwecks Erreichung einer einwandfreien
Massenausgleichsméglichkeit scheibenférmig aus-
gebildet. Im Kurbelabschnitt 19 ist stirnseitig eine
halbkugelformige Ausnehmung 21 eingelassen. Die
Ausnehmung 21 liegt radial ausserhalb der Dreh-
achse A des Kurbelantriebes 13.

Im Werkzeugflihrungsgehéuse 11 ist eine axial
verschiebbar gelagerte Werkzeugaufnahmevorrich-
tung 23 angeordnet, an deren unterem Ende das
Werkzeug 3 mittels eines Befestigungselementes
25, z.B. einer Klemmschraube befestigt ist. Am
oberen Ende der Werkzeugaufnahmevorrichtung ist
das mit einem Kreuzgelenk 27 versehene Ende ei-
ner Kurbelstange 29 befestigt. Das dem Kreuzge-
lenk 27 gegenliberliegende Ende der Kurbelstange
29 ist als Kugelkopf 31 ausgebildet und liegt, gehal-
ten durch eine Fithrungs- und Halteplatte 33, in der
Ausnehmung 21. Das Kreuzgelenk 27 besteht aus
einer an der Kurbelstange 29 befestigten Gabel 35,
in deren Schenkelenden eine erste Drehachse 37
angeordnet ist. Die Drehachse 37 durchdringt ein
quader- oder kreuzférmiges Ubertragungselement
39, welches eine weitere senkrecht zur ersten
Drehachse 37 liegende Bohrung 41 fiir eine zweite
Drehachse 43 aufweist. Die zweite Drehachse 43
wird gebildet durch einen Bolzen 49, der an der
Werkzeugaufnahmevorrichtung 23 gehalten ist. An-
stelle eines Kreuzgelenkes der oben beschriebenen
Gattung kann selbstversténdlich auch ein anderes
Verbindungsmittel treten, welches die Ubertragung
der Bewegung der Kurbelstange 29 auf die Werk-
zeugaufnahmevorrichtung 23 ermdglicht. Als Bei-
spiel sei hier nur ein zweiter Kugelkopf analog zu
demjenigen am oberen Ende der Kurbelstange 29
erwihnt.

Die Drehachse C des Antriebsmotors 5, die
Drehachse A des Kurbelantricbes 13 sowie die
Hubachse B, im vorliegenden Fall liegt diese in der
Schneidkante des Werkzeuges 3, fallen in der er-
sten Ausflihrung geméss den Fig. 1 bis 4 zusam-
men.

Im folgenden wird die Funktionsweise der Huban-
triebseinheit erlautert. Durch den Antriebsmotor 5,
dies kann ein Elekiro- oder Druckiufimotor sein,
wird Uber dessen Abtricbswelle 47 der Kurbelan-
trieb 13 in Rotation versetzt. Die Rotationsbewe-
gung des Kurbelantriebes 13, welcher den Kugel-
kopf 31 der Kurbelstange 29 trégt, versetzt das
obere Ende der Kurbelstange 29 in eine kreisférmi-
ge Bewegung in einer Normalebene zur Hubachse
B des Werkzeuges 3. Durch die Tatsache, dass die
erste Drehachse 37 des Kreuzgelenkes 27 am un-
teren Ende der Kurbelstange 29 um den Betrag e
exzentrisch zur Drehachse A des Kurbelantriebes
13 liegt, verdndert sich wahrend jeder Umdrehung
des Kurbelabschnittes 19 der Abstand a zwischen
der Drehebene E, in welcher das Zentrum Z des
Kugelkopfes 31 rotiert, zur ersten Drehachse 37
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zwischen einem maximalen Wert und einem mini-
malen Wert. Die Differenz zwischen diesem maxi-
malen und minimalen Wert ergibt die Hubhdhe h
des Werkzeuges 3.

Durch Verdndern der Exzentrizitit e kann die
Hubhdhe h vergréssert oder verkleinert werden.

Die Exzentrizitat e kann dadurch veréndert wer-
den, dass entweder der den Kugelkopf 31 aufneh-
mende Kurbelabschnitt 19 durch einen anderen
ausgetauscht wird, dessen Ausnehmung 21 radial
weiter aussen oder weiter innen angebracht ist,
oder dass am Kurbelabschnitt 19 die Ausnehmung
21 in einer radial zur Achse A verschiebbaren und
feststelibaren Vorrichtung gehalten wird (keine Ab-
bildung).

Eine weitere Méglichkeit zur Veranderung des
Hubes h wird in der Ausflhrungsform der Erfindung
gemiss den Fig. 5 und 6 gezeigt. Fir alle funk-
tionsgleichen Elemente werden dieselben Bezugs-
zeichen verwendet wie in den Fig. 1 bis 4.

Samtliche Elemente des Antriebsmotors 5 und
der Hubantriebsvorrichtung 7 sowie der Bewe-
gungsiibertragungselemente zwischen der Huban-
triebsvorrichtung 7 und der Werkzeugaufnahmevor-
richtung 23 entsprechen der Ausfihrung in den
Fig. 1 bis 4.

Die Verbindung zwischen dem Hubantriebsge-
hause 9 und dem Werkzeugfihrungsgehduse 11 ist
derart ausgestaltet, dass die Exzentrizitdt e durch
gegenseitiges Verdrehen der beiden Gehduse 9
und 11 veranderbar ist.

Dazu ist am Werkzeugfiihrungsgehduse 11 eine
exzentrisch zur Achse B, und damit auch zu den
Achsen A und C liegende zylindrische Fiihrungsfla-
che 51 vorgesehen, welche das untere Ende 10
des Hubantriebsgehduses 9 aufnimmt. Auch das
untere’ Ende 10 kann, wie Fig. 5 zeigt, beziiglich
der Achse A konzentrisch ausgestaitet sein, und
zwar um den Betrag s.

Die Veranderung des Hubes h wird wie folgt vor-
genommen: Durch Drehen des Hubantriebgeh&uses
9 beziiglich des Werkzeugfiihrungsgehduses 11
wird die Drehachse A des Kurbelantriebes 13 rela-
tiv zur ersten Drehachse 37 am oberen Ende der
Werkzeugaufnahmevorrichtung 23 verandert. Da-
durch ergibt sich, wie bereits oben erldutert, ein
Kleinerer oder ein grdsserer Abstand zwischen der
Ebene E und der ersten Drehachse 37.

In der Ausgestaltung der Erfindung geméss
Fig. 7 ist die Drehachse A des Kurbelantriebes 13
bezliglich der Hubachse B des Werkzeuges 3
schrag gestellt. Die beiden Achsen A und B liegen
in einem Winkel alpha zueinander.

Durch die Schrégstellung der Rotationsebene C
ergibt sich eine Hubvergrésserung zwischen den
Extremstellungen des Kugetkopfes 31, wie sie in
Fig. 7 dargestellt ist und einer Stellung nach einer
180°-Drehung des Kurbelabschnittes 19.

In Fig. 7 sind das Werkzeugfiihrungsgehéuse 11
und das Hubantriebsgehiuse 9 konzentrisch mitein-
ander verbunden. Wird die Verbindung der beiden
Gehause 9 und 11 hingegen in der in Fig. 5 darge-
stellten exzentrischen Weise ausgefiihrt, so kann
durch Verdrehen des Hubantriebsgehduses 9 be-
zliglich des Werkzeugfiihrungsgehduses 11 eben-
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falls eine Verdnderung des Werkzeughubes h er-
reicht werden.

Die gegenseitige Verbindung der einzelnen Ge-
hauseteile 9, 11, 13 erfolgt in bekannter Weise und
ist nicht Gegenstand dieser Erfindung.

Patentanspriiche

1. Hubantriebseinheit fiir ein Werkzeug mit einer
Kurbelstange und einem die Kurbelstange antrei-
benden Kurbelantrieb, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehachse (A) des Kurbelantriebes (13) in
einem Winke! (alpha) von weniger als 30° zur Hub-
achse (B) des Werkzeuges (3) liegt.

2. Hubantriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehachse (A) des Kur-
belantriebes (13) und die Hubachse (B) zusammen-
fallend angeordnet sind (Winkel alpha = 0) und
dass das abtriebseitige Ende der Kurbelstange (29)
radial ausserhalb der Drehachse (A) und der Hub-
achse (B) mit dem Werkzeug (3) verbunden ist.

3. Hubantriebseinheit nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kurbelantrieb (13) mit der
Drehachse (A) beziiglich der Hubachse (B) des
Werkzeuges (3) radial verschieb- und innerhalb ei-
nes Bereiches (s) einstellbar ist.

4. Hubantriebseinheit nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (9) mit dem
Kurbelantrieb (13) um einen Betrag (e) exzentrisch
auf dem Geh&use (11) der Werkzeugaufnahmevor-
richtung (23) fest oder drehbar aufgesetzt ist.

5. Hubantriebseinheit nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kurbel-
antrieb (13) als Scheibe ausgebildet und der an-
triebseitige Kopf (31) der Kurbeistange (29) ausser-
mittig gelenkig auf dem Kurbelabschnitt (19) gela-
gert ist.

6. Hubantriebseinheit nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kopf (31) kugelférmig
ausgebildet ist und die Kurbelstange (29) abtrieb-
seitig durch ein Kreuzgelenk (27) mit dem Werk-
zeug (3) oder einer das Werkzeug tragenden Werk-
zeugaufnahmevorrichtung (23) verbunden ist.
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