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(57) Resumo: COLHEITADEIRA AGRICOLA.
Trata-se de uma colheitadeira agricola (10) que
tem um sistema de acionamento de plataforma e
alimentador (70) que inclui uma disposi¢éo de
acionamento de correia de avanco (82, 182) e
uma disposicdo de acionamento de correia
reverso (84, 184). A disposicdo de acionamento
de correia de avango (82, 182) inclui uma correia
de acionamento de avanco (86, 186) e um
tensionador de acionamento de correia de
avanco (106, 206) operados por um atuador
(104, 204). A disposicéo de acionamento de
correia reverso (84, 184) inclui uma maquina
motriz de reversédo (100, 200) e uma correia de
acionamento reverso (96, 196) seletivamente
engatadas ao sistema de acionamento de
alimentador (70) pela opera¢do do mesmo
atuador (104,m204).
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“COLHEITADEIRA AGRICOLA”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[001] A presente invencédo refere-se, em geral, a colheitadeiras
agricolas, tais como colheitadeiras combinadas, e, mais particularmente, aos
sistemas de acionamento associados a plataforma e aos mecanismos de
alimentacao para suprir a maquina de material de cultura para processamento,
e, ainda mais particularmente, a sistemas de acionamento reverso que podem
ser ativados para afastar o material de cultura quando condi¢gdes de
superalimentacdo ou entupimento estiverem presentes ou para retirar de outro
modo o material do mecanismo de alimentagao.

[002] Uma colheitadeira agricola conhecida como uma
“colheitadeira combinada” é assim denominada historicamente devido ao fato
de que a mesma combina multiplas fun¢des de colheita, tais como coleta ou
corte, debulha, separacao e limpeza em uma unica maquina colheitadeira. Uma
colheitadeira combinada tipica inclui uma plataforma que remove a cultura de
um campo e um alimentador que transporta a matéria de cultura para um rotor
de debulha. O rotor de debulha gira dentro de um alojamento perfurado, o qual
pode estar na forma de cbncavos ajustaveis e realiza uma operagdo de
debulha na cultura para desalojar o grédo de outro material de cultura. Uma vez
que o grao € debulhado, o mesmo cai através de perfuragbées nos concavos de
debulha em uma bandeja de separagdo de grdo. A partir da bandeja de
separacgao de grao, o grao € limpo em peneiras em um sistema de limpeza. Um
ventilador de limpeza sopra ar através das peneiras para descarregar moinha e
outros fragmentos em direcdo a traseira da colheitadeira combinada. O material
de cultura de ndo grao, tal como palha do sistema de debulha, prossegue
através de um sistema de residuos que pode utilizar um picador de palha para
processar o material ndo gréo e direcionar o mesmo para fora da traseira da

colheitadeira combinada. O gréo limpo & transportado para um tanque de gréo
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a bordo da colheitadeira combinada. Quando o tanque de gréo se torna cheio
ou deve ser esvaziado por outros motivos, a colheitadeira combinada &
posicionada adjacente a um veiculo no qual o grdo sera descarregado, tal
como um semirreboque, uma caixa de gravidade, um caminh&o nao articulado
ou semelhantes; e um sistema de descarregamento na colheitadeira
combinada é atuado para transferir 0 gréo do tanque de gréo para dentro do
veiculo.

[003] Mais particularmente, uma plataforma pode incluir uma
barra cortadora ou outro mecanismo para romper ou remover material de
cultura do campo e uma bobina, transportadores, trados e/ou outros
dispositivos de transporte que reunem e direcionam o material de cultura
cortado para alimentar sistemas de processamento a jusante na maquina. E
sabido que se corta uma faixa ampla da cultura e, entdo, se reune a cultura
para dentro em direcdo ao centro da maquina a partir das bordas externas,
para, desse modo, concentrar o fluxo de cultura conforme o mesmo entra em
sistemas de processamento subsequentes. Tais sistemas de processamento a
jusante podem incluir um sistema de debulha ou separagéo giratério que tem
um ou mais rotores que podem se estender axialmente (frente para tras) ou
transversalmente (lado a lado) dentro do corpo da colheitadeira combinada e
que sao parcial ou completamente cercados por um céncavo perfurado. O
material de cultura é debulhado e separado pelo giro do rotor dentro do
cébncavo de debulha. Os materiais de cultura de ndo grao mais grosso, tal como
caules e folhas, é transportado para a traseira da colheitadeira combinada e
descarregado de volta no campo. O gréo separado, em conjunto com alguns
materiais de cultura de ndo grao mais fino, tal como moinha, poeira, palha e
outros residuos de cultura, sao descarregados através de cbncavos e caem na
bandeja de separacdo de grdo em que os mesmos sao transportados para o

sistema de limpeza. Alternativamente, o grédo e o material de cultura de néao
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grao mais fino também podem cair diretamente no préprio sistema de limpeza.

[004] O sistema de limpeza separa adicionalmente o grédo do
material de cultura ndo gréo e inclui, tipicamente, um ventilador que direciona
uma corrente de fluxo de ar para cima e para tras através de peneiras
dispostas verticalmente, em que as peneiras oscilam de uma maneira para a
frente e para tras. A corrente de fluxo de ar levanta e carrega o material de
cultura de ndo gréo mais leve em direcdo a extremidade traseira da
colheitadeira combinada para ser descarregado no campo. O gréo limpo, por
ser mais pesado, e pedacos maiores de material de cultura de ndo grao, que
nao sao carregados pela corrente de fluxo de ar, caem sobre uma superficie de
uma peneira superior (também conhecida como uma peneira de moinha)
através da qual uma parte ou todo o grao limpo passa para uma peneira inferior
(também conhecida como uma peneira de limpeza). O grdo e o material de
cultura que nao seja gréao que permanece nas peneiras superior e inferior sao
separados fisicamente pela agao reciproca das peneiras conforme o material
se move através da colheitadeira combinada. Qualquer material de cultura de
grao e/ou de ndo grao que permanece na superficie de topo da peneira
superior € descarregado na traseira da colheitadeira combinada. O gréo que
cai através da peneira inferior se deposita em uma bandeja de separacédo de
fundo do sistema de limpeza, em que o mesmo é transportado em direcdo a
um trado de grao limpo. O trado de gréo limpo transporta o gréo para o tanque
de grao a bordo para armazenamento temporario.

[005] Durante a operagao normal de uma maquina colheitadeira,
o motor a bordo alimenta os diversos sistemas, incluindo os sistemas de
alimentacdo de cultura, através de conexdes em linha de acionamento
mecanico. Por exemplo, através do uso de diversos eixos, acionamentos de
correia, acionamentos de corrente e semelhantes, diversos trados,

transportadores ou outros mecanismos da plataforma e dos sistemas de
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alimentagdo podem ser acionados em unissono. Sob algumas condigbes
operacionais, o material de cultura pode se tornar um tufo ou se agrupar, o que
forma um entupimento potencial que pode interromper o desempenho continuo
ou até tampar a maquina. Para impedir ou eliminar essa condi¢do, o material
de cultura pode ser movido para tras a partir de sua direcéo de percurso normal
para remover, reposicionar ou redistribuir o tufo de material. E impraticavel e
indesejavel reverter todo o sistema de acionamento, de forma que seja
conhecido o uso de maquinas motrizes de acionamento de reversao separadas
para acionar de modo reverso mais agrupamentos limitados dos mecanismos.
O acionamento principal ou de avango é interrompido e o acionamento de
reversao € operado. Entretanto, integrar a maquina motriz de acionamento de
reversdo a linha de acionamento pode ser dificil, complicado e de alto custo.
Uma maquina motriz hidraulica com uma embreagem apropriada para engate e
desengate em relacdo a linha de acionamento pode exigir um espago
significativo na maquina e as diversas partes da mesma podem ter alto custo.
Os sistemas complexos podem ser dificeis e de alto custo para reparar e
manter.

[006] O que é necessario na técnica € uma disposicao de
acionamento de sistema de reversao que seja compacto e simples na operacao
e uso para desacoplar seletivamente o sistema de acionamento primario e
acoplar o sistema de reversao quando necessario.

DESCRICAO DA INVENCAO

[007] A presente invencdo fornece um sistema de acionamento
de reversao integrado ao sistema de acionamento primario de tal forma que um
unico atuador desengate um quando engata o outro, para acoplar ou
desacoplar de modo acionado uma maquina motriz de reversao no sistema.

[008] A invengdo, em uma forma, é direcionada a uma

colheitadeira agricola dotada de um chassi, uma plataforma, um alojamento de
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alimentagdo e um motor, todos conduzidos pelo chassi. Um sistema de
acionamento de plataforma e alimentador opera os sistemas de plataforma e
de alojamento de alimentacdo e inclui uma disposicdo de acionamento de
correia de avango com uma correia de acionamento de avancgo disposta ao
redor de uma primeira polia e uma segunda polia e um tensionador de
acionamento de correia de avango operado por um atuador para engatar e
desengatar a correia de acionamento de avanco em relacdo a primeira polia e
a segunda polia. A disposi¢ao de acionamento de correia de avango € acionada
pelo motor através da interconexdo de uma linha de transmissdo. Uma
disposicdo de acionamento de correia reverso inclui uma maquina motriz de
reversao seletivamente acoplada ao sistema de acionamento de plataforma e
alimentador. Uma polia de maquina motriz de reversdao € acionada pela
maquina motriz de reversao e uma correia de acionamento reverso é disposta
ao redor da polia de maquina motriz de reversdo na primeira polia ou na
segunda polia. Um tensionador de acionamento de correia reverso engata e
desengata a correia de acionamento reverso em relacdo a polia de maquina
motriz de reversao e também a primeira polia ou a segunda polia. Um sistema
de ligacéo interconecta o tensionador de acionamento de correia de avango, o
tensionador de acionamento de correia reverso e o atuador de forma que a
operacgao do atuador opere tanto o tensionador de acionamento de correia de
avango quanto o tensionador de acionamento de correia reverso.

[009] A presente invencdo, em uma forma da mesma, fornece
vantajosamente um sistema de acionamento de reversao integrado ao sistema
de acionamento primario para usar um atuador comum com o sistema de
acionamento primario para engatar um e desengatar o outro, conforme
necessario.

[010] Outra vantagem de uma forma do sistema de acionamento

de reversao integrado € que o sistema € compacto e exige um espago minimo.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[011] O supracitado e outros recursos e vantagens desta
invengcdo, em suas diversas formas, e a forma de atingir os mesmos, se
tornardo mais evidentes e a invencdo sera mais bem compreendida com
referéncia as descricdes a seguir de realizagbes da invengdo tomadas em
conjunto com os desenhos anexos, em que:

A Figura 1 é uma vista lateral de uma realizacdo de uma
colheitadeira agricola na forma de uma colheitadeira combinada, a qual inclui
um sistema de reverséo integrado com engate de correia conforme revelado no
presente documento;

A Figura 2 é uma vista lateral de um sistema de acionamento de
plataforma e alimentador para a colheitadeira combinada mostrada na Figura 1,

A Figura 3 é uma vista lateral ampliada de um sistema de
acionamento de correia de reversao no sistema de acionamento de plataforma
e alimentador,;

A Figura 4 € uma vista em perspectiva de um tensionador de
acionamento de correia de avang¢o no sistema de acionamento de correia de
reversao;

A Figura 5 € uma vista em perspectiva de um tensionador de
acionamento de correia reverso no sistema de acionamento de correia de
reverséo;

A Figura 6 é outra vista em perspectiva do tensionador de
acionamento de correia reverso, mostrado de um angulo diferente daquele
mostrado na Figura 5;

A Figura 7 é uma vista em corte transversal do tensionador de
acionamento de correia reverso em um estado de operacao;

A Figura 8 € uma vista em corte transversal do tensionador de

acionamento de correia reverso em outro estado de operacgéo, diferente
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daquele mostrado na Figura 7;

A Figura 9 é uma vista em perspectiva do sistema de
acionamento de correia de reversdao com diversas polias, eixos e outros
componentes ndo mostrados, para ilustrar claramente o tensionador de
acionamento de correia de avango e o tensionador de acionamento de correia
reverso em um estado de operacgao;

A Figura 10 é uma vista em perspectiva do sistema de
acionamento de correia de reversao semelhante aquele mostrado na Figura 9,
mas ilustra o tensionador de acionamento de correia de avango e o tensionador
de acionamento de correia reverso em outro estado de operagédo, diferente
daquele mostrado na Figura 9;

A Figura 11 é uma vista lateral de outra realizagdo de um sistema
de acionamento de correia de reversao, nhovamente com diversas polias, eixos
e outros componentes ndo mostrados, para ilustrar claramente um tensionador
de acionamento de correia de avango e um tensionador de acionamento de
correia reverso da segunda realizacédo em um estado de operacao; e

A Figura 12 € uma vista lateral do sistema de acionamento de
correia de reversdao mostrado na Figura 11, mas que ilustra o tensionador de
acionamento de correia de avango e o tensionador de acionamento de correia
reverso da segunda realizagcdo em outro estado de operacao, diferente daquele
mostrado na Figura 12.

[012] Caracteres de referéncia correspondentes indicam partes
correspondentes por todas as diversas vistas. A exemplificacdo apresentada no
presente documento ilustra uma realizacdo da invencédo em uma forma e tal
exemplificacdo nao deve ser interpretada como limitadora do escopo da
invencao de qualquer forma.

DESCRICAO DE REALIZACOES DA INVENCAO

[013] Os termos “grao”, “palha” e “rejeitos” sa&o usados,

Petigéio 870170018533, de 21/03/2017, pag. 37/61



8/20

principalmente, por todo este relatério descritivo para conveniéncia, mas deve
ser entendido que esses termos nao se destinam a ser limitantes. Dessa forma,
‘grao” se refere aquela parte do material de cultura que é debulhada e
separada da parte descartavel do material de cultura, a qual é denominada de
um material de cultura de ndo grdo, MOG ou palha. O material de cultura
debulhado de forma incompleta é chamado de “rejeitos”. Além disso, os termos
“para a frente”, “para tras”, “para a esquerda” e “para a direita”, quando usados
em conexdo com a colheitadeira agricola e/ou componentes da mesma sao
normalmente determinados com referéncia a diregcao de percurso operacional
para a frente da colheitadeira, mas, novamente, os mesmos nao devem ser
interpretados como limitantes. Os termos “longitudinal” e “transversal’ sao
determinados com referéncia a diregcdo para a frente e para tras da
colheitadeira agricola e, igualmente, ndo devem ser interpretados como
limitantes.

[014] Com referéncia agora aos desenhos e, mais
particularmente, a Figura 1, € mostrada uma colheitadeira agricola na forma de
uma colheitadeira combinada 10 que, em geral, inclui um chassi 12, rodas
dianteiras 14 e rodas traseiras 16 de contato com o solo, uma plataforma 18,
um alojamento de alimentador 20, uma cabine de operador 22, um sistema de
debulha e de separacao 24, um sistema de limpeza 26, um tanque de gréo 28
e um transporte de descarga 30.

[015] As rodas frontais 14 séo rodas do tipo flutuante maiores e
as rodas posteriores 16 sdo rodas orientaveis menores. A forca motriz €
aplicada seletivamente as rodas frontais 14 através de uma planta de energia
na forma de um motor a diesel 32 e uma transmissao (n&do mostrada). Embora
a colheitadeira combinada 10 seja mostrada incluindo rodas, também deve ser
entendido que a colheitadeira combinada 10 pode incluir esteiras, tais como

esteiras completas ou semiesteiras. Deve ser adicionalmente entendido que a
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colheitadeira combinada 10 é meramente exemplificativa de uma maquina
colheitadeira para a qual o sistema de reverséo integrado pode ser usado e
maquinas colheitadeiras de outros tipos que incluem outros tipos de
colheitadeiras combinadas, forrageiras e semelhantes podem usar o sistema
vantajosamente.

[016] A plataforma 18 € montada na frente da colheitadeira
combinada 10 e inclui uma barra cortadora 34 para romper as culturas de um
campo durante o movimento de avango da colheitadeira combinada 10. Uma
bobina giratéria 36 alimenta a cultura para a plataforma 18 e um trado duplo 38
alimenta a cultura rompida lateralmente e para dentro a partir de cada lado em
diregcdo ao alojamento de alimentador 20. O alojamento de alimentador 20
transporta a coleta cortada para o sistema de debulha e de separagao 24 e é,
seletiva e verticalmente, mével com o uso de atuadores apropriados, tais como
cilindros hidraulicos (ndo mostrados).

[017] O sistema de debulha e de separacéo 24 inclui geralmente
um rotor 40 pelo menos parcialmente fechado e giravel dentro de uma gaiola
ou um cbncavo de rotor perfurado correspondente 42. As culturas cortadas séo
debulhadas e separadas pela rotacdo do rotor 40 dentro do céncavo 42 e
elementos maiores, tais como caules, folhas e semelhantes, s&o
descarregados a partir da traseira da colheitadeira combinada 10. Elementos
menores de material de cultura que incluem grao e material de cultura nao
grao, incluindo particulas mais leves do que grao, tais como moinha, poeira e
palha, sdo descarregados através de perfuragdes na concavidade 42. O rotor
40 é mostrado de uma forma representativa em que o rotor 40 pode ser mais
que um rotor 40 e pode ser orientado, em geral, transversalmente a direcéo de
percurso da colheitadeira combinada 10. Entao, também, o céncavo 42 pode
ser mais que um concavo 42.

[018] O gréao que foi separado pelo conjunto de debulha e
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separagao 24 cai em uma bandeja de separagao de grao 44 e é transportado
em diregdo ao sistema de limpeza 26. O sistema de limpeza 26 pode incluir
uma peneira de pré-limpeza opcional 46, uma peneira superior 48 (também
conhecida como uma peneira de moinha), uma peneira inferior 50 (também
conhecida como uma peneira de limpeza) e um ventilador de limpeza 52. O
grao nas peneiras 46, 48 e 50 é submetido a uma acéo de limpeza pelo
ventilador 52 que fornece um fluxo de ar através das peneiras a fim de remover
do gréo a moinha e outras impurezas leves, tais como poeira, tornando-se esse
material leve carregavel por ar para descarga a partir da tampa de palha 54 da
colheitadeira combinada 10. A bandeja de separacdo de gréo 44 e a peneira de
pré-limpeza 46 oscilam de uma forma de frente para tras para transportar o
grao e o material de cultura de ndo grao mais fino para a superficie superior da
peneira superior 48. A peneira superior 48 e a peneira inferior 50 sdo dispostas
verticalmente em relagédo uma a outra e, de modo semelhante, oscilam de uma
forma de frente para tras para espalhar o grao pelas peneiras 48, 50, enquanto
permitem a passagem de grao limpo pela gravidade através das aberturas das
peneiras 48, 50.

[019] O gréao limpo cai em um trado de grao limpo 56 posicionado
transversalmente abaixo e na frente da peneira inferior 50. O trado de grao
limpo 56 recebe grao limpo a partir de cada peneira 48, 50 e a partir da bandeja
de separacgéo de fundo 62 do sistema de limpeza 26. O trado de grao limpo 56
transporta o grao limpo lateralmente para um elevador de grao disposto de
modo geralmente vertical 60 para transporte para o tanque de grdo 28. Os
residuos do sistema de limpeza 26 caem em uma calha de trado de residuos
58 e sao transportados por meio de um trado de residuos 64 e um trado de
retorno 66 para a extremidade a montante do sistema de limpeza 26 para acgao
de limpeza repetida. Um par de trados de tanque de grdo 68 no fundo do

tanque de grdo 28 transporta o grao limpo lateralmente dentro do tanque de
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grao 28 para o trado de descarga 30 para descarregamento da colheitadeira
combinada 10.

[020] O material de cultura de ndo gréo procede através de um
sistema de manuseio de residuo e é descarregado a partir da tampa de palha
54. O sistema de manuseio de residuo pode incluir um picador, contrafacas,
uma porta de leira e um espalhador de residuo, nao mostrados, mas bem
entendidos e familiares as pessoas versadas na técnica.

[021] Um sistema de acionamento de plataforma e alimentador
70, esquematicamente ilustrado na Figura 1, tem um sistema de acionamento
de correia de reversao 80 ilustrado em detalhes adicionais na Figura 2. Além
dos componentes do sistema de acionamento de correia de reversdo 80 a
serem descritos em maiores detalhes doravante, o sistema de acionamento de
plataforma e alimentador 70 pode incluir, por exemplo, uma polia de plataforma
72 acionada por uma correia de acionamento 74 que estdo a jusante em uma
conexédo de trem de transmissdo com o sistema de acionamento de correia de
reversao 80 e outras correias de acionamento e conexdes de acionamento 76 a
montante na conexao de trem de transmissdo com o sistema de acionamento
de correia de reversdo 80. Deve ser entendido que o sistema de acionamento
de plataforma e alimentador 70 pode incluir polias e correias adicionais, rodas
dentadas e correntes e/ou eixos e semelhantes para alimentar os componentes
supracitados e outros componentes dentro da plataforma 18 e do alojamento
de alimentador 20, incluindo, por exemplo, uma barra cortadora 34, uma bobina
36 e um trado 38.

[022] O sistema de acionamento de plataforma e alimentador 70
€ alimentado em sua funcéo primaria pelo motor 32 através de uma linha de
transmissao 78 esquematicamente retratada na Figura 1 como uma linha do
motor 32. Deve ser entendido que a linha de transmiss&o 78 pode incluir uma

pluralidade de eixos, rodas dentadas e acionamentos de corrente, outros
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acionamentos de correia e polia e semelhantes, que operam outros
mecanismos nos diversos sistemas de colheitadeira combinada 10, além de
transmitir poténcia a partir do motor 32 para o sistema de acionamento de
plataforma e alimentador 70. A func¢do primaria do sistema de acionamento de
plataforma e alimentador 70 pode ser denominada de sua diregcdo de
acionamento de avanco, isto é, a diregdo de acionamento e a disposi¢céo
usadas quando a colheitadeira combinada 10 esta em modo de colheita para
remover uma cultura de um campo e processar o material de cultura.

[023] Com referéncia agora a Figura 2 e a Figura 3, o sistema de
acionamento de correia de reversao 80, que forma uma porcao do sistema de
acionamento de plataforma e alimentador 70, inclui uma disposicao de
acionamento de correia de avango 82 e uma disposi¢cao de acionamento de
correia reverso 84 operacionalmente integrada a disposicéo de acionamento de
correia de avanco 82. A disposi¢ao de acionamento de correia de avanco 82 é
acionada pelo motor 32 através da linha de transmisséo 78 e inclui uma correia
de acionamento de avanco sem fim 86 disposta ao redor de uma primeira polia
88 em um eixo intermediario 90 e ao redor de uma segunda polia 92 em um
eixo de topo de alimentador 94. O eixo intermediario 90 pode ser engatado de
modo acionado, por exemplo, em mecanismos de corte € mecanismos de
coleta de cultura inicial da plataforma 18 e o eixo de topo de alimentador 94
pode ser engatado de modo acionado, por exemplo, a um transportador de
corrente ou outros mecanismos de alimentacdo do alojamento de alimentador
20.

[024] A disposicao de acionamento de correia reverso 84 inclui
uma correia de acionamento reverso sem fim 96 disposta ao redor de uma
polia 98 de uma maquina motriz de reversdo 100 e ao redor da segunda polia
supracitada 92 no eixo de topo de alimentador 94.

[025] Um sistema de tensionamento integrado 102 é fornecido
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para a disposigdo de acionamento de correia de avancgo 82 e a disposigéo de
acionamento de correia reverso 84 e operacionalmente acoplado as mesmas.
O sistema de tensionamento integrado 102 inclui um atuador 104, um
tensionador de acionamento de correia de avango 106, um tensionador de
acionamento de correia reverso 108 e um sistema de ligagdo 110 que conecta
o atuador 104 e os tensionadores 106 e 108 a disposi¢do de acionamento de
correia de avango 82 e a disposigdo de acionamento de correia reverso 84.

[026] Os tensionadores 106 e 108 sdo operaveis para aumentar
ou diminuir a tensao da correia de acionamento de avango 86 e da correia de
acionamento reverso 96 contra as polias ao redor das quais as mesmas sao
dispostas. Consequentemente, cada um pode ser movido de uma forma para
aumenta a tensao da correia de acionamento suficientemente de forma que a
forga de acionamento possa ser transmitida entre as polias e, alternativamente,
movida de uma forma para diminuir a tensao suficientemente de forma que a
forca de acionamento ndo seja transmitida entre as polias. O sistema de
ligacdo 110 interconecta o atuador 104 e os tensionadores 106, 108 de forma
que os tensionadores sejam operados em unissono, mas no efeito oposto.
Quando um tensionador € movido para aumentar a tensdo da correia de
acionamento a qual o mesmo € associado, o outro tensionador € movido para
diminuir a tensdo de sua correia de acionamento associada.
Consequentemente, pela operacao de um unico atuador 104, a disposicao de
acionamento de correia de avango 82 pode ser desengatada conforme a
disposicao de acionamento de correia reverso 84 € engatada, ou a disposigcao
de acionamento de correia reverso 84 pode ser desengatada conforme a
disposicao de acionamento de correia de avanco 82 é engatada.

[027] O tensionador de acionamento de correia de avanco 106 e
o0 tensionador de acionamento de correia reverso 108 s&o dispositivos

polarizados por mola configurados para aplicar um grau prescrito de forga
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quando atuados através da operagédo do atuador 104 e da interconexao do
sistema de ligagdo 110. Com referéncia agora particularmente a Figura 4, o
tensionador de acionamento de correia de avangco 106 inclui uma polia
intermediaria 112 que pode ser movida em direcdo ao exterior da correia de
acionamento de avangco 86 e em diregdo oposta ao mesmo. A polia
intermediaria 112 é retida para um braco tensionador 114 por uma conexao
giravel 115 e o brago tensionador 114 é retido na colheitadeira combinada 10
por uma fixagao pivotante 116. O braco tensionador 114 inclui um pivoé 118 que
recebe de modo deslizante uma haste de tensdo 120 que se estende através
do pivé 118. Um pino 122 se estende lateralmente a partir da haste de tensao
120 abaixo do pivd 118. Uma mola 124 ¢ disposta na haste de tensdo 120 um
bloqueio superior 126 e o pivé 118. A extremidade superior da haste de tensao
120 é retida para um braco de engate 128 por uma conexao pivotante 130. Um
indicador ou restritor 132 limita a compresséo da mola 124 conforme o brago
de engate 128 se mova para baixo em dire¢do ao braco tensionador 114. Uma
guia de correia 134 ¢ fornecida préxima, mas espagada da polia intermediaria
112, para reter a correia de avango 86 suficientemente proxima a polia
intermediaria 112 quando a polia intermediaria 112 é movida em direcao
oposta, de forma que a correia de acionamento de avangco 86 engate
novamente a polia intermediaria 112 quando a polia intermediaria 112 € movida
em direcdo a mesma.

[028] Mediante o movimento do braco de engate 128, a haste de
tensao 120 desliza em relagédo ao pivd 118, compactando ou liberando, desse
modo, a mola 124 entre o pivd 118 e o bloqueio superior 126. O pivoé 118 gira
conforme necessario no braco tensionador 114 e o brago tensionador 114 gira
ao redor da fixacao pivotante 116. A haste de tensdo 120 gira ao redor da
conexdo pivotante 130 em relagdo ao brago de engate 128.

Consequentemente, o movimento para cima e para baixo do bragco de engate
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128, conforme retratado na Figura 4, é transferido para o brago tensionador 114
e, desse modo, faz com que a polia intermediaria 112 se mova em dire¢ao a
correia de acionamento de avango 86 ou em direcdo oposta a mesma para
amentar ou diminuir a tens&o na correia de acionamento de avancgo 86.

[029] Com referéncia agora particularmente as Figuras 5 e 6, o
tensionador de acionamento de correia reverso 108 inclui uma haste de
atuador 136 com um indicador/restritor 138 que contém uma mola 139 (Figuras
7 e 8) disposta na haste de atuador 136. A haste de atuador 136 se estende
através de um pivd 140 retido de modo giratério no brago de engate 128. Uma
bracadeira em formato de U 142 engata a haste de atuador 136 abaixo do pivd
140 e acima do indicador/restritor 138 e da mola 139. Um bloqueio superior 144
¢é fornecido na haste de atuador 136 acima da bracadeira em formato de U 142.
Uma extremidade superior da haste de atuador 136 € retida para um brago
reversor 146 por uma conexao pivotante 148.

[030] A Figura 7 e a Figura 8 sao vistas em corte transversal do
tensionador de acionamento de correia reverso 108 e mostram as posicoes
relativas e as disposicdes para o braco de engate 128, o braco reversor 146 e o
atuador 104 com a disposicao de acionamento de correia reverso 84
desengatada (Figura 7) e engatada (Figura 8). Mediante o movimento do braco
de engate 128, o movimento de deslizamento ocorre entre a haste de atuador
136 e o pivd 140, compactando ou liberando, desse modo, a mola 139 no
indicador/restritor 138 entre o pivd 140 e a bragadeira 142 contra o bloqueio
superior 144. O pivdé 140 gira conforme necessario no brago de engate 128 e a
haste de atuador 136 gira ao redor da conexao pivotante 148 em relagcdo ao
braco reversor 146. Consequentemente, o movimento para cima e para baixo
do brago de engate 128 é transmitido para o braco reversor 146 e faz com que
o braco reversor 146 se mova para cima e para baixo na extremidade do

mesmo que tem uma conexao pivotante 148 a haste de atuador 136.
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[031] O atuador 104 pode ser um atuador de linha reta, tal como,
por exemplo, um cilindro hidraulico ou pneumatico; entretanto, outros tipos de
atuadores também podem ser usados. O atuador 104 é conectado ao redor de
uma conexao pivotante 150 a estrutura da colheitadeira combinada 10 e na
extremidade oposta ao redor de uma conexdo pivotante 152 ao brago de
engate 128, conforme mostrado nas Figuras 2 e 3. Consequentemente, a
extensdo ou a retragcéo do atuador 104 causa o movimento do braco de engate
128, o qual resulta nos movimentos para cima ou para baixo dos tensionadores
106, 108, conforme descrito acima.

[032] Com referéncia novamente as Figuras 2 e 3, assim como
as Figuras 9 e 10, em uma extremidade oposta do brago reversor 146 a partir
da conexao pivotante 148 do mesmo a haste de atuador 136, uma conexao
pivotante 154 retém o braco reversor enquanto permite a rotagdo ao redor do
mesmo. A maquina motriz de reversao 100 é retida no brago reversor 146 entre
as conexdes pivotantes 148, 154. A polia de maquina motriz de reversao 98 é
operada de modo acionado pela maquina motriz de reversdo 100 e &
posicionada dentro do lago formado pela correia de acionamento reverso sem
fim 96. Consequentemente, em relacdo a orientacéo retratada nos desenhos, o
movimento para cima do brago reversor 146 na extremidade que tem a
conexao pivotante 148 faz com que a extremidade oposta do brago reversor
146 gire ao redor da conexao pivotante 154 em uma diregdo de sentido anti-
horario. Como uma consequéncia, a maquina motriz de reversao 100 e a polia
de maquina motriz de reversao 98 se movem em dire¢cdo oposta a segunda
polia 92, aumentando, desse modo, a tensédo da correia de acionamento
reverso 96. Por outro lado, o movimento para baixo do braco reversor 146 na
extremidade que tem a conexao pivotante 148 faz com que a extremidade
oposta do brago reversor 146 gire ao redor da conexao pivotante 154 em uma

diregcdo de sentido horario. Como uma consequéncia, a maquina motriz de
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reversdo 100 e a polia de maquina motriz de reverséo 98 da mesma se movem
em direcdo a segunda polia 92, diminuindo, desse modo, a tensédo da correia
de acionamento reverso 96.

[033] As guias de correia ou as sustentacbes de correia
adicionais 156, 158 sé&o fornecidas para a correia de acionamento de avango
86 e a correia de acionamento reverso 96 para manter a associacdo das
correias de acionamento com as polias quando a tensdo é liberada. As guias
de correia ou as sustentagdes de correia 156, 158 facilitam o desengate
apropriado das correias de acionamento a partir das polias e retém o as
correias de acionamento desengatadas longe do contato com as polias, mas
suficientemente préximas as polias quando a tenséao foi liberada, de forma que
as correias de acionamento se engatem novamente nas polias quando a
tensdo € novamente aplicada as correias de acionamento.

[034] A Figura 9 e a Figura 10 séao ilustragcbes simplificadas que
mostram a disposi¢ao de acionamento de correia de avango 82 e a disposi¢cao
de acionamento de correia reverso 84 sem diversas polias e outro equipamento
relacionado, de forma que a operagéo do sistema de tensionamento integrado
102 possa ser vista mais claramente. A Figura 9 ilustra a configuragdo de
trabalho normal quando a colheitadeira combinada 10 esta colhendo culturas. A
disposicdo de acionamento de correia de avanco 82 estda engatada e a
disposicao de acionamento de correia reverso 84 esta desengatada. O atuador
104 ¢ estendido, o que fez com que o brago de engate 128 girasse em sentido
anti-horario e o brago reversor 146 girasse em sentido horario.
Consequentemente, o tensionador de acionamento de correia de avango 106 &
movido contra a correia de acionamento de avango 86, o que cria tensdo no
mesmo suficiente para transmitir a forgca de acionamento entre a primeira polia
88 e uma segunda polia 92 através do engate da correia de acionamento de

avango 86. A rotacdo em sentido horario do brago reversor 146 fez com que a
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polia de maquina motriz de reversao 98 e a maquina motriz de reverséo 100 se
movessem para baixo, o que cria folga na correia de acionamento reverso 96. A
correia de acionamento reverso 96 esta ociosa na polia de maquina motriz de
reversao 98 e ao redor da segunda polia 92. A maquina motriz de reversédo 100
permanece ociosa.

[035] A Figura 10 ilustra a condicdo quando a disposicéo de
acionamento de correia de avango 84 estd engatada. O atuador 104 foi
retraido, o que faz com que o brago de engate 128 gire em sentido horario e o
braco reversor 146 gire em sentido anti-horario. Consequentemente, o
tensionador de acionamento de correia de avango 106 é movido em diregcao
oposta a correia de acionamento de avanco 86, o que cria folga no mesmo, de
forma que a forca de acionamento ndo seja transmitida entre a primeira polia
88 e a segunda polia 92 por meio da correia de acionamento 86 que esta
frouxa nas mesmas. A rotagdo em sentido anti-horario do brago reversor 146
fez com que a polia de maquina motriz de reversao 98 e a maquina motriz de
reversao 100 se movessem para cima, o que cria tensao suficiente na correia
de acionamento reverso 96 para transmitir a forca de acionamento a partir da
maquina motriz de reversdo 100. A maquina motriz de reversdo 100 é operada
para mover os mecanismos do alojamento de alimentador 20 opostos a sua
diregdo de alimentacdo normal. Deve ser entendido que a maquina motriz de
reversdo 100 pode ser tipicamente operada em ambas as dire¢bes, mas na
direcdo de avango, a mesma ira operar muito mais lentamente do que a
velocidade normal transmitida pela disposicao de acionamento de correia de
avango 82. Consequentemente, para disponibilizar ou remover entupimentos
ou tufos de material de cultura, os mecanismos de alimentagdo podem ser
sacudidos para a frente e para tras, conforme necessario. Adicionalmente, com
o atuador 104 em uma posicdo intermediaria ou neutra, sem a correia de

acionamento de avango 86 ou a correia de acionamento reverso 96

Petigéio 870170018533, de 21/03/2017, pag. 48/61



19/20

suficientemente tensionadas para acionar o engate, a primeira polia 88 e a
segunda polia 92 podem ser manualmente giradas.

[036] Os conceitos da presente invengédo podem ser adotados de
outras formas. As Figuras 11 e 12 ilustram um sistema de acionamento de
correia de reversao 180 que inclui uma disposicdo de acionamento de correia
de avancgo 182 e uma disposi¢ao de acionamento de correia reverso 184 que
tém uma correia de acionamento de avanco 186 e uma correia de acionamento
reverso 196, respectivamente. Uma polia de maquina motriz de reversao 198 e
uma maquina motriz de reversao 200 sao fornecidas para a disposi¢cao de
acionamento de correia reverso 184. Um sistema de tensionamento integrado
202 inclui um atuador 204, um tensionador de acionamento de correia de
avango 206, um tensionador de acionamento de correia reverso 208 e um
sistema de ligagdo de interconexdo 210. O tensionador de acionamento de
correia de avango 206 €& substancialmente semelhante ao tensionador de
acionamento de correia de avango 106 descrito anteriormente no presente
documento e inclui uma polia intermediaria 212 e um brago tensionador 214
semelhante a polia intermediaria 112 e ao brago tensionador 114 descritos
anteriormente. Uma haste de tenséo 220 tem uma mola 224 e é conectada a
um braco de engate 228 semelhante a haste de tensdo 120, a mola 124 e ao
braco de engate 128 descritos anteriormente.

[037] O sistema de acionamento de correia de reversao 180 é
diferente do sistema de acionamento de correia de reversado 80 primariamente
pelo fato de que o tensionador de acionamento de correia reverso 208 é
semelhante aos tensionadores de acionamento de correia de avango 106 e
206. O tensionador de acionamento de correia de reversao 208 inclui uma polia
intermediaria 262 em um braco tensionador 264 que € conectada a maquina
em uma fixacao pivotante 266. Uma haste de tens&o 270 inclui uma mola 274.

A haste de tensdo 270 interconecta o brago de engate 228 ao brago
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tensionador 264 de modo semelhante a interconexdo da haste de tensao 220
ao bragco de engate 228 e ao brago tensionador 214. No sistema de
acionamento de correia de reversao 180, a maquina motriz de reversao 200 e a
polia de maquina motriz de reversdo 198 estdo em uma posicao
substancialmente fixa em relagao a correia de acionamento reverso 196 e néo
se movem em relagéo a correia de acionamento reverso 196. O tensionamento
ou o afrouxamento da correia de acionamento reverso 196 € causado pelo
movimento da polia intermediaria 262 operada pelo braco tensionador 264
mediante a operacdo do atuador 204. O atuador 204 opera o tensionador de
acionamento de correia de avanco 206 e o tensionador de acionamento de
correia reverso 208 simultaneamente, conforme descrito para a realizacao
anterior, através da interconexao do sistema de ligagéo 210.

[038] Embora esta invencéo tenha sido descrita em relagdo a
pelo menos uma realizacédo e uma variagdo da mesma, a presente invencgéo
pode ser adicionalmente modificada dentro do escopo desta revelacdo e das
reivindicacdes a seguir. Este pedido €, portanto, destinado a cobrir quaisquer
variagcdes, usos ou adaptacdes da invengdo com o uso de seus principios
gerais, conforme definido nas reivindicagbes. Adicionalmente, este pedido é
destinado a cobrir tais desvios da presente revelagdo desde que se enquadrem
na pratica conhecida ou habitual na técnica a qual esta invencéo pertence e

que se encontrem dentro dos limites das reivindicacdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. COLHEITADEIRA AGRICOLA (10), que compreende:

um sistema de acionamento de plataforma e alimentador (70)
para operar uma plataforma (18) e um alojamento de alimentacdo (20),
incluindo uma disposicéo de acionamento de correia de avango (82, 182) que
tem uma correia de acionamento de avanco (86, 186) disposta ao redor de uma
primeira polia (88) e uma segunda polia (92) e um tensionador de acionamento
de correia de avango (106, 206) conectado a um atuador (104, 204) para
engatar e desengatar a dita correia de acionamento de avango (86, 186) em
relacdo a dita primeira polia (88) e a dita segunda polia (92); e

uma magquina motriz de reverséo (100, 200) que tem uma polia de
maquina motriz de reversao (98, 198) que € acoplada e desacoplada de modo
seletivamente acionado em relagdo ao dito sistema de acionamento de
plataforma e alimentador (70);

caracterizada pelo fato de que

uma correia de acionamento reverso (96, 196) disposta ao redor
da dita polia de maquina motriz de reversao (98, 198) e da dita segunda polia
(92);

um tensionador de acionamento de correia reverso (108, 208)
para engatar e desengatar a dita correia de acionamento reverso (96, 196) em
relacdo a dita polia de maquina motriz de reversao (98, 198) e a dita segunda
polia (92); e

um sistema de ligacdo (110, 210) que interconecta o dito
tensionador de acionamento de correia de avango (106, 206), o dito
tensionador de acionamento de correia reverso (108, 208) e o dito atuador
(104, 204) para operar tanto o dito tensionador de acionamento de correia de
avancgo (106, 206) quanto o dito tensionador de acionamento de correia reverso

(108, 208) com o dito atuador (104, 204).

Petigéio 870170018533, de 21/03/2017, pag. 51/61



2/3

2. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o dito sistema de ligagao (110)
inclui um brago reversor (146) giravel ao redor de uma conex&o pivotante (148);
e a dita maquina motriz de reversao (100) & conduzida pelo dito brago reversor
(146).

3. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o dito tensionador de
acionamento de correia reverso (208) inclui uma polia intermediaria (262).

4. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o dito atuador
(104, 204) € um atuador de linha reta.

5. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacao 4, caracterizada pelo fato de que o dito atuador (104, 204) &€ um
cilindro hidraulico.

6. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que o dito atuador (104) é conectado
a dita maquina motriz de reversao (100) para mover a dita maquina motriz de
reversao (100) para ajustar a tensao da dita correia de acionamento reverso
(96).

7. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que a dita maquina motriz de
reversao (192) é conectada em uma posicao fixa em relacdo a dita correia de
acionamento reverso (196).

8. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que o dito sistema de ligacao (110)
inclui um braco de engate (128) conectado ao dito atuador (104), e um brago
tensionador (114) e um brago reversor (146), cada um conectado ao dito brago

de engate (128) para ser movido pelo dito atuador (104) simultaneamente.

Petigéio 870170018533, de 21/03/2017, pag. 52/61



3/3

9. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacao 8, caracterizada pelo fato de que o dito brago reversor (146) inclui
uma conexao (148), em uma extremidade do mesmo, ao dito brago de engate
(128) e uma conexéo (154), em uma extremidade oposta do mesmo, ao redor
da qual o dito brago reversor (146) gira, e a dita maquina motriz de reverséao
(100) é conduzida no dito bracgo reversor (146) entre as ditas extremidades.

10. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o dito tensionador de
acionamento de correia de avanco (206) e o dito tensionador de acionamento
de correia reverso (208) incluem, cada um, uma polia intermediaria (212, 262).

11. COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que o dito sistema de ligacéo (210)
inclui um brago de engate (228) conectado ao dito atuador (204), e um primeiro
e um segundo bracgos tensionadores (214, 264) conectados, cada um, ao dito
braco de engate (228) para serem movidos pelo dito atuador (204)
simultaneamente, e os ditos primeiro e segundo bragos tensionadores (214,
264) conduzem uma primeira e uma segunda polias intermediarias (212, 262),
respectivamente.

12.  COLHEITADEIRA AGRICOLA, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que a dita maquina motriz de
reverséo (100) é montada para o movimento em direcdo e em dire¢ao oposta a

dita correia de acionamento reverso (96).
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REsSumMo
“COLHEITADEIRA AGRICOLA”

Trata-se de uma colheitadeira agricola (10) que tem um sistema
de acionamento de plataforma e alimentador (70) que inclui uma disposigao de
acionamento de correia de avango (82, 182) e uma disposi¢cao de acionamento
de correia reverso (84, 184). A disposicdo de acionamento de correia de
avango (82, 182) inclui uma correia de acionamento de avanco (86, 186) e um
tensionador de acionamento de correia de avancgo (106, 206) operados por um
atuador (104, 204). A disposicao de acionamento de correia reverso (84, 184)
inclui uma maquina motriz de reversdao (100, 200) e uma correia de
acionamento reverso (96, 196) seletivamente engatadas ao sistema de

acionamento de alimentador (70) pela operacado do mesmo atuador (104, 204).
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