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Aufzugriemen,
Herstellungsverfahren fiir einen solchen Aufzugriemen und

~ Aufzuganlage mit einem solchen Riemen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Aufzugriemen, ein Herstellungsverfahren ﬁlI' einen

solchen Aufzugriemen sowie eine Aufzuganlage mit einem solchen Aufzugriemen.

_Eine Aufzugsanlage umfasst eine Aufiugskabine und in der Regel ein Ausgléichs— oder

Gegengewicht, die in einem Aufzugsschacht oder entlang freistehender Fiihrungseinrichtun-

mindesten ein riemenartiges Tragmittel miteinander verbunden sein, um die Gewichtskraft

~der Aufzugkabine wenigstens teilweise zu kompensicren. Zum Erzeugen der Bewegung weist

dic Aufzugsanlage mindestens eincn Antricb mit mindestens je cinem Treibrad auf, das iber

mindestens ein ri_e'me‘naniges Antriebsmittel die erforderlichen Antriebskréfte auf die

Aufzugkabine und gegebenenfalls auf das Ausgleichs- bzw. Gegengewicht iiberfréigt.

Trégmittel und 'Antrriebsmittel konnen, beispielsweise bei einem Trommelaufzug, durch

separate Riemen gebildet werden, wobei die Tragmittel reine Umlenkelemente umschlingen

- und Aufzugkabine und Ausgleichsgewicht miteinander koppeln wihrend die Antnebsrmttel

-auf das Treibrad aufgewickelt werden. Vorzugsweise werden die Funktlonen des Tragmittels

und des Antriebsmittels durch ein kombiniertes Trag- und Antnebsmlttel erfullt, was
beispielsweise bei einem so genannten 'Trejbscheibena.ufzug der Fall ist. Dabei umschlingt
fm'ndestens ein riemenartiges Trag- und Anffiebsmittel mindestens ein Treibrad, wobei das |
Gegengewicht dic Gewichtskraft der Aﬁfzugkabine wenigstens teilweise kompensiert und

gleichzeitig die notwendige Treibfahigkeit zwischen dem Treibrad und dem Trag- und

~Antriebsmittel gewahrleistet.

Ein Riemen nach der Vorhegenden Er ﬁndung kann ﬁll’ ]ede der oben beschnebenen '

_ Funktionen eingesetzt werden, also als Tragmlttel als Antnebsrmttel wie auch als kombl-' |

“niertes Trag- und Antnebsmlttel. Er wird daher im Folgenden einheitlich als Aufzugriemen

bezeichnet.
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Solche Aufzugricmen umfassen iiblicherweise einen Ricmenkérper aus cinem Elastomer. Um
die Zugkrifte zu iibertragen, ist es, beispielsweise aus der EP 1 555 234 B, bekannt, in dem

Riemenkorper Zugtrager in Form von Stahl- und/oder Kunststoff-Seilen einzubetten.

- Zur Erhohung des Anpressdruckes an das Treibrad und damit der Traktions- bzw..Tr’eibfaihig-

keit bei gleicher Radialkraft und mithin gleicher Lagerbelastung und Riemenspannung ist es

aus der EP 1555 234 B1 weiterhin bekannt, | die Kontaktflache des Riemenkérpers, die mit

' " einem Treibrad zusammenwirkt, mlt Kellnppen auszubilden, die mit entsprechend geformten

15

_ Rillen auf der Laufﬂache des Trelbrades in Eingriff kommen. GlCIChZGltlg gewihrleisten die”

Keilrippen die Fiihrung des Aufzugriemens auf dem Treibrad.

DlC Verwendung von Zugtragem n Forrn von Scﬂen mit genngen Durchmessern ermoghcht

cs, TrmbradCI mit geringen Durchmcsscrn cmzusctzcn Es kann sogar dlC Abtricbswelle des
| 'Antnebs selbst als Treibrad ausgebildet sein. Im Folgenden wird daher emhelthch von |

. Treibriddern gesprochen, was gleichermassen herkémmliche Treibscheiben mit grosseren

Durchmessern, aber auch Treibrdder mit kleineren Durchmessern und insbesondere auch di¢’

Abtriebswelle des Antriebs einer Aufzuganlage umfasst.

T reib- und Umlenkrider mit geririgen-Durchmessern haben jedoch den Nachteil, dass in den

] eweils auf einem Treib- oder Umlenkrad aufliegenden Bereichen des Aufzugriemens die

Zﬁgﬁ‘éger eine hohe .F]_éichenpressuhg auf den éi.e umgebendén Riemenkorper ausiiben.

~ Insbesondere wenn auch die Zugtriger kleine Durchmesser aufweisen, kann sfc_h dabei die
: oenannte'F léichenpfeﬁqung so welt erhéhen dass die Gefahr einer Schidigung des Riemen-
| . korpers bestcht. Ausserdem erfo lgt bei einem Treibrad mit gcrmgcm Durchmcsscr dic

' Ubenragung der Traktionskraft vom Tre1brad iber den Riemenkorper auf dle Zugtrager

ntlano eines relativ kurzen Rlemenabschmtts was entsprechend hohe Schubspannungen

: zw1schen dem Rlemenkorper und den Zugtrigern zur F olge hat.

" Aufglund der oben dargesfellteh_ Effekte kann es zu Schidigungen des Rierhenkérpcrs_ v,

‘kommen, beispielsweise in Form von (Mikro)Ab_raSion, von Zerrittung des die Zugtriger

- umgebenden Elastomers oder einem Einschneiden von Zugtrigern in das Elastomer.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Aufzug'anl.age.zg schaffen, bei der

das Risiko der Zerstorung des Aufzugricmens reduziert und dessen Lebensdauer erhdht ist.
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Eine weitere Aufgabc dcr vorlicgenden Erﬁndung ist es, einen Aufzugriemen fur eine solche
Aufzuganlage zur Verﬁlgung zu stellen, der auch hohere Krifte ubertragen kann Eine weltere
Aufgabe der vorhegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung eines solchen

Aufzugriemens anzugeben.

Zur Lésung dieser Aufgaben siﬁd ein Aufzugriemén nach dem Oberbegriff des Ansprﬁchs 1,
ein Herstellun%verfahren ndch dem Oberbemff des Anspruchs 14 bzw. eine Aufzugdnlage
nach dem Oberbegnff des Ampruchs 15 durch deren kennzelchnende Merkmale weltergebll-

det.

:Ein Aufzugriemen fiir eine Aufiuganlage nach einer Ausfiihrung der Vorliegenden Erfindung

. umfasst einen Riemenkdrper aus einem ersten Material, eine Zugtrageranordnung mit

© wenigstens einem Zugtrager, die in dem Riemenkorper angeordnet ist, und eine Schlauchan-

ordnung aus einem zweiten Material mit wenigstens einem Schlauch, wobei wenigstens ein -

Zugtriger der Zugtrigeranordnung in einem ihm zugeordneten eigenen Schlauch der

_ Scl1laucha110rd11ung angeordnet ist. Bevorzugt sind mehrere, besonders bevorzugt alle

Zugtréiger der Zugtrageranordnung in je einem eigenen Schlauch d'erv Schlauchénordnung ‘

- angeordnet.

Durch dxe Anordnung eines Zugtragms in einem Schlauch aus einem zwelten Matenal

welches bevor zugt fester, ziher, weniger elasti sch, harter und/oder weniger kerbempf' ndhch

- als dai erste Material ist, Werden die auf den Zugtrager wirkenden Zug- Druck— und

Schubkraftc zunachst auf den Schlauch ubcrtragcn und kénnen von dlcscm homogener an den

- diesen Schlauch wemgstens teilweise umgebenden Rlemenkorper ubertragen werden was

cmer Schiadigung des R1emenkorpers durch punktuell hohe Krafte entgegenw1rkt Der
Schlauch kann die Kréfte zwischen Zugtriger und R1€men_korper somit gleichméssiger

verteilen.

- Zugleich vergrossert sich vorteilhafterweise die Oberﬂéiéhe' uber die die Krifte zwischen -

Zugtriger und Riemenkorper Ubertragen werden, so dass die auftretenden Flachenlasten blCh

verringern bzw hoheie Krafte iibertr agen werden konnen.
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Dic vergrosserte Obcerflache zwischen den Schliuchen der Schlauchanordnung und dem

Riemenkérper kann die Verbindung zwischen diesen beiden Komponenten des Aufzugrie-

- mens verbessern. Auf der anderen Seite kann durch die Anordnung des bzw. der Zugtrager in
jeweils eigenen Schlauchen der Materialanteil der Schlauchanordnung am Gesamtvolumen

- deq Aufzugriemens gering gehalfen werden, so dass das erste Material des Riemean'rpers

welches bevorzugt gute Dampfunasf Reibungs- und/oder Schubverformungselgenschaften,

dufwem emen hohen Mdteﬂdldnfell am Gesdmtvolumen des Aufzugnemens bilden kann

Bevorzugt'be’st'eht mindestens ein Zugtriger der Zugtrageranordnung aus einet_n Drahtseil

oder einem Kunstfaserseil, das aus ein- oder mehrfach verseilten Drihten oder Drahtlitzen

~ bzw. aus ein- oder mehrfach verseilten Kunstfasergarmen oder KunstfaSerlitzén aufgebaut ist.
. Insbesondere bei mehrlagigen Zugtrégern, bei denen Einzeldrihte bzw. Kunstfasérgamé zu -

Litzen und diese wiederum zu dem Zugtréger geschlagen sind, bewirkt der den Zugtrager

umgebenden Schlauch eine homogenere Verte‘ilung der Krifte, die voun den Einzeldrihten
oder Gamen bzw. von den einzelnen Litzen ausgeiibt werden. Diese Krifte werden zunichst

von dem Schlauch aufgenommen, vertellen sich 1 m diesem wemgstens teilweise und werden

| von dem Schlauch glewhmasmger auf den Rlemenkorper iibertragen.

Im Interesse einer Vereinfachung werden im Folgenden nur noch Zugtriger in Form von

Drahtseilen aus verseiltcn Drihten oder Drahtlitzen erw;ihnt.

“Em, Schlauch oder mehrere Schlauche der Schlauchanordnung konnen jeweils einen

Zugtr agcr der Zugtrageranordnung mantclartlg umbhiillen, so dass das Innere der Zugtra ager
frei von zweitem Materlal ist. Insbesondere konnen ein oder mehrere Zuvtrager mit dem

zwelten Matenal ein- oder mehrlagig umflochten sein. Eme solche mantelartige Umbhiillung

'_kann vorteilhaft eine gewisse Mlkrobewegung emzelner Drahte bzw Litzen des Zugtragers

- relativ zueinander erméglichen und so zu einem Spannungsausgleich, 1nsbesondere bei der

Umschhngung eines Treib- oder Umlenkrades fihren.

lebathCh oder alternativ kénnen em oder mehrere Zugtrager der Zugtrageranordnung jeweils
in_einem strangartigen Schlauch der Schlauchanordnung eingebettet sein, auf dessen
Innenseite das den strangartigen Schlauch bildende zweite Matenal formschlusqg mit der

Ober ﬂaChCHbtﬂlktU.l des cingebetteten ZuOtragcrs Vcrbunda,n 1st wobc1 das zweite Matcnal
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auch in vorhandene Zwischenraume des Zugtrdagers cindringen kann. Ein solcher strangartiger

Schlauch kann die Krifte besonders gut von den einzelnen Dréhten oder Litzen des

‘Zugtrigers aufnehmen und zudem die Reibung der einzelnen Drihten oder Litzen des

- Zugtragers aneinander verringem.

Ein erfindungsgemisser Aufzugriemen kann mantel- und strangartige Schliduche umfassen.

. Gleichermassen konnen alle Schlduche der Schlauchanordhung' auch einheitlich mantel- oder

strangartig ausgebildet sein. Bevorzugt ist der mindestens eine Zugtriger von einem

konzentrischen Schlauch umgeben.

Es ist nicht notwendig, in jédem Schlauch der Schlauchanordnung einen Zugtrager anzuord-

nen. Leere Schlauche kénnen als Dummy-Schlauche vorgcsehén sein, um Aufzugriemen mit

- strukturell gleichem Aufbau, aber unterschiedlichen Zugfestigkeiten und Gewichten

herzustellen. Insbesondere konnen so einheitliche Riemenkédrper verwendet werden, die eine

» '_einhe'itlic.he Anzahl von Schliuchen aufnehmen, wobei wahlweise leere Schiiuche oder

Schlduche mit einem Zugtrager angeordnet werden.

Umgekehrt ist es nicht zwingend erforderlich, dass alle Zﬁgtréiger in Schlduchen angeordnet
sind. Neben in Schlduchen angeordneten Z'ugtréigem kénnen weitere Zugtr'aiger auch direkt in

dem Riemenkérper angeordnet werden, die — beispielsweise aufgrund grosserer Durchmesser

“und damit grésserer Oberfliche und geringerer Kerbvvi.rkung und/oder aufgrund geringerer

 Lasten — keiner Umhiillung durch einen Schlauch bediirfen.

Bevorzugt ist jeddch jeweils ein Zugtriger einem Schlauch bzw. jeweils ein Schlauch einem

_ Zugtriiger zugéordnet.

- Zwel oder mehr Schlduche der Sc.:'hlauchanordnuflg kénnen nﬁtei‘nandef {iber je einen Steg

verbunden sein. Dies positioniert die Zugtriger relativ zueinander, insbesondere bei der
Einbettung in den Riemenkdrper wihrend der Hersfellung. Die durch die Stege erzeugten

grosseren Einheiten lassen sich ausserdem genauer lagerichtig in den'Riemenkérpér einbetten. -
In cinem Aufzugriemen nach einer Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung ist ein Steg im
Wesentlichen zentrisch zu den durch ihn verbundenen Schlduchen und den darin angcordne-

S
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ten Zugtragern angeordnet. Solche Stege verleihen den Gebilden aus miteinander verbunde-
nen Schlduchen uﬁd Zugtréiéern eine erhohte Steifigkeit in Quefrichtung, wodurch erreicht
wird, dass sich der Apfz’ugriemén auch auf langen, ungefiihrten Riemenabschnitten perfekt
geradlinig erstreckt und nicht zu Schwingungen neigt.

Durch solche Stege kénnen sich ausserdem die dur-ch'ihn verbundenen Schiéiuche bzw.

' Zuqtrager besonders gut gegensemg abstiitzen. Die Anordnung der Stege zentral zu den

Schliuchen ist femgunastechmsch besonders einfach.

Altel nativ kann ein Steg im Wesentlichen tangenhal zu den durch ihn verbundenen
Sch]auchen angeordnet sein.- Auch solcherart angeordnete Stege verleihen den Gebllden aus
rmtemander verbundenen Schliduchen und Zugtragern eine erhohte Stelﬁgkelt in Querrich-
tung, so dass der Aufzugncmcn auch auf langcn ungefihrten Rlcmcnabschmttcn sich porfckt

oeradhme erstreckt und nicht zu Schwingungen nelgt

Im Wesentlichen tangential zu den durch sie ve_rblindenen Schlduchen angeordnete Stege
konnen vorteilhafterweise wenigstens teivlvweise‘ eine Riickseite des Aufzugriemens bilden, die ‘
einer Kontaktfliche zum Zusammenwirken mit einem Treibrad der Aufzuganlagelgegenﬁber-
liegt. Somit besteht die Riickseite des Aufzugriemens wenigstens teilweise aus dem zweiten-
Material. Dieses kann einen niedrigen Reibwert, bevorzugt einen Reibwert von u< 0,3,

besonders bevorzugt vén K < 0,25 und insbesondere von p < 0,2 aufweisen und so die-

‘Reibung bei einér_ Umlenkung um die Riickseite des Aufzugriemens reduzieren.

Insbesondere zu diesem Zweck kann es vorteilhaft sein, alle Schlduche der Schlauchanord-
nung durch einen Steg miteinander zu verbinden, der dann':irn Wesentlichen die Riickseite des

Aufzugr_iemens bildet. Ist das zweite Material abriebfester als das erste Material, kann so der

- Abrieb, der bei einer Umlenkung um die Riickseite des Aufzugriemens auftritt, reduziert und

so die Lebensdauer des Aufzugriemens verlangert werden.

. ES sind auch Mischformen der beiden vorbeschriebenén Ausfihrungen mé glich- bei denen em

Teil der Schlauche der Schlauchanordnung iber zcntnschc ein andcrcr Teil tber tangcnualc
Stege miteinander verbunden ist, so dass die Vorteile beider Ausﬁlhrungen verw1rkhcht _

werden konnen.
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Mit besonderem Vorteil weist der Aufzugriemen eine Kontaktfliche zum Zusammenwirken
mit einem Treibrad der Aufzuganlage auf, in der wenigstens eine, bevorzugt mehrere sich in
Langsnichtung des Aufzugriemens erstreckende Keilrippen ausgebildet sind. Da bei solchen

Keilrippenriemen der Abstand zwischen den Zugtrégem und den Flanken der Keilrippen

* {iblicherweise gering ist, andererseits Jedoch moglichst gleichméissig sein soll, ist hier die

durch die Schlauchanofdnung bewirkte homogenere Verteilung der Kiéifte und insbesondere

die prizisere Positionierung der einzelnen Zugtriger relativ zueinander und zum Riemenkér-

" per besonders giinstig.

Nach einer Ausﬁih_ruhg der vor_liégenden Erfindung weist mindestens ein.e.K_eilrippe einen im
Wesentlichen trapezformigen oder keilfc}rmigen Querschnitt auf mit einem Flankenwinkel .
von 60° bis 120° zwischen ihren beiden F lanken. Gleichermassen sind auch andcrc Quer-

schmttsformen belsp1elswelse dre1eck1ge oder krelssegmentforrmge Querschmtte moglich.

Das erste Material fur den Riemenkorper umfasst bevorzugt ein Elastomer, insbesondere

~ Polyurethan, Polychloropren oder Ethylen—Propylen-D1en—Kautschuk oder eine Mlschung aus o
' mmdestem zZwel Elastomeren Ein derartiger elastomerer Rlemenkorper ist ausre1chend

o ﬂex1bel zur Umschlingung von Treib- oder Umlenkridern. Gleichzeitig dimpft ein solches

Material in bekannter Weise vorteilhaft Schwihgungexi und Stosse im Aufzugriemen.
Zugleich ertragt es beim Zﬁsai’nmenwifken mit einer Laufflache eines Treibrades die zur

Ubertragung der Zugkrifte in den Aufzugnemen erforderhche Schubverformung aufgrund

seiner elastischen E1genschaften ‘

- Da die Krifte iiber die Schlélic'h'anbrdnung homogener in ihn eingeleitet werden, kann fiir den

Riemenkorper ein relativ weiches zweites Material gewdahlt werden, dessen Hérte bei
Raumternperatur vorteilhaft weniger als 90 Shore (A), bevorzugt weniger als 85 Shore (A)

und besonders bevorzugt wemger als 80 Shore (A) betragt

Damit das zweite Material die relativ hohe lokale Flichenpressung ertragen kann, welche von

‘den Zugtrdgern auf ihre Umhulluna ausgeiibt w1rd ist das zweite Material bevorzugt harter ’

als das erste Material. In einer vorteilhaften Ausfu hrung weist es bei Raumtempel atur eine
Harm von wenigstens 85 Shore (A), bevorzugt von wemgstem 87,5 Shore (A) und beqonders

bevorzugt eine Harte von wcmgstcns 90 Shore (A) auf. In cin derart hartcs Material s_chnc1den ,



W

15

(%)
e

WO 2008/116784 : ' © PCT/EP2008/053206

die Zugtrager auch untcr hoher Belastung nicht oder nur wenig cin. Es ertrigt auch auftreten-

den Druck- und/oder Schubspannungen, ohne eine erhéhte Abrasion oder Zérr(ittung zu

. zeigen.

Das zweite Material kann einen thermoplastischen Kunststoff umfassen, msbesondere

Polyamld (PA) Polyethylen (PE) Polyester, msbesondere Polyethylenterephthalat (PET)

und/oder Polycarbonat (PC), Polypropylen (PP), Polybutylenterephthalat (PBT), _Polyethgrsul-

fon (PES), Polyphenylensulfid (PPS), Pdlytetraﬂuorethyleh (PTFE), Polyvinylchlorid (PVC)

oder Polyblend und/oder ein Gewebe aus einem solchen. thermoplastischem Kunststoff.

- Ein Herstéllungwerfahren fur einén Aufzugriemen nach einer Ausfiihrung der vorlie gendexi .. _

» Elfmdune umfasst die Schritte:

a) Herstellen der Schlauchanordnung aus dem zweiten Matenal

b) Anordnen des bzw. der Zugtrager der Zugtrageranordnung in dem bzw. den Schlauchen

~der SchlauChano‘rdnung'; Hierzu konnen insbesondere die einzelilen Zugtrager mit dem

‘zweiten Material umspritzf oder umflochten werden. Gleichermassen kann die Schlauchan-

ordnunry extrudiert, insbesondere hochdruckextrudxert werden wobel die Zugtrager bexm oder

“nach dem Extrudieren in die Schlduche emgebracht werden. .

c) Herstellen des Riemenkorpers aus dem ersten Material. Dies kann bevorzugt durch

- Extrudieren des ersten Materials in die Form. des R1emenk01pers geschehen

d) Verbinden von Rlemcn_korper und Schlauc-hanmdnung. Dies kann beispielsweise dadurch

- geschehen, dass die mit dem zweiten Material umbhiillten Zugtrager béim Ektrudieren des

R1cmbnl\orpu,rs n diesen cmgcbcttct werden. Bevorzugt kann h101bc1 cin Klebstoff,
insbesondere ein thermischer Klebstoff zwischen Schlauchanordnung und Rlemenkorper |

aufgebracht werden und diese besonders dauerhaft miteinander verbinden.

Die vorgenannten Schritte a) bis d) missen nicht zwmgend in dleser Relhefolge ausoefuhrt

verden

Eine Aufzuganlage nach der vorhegenden Erfindung umnfasst eine Aufzugkabme einen
Antrieb mit wenigstens einem Treibrad und einer. Rxemenanordnung mit wemgstens einem.
Aufzugnemen nach einer Ausfithrung der vorliegenden Erfindung. Vorteﬂhaft kann die

Riemenanordnung auch mehrere Aufzugriemen nach ciner oder verschiedencn Ausfihrungen
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der vorﬁcgcnden Erfindung umfasscn, dic, beispiclsweise formschlissig, fest oder [osbar
miteinander verbunden sein kénnen. Dies erméglicht es, eine relativ breite Riemenanordnung
aus mehreren schmalen, leichter Al handhabenden Riemen vor Ort zusammenzusetzen.
Mindestens ein Treibrad weist in einer bevorzugten Ausﬁihrungﬁein der Kontaktfliche der

Aufzugriemens erits’prechehdes, d. h. ein zu dieser ‘Kontaktfliche im Wesentlichen kofnple—

‘mentir ausgebildetes Keilrippenprofil auf.

Weitere Auf_gabbe'p, Merkmaie und Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen und den

nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele. Hierzu zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Aufzugriemen nach einer ersten Ausfithrung der
. vorliegenden Erfindung; |

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen AUfzugriemen,hach einer zweiten Ausfiilhrung

“der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 cinen Querschnitt durch cmcn Aufzugncmcn nach einer dnttcn Ausﬁlhrung, der

Vorhegenden Erﬁndung,

Fig. 4 einen Quersch.m.tt’ durch einen Aufzugriemen nach einer vierten Ausfiihrung .

der vorliegenden Erfindung;

Fig. 5 einen Querschnitt durch einen Aufzugriemen nach einer funften Ausfiihrung

der vorliegenden Erfindung; und

' Fig. 6 einen zu einer Aufzugskabmenfront parallelen Schmtt durch eine Aufzugsanla-

ge nach einer Ausﬁlhrung der vorhegenden Erﬁndung

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Aufzugriemen 12 nach einer ersten Ausfiihrung der

o vorliegenden Erfindung. D'ieSe'r'Aufzﬁgriemen umfasst eine Schlauchanordnung mit mehreren

einzelnen Schlduchen 15 aus einem thermoplastischen Kunststoff, im »A.usﬁih.rungsbeispiel '
aus Polyamid. Tn jedem’der S.chliiuche ist jeweils ein Zugtféioer 14 angeordnet, wobei der
Zugtrager aus cinem Stahldrahtsc1l bcstcht das aus thzcn Vcrsc1lt 1st die’ 1hrursc1ts aus

Stahldrahten versellt bmd

Bei der Herstellung de_s,Aufzugrieméns 12 werden die ¢inzelnen Zugtriger ‘mit Polyamid

umspritzt, wobei auch die Zwischenraume zwischen den Stahldrahten mdglichst vollstindig
. o . _
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mit Polyamid ausgeflillt werden. Anschliessend wird cin Riemenkérper 13 aus cinem
Elasiomer, im Ausfiihrungsbeispiel aus Polyurethan; auf die Schlauchanordnung aufextru-

diert. Die einzelnen Schléiuche weisen einen grosseren Querschnitt auf als die in ihnen

angeordneten Zuetra ger. Sie konnen daher beim Extrudiervorgang besser lagerichtig -

zueinander und zu dem entstehenden Rlemenkorper 13, insbesondere zu dessen Keilrippen
13.1 gefuhn werden. Um eine besonders hoch belastbare Verbindung zwischen den
Schliuchen und dem Elastomer des Rlemenkorperb zu erreichen, kénnen die Schlduche mit

einem Haftver m1ttler \orzugswelbe in Form emes Klebstoffs beschichtet sein.

* Besonders vorteilhaft sind Jeder Kellnppe 13.1 zwel Zugtlager 14 zugeordnet, so dass Jjedem

Zugtrager 14 eine Tlal1ke dieser Keilrippe 13.1 zugeordnet ist, iiber die i im We%enthchen eine

‘ T1 ahttoml\raft von einem Trelbrad auf dleqen Zug’trager tibertragen w1rd

In einer nicht dargesteliten Abwandlung der ersten Ausfihrung ist die durch die Keilrippen
13.1 gebildete Kontaktflache mit einer diinnen Beschichtung aus Polyémid versehen, um deﬁ
Relbwert zu senken. Dies kann sinnvoll sem wenn der Aufzugriemen eine fiir die Anwen—

dung In einem bestlmmten Aufzug zu hohe Traktlonsfahlgken zeigt. Eine so Iche Polyamid-

- Beschlchtung velmmdert ausserdern den Verschle1ss der Kontaktﬂache und redu21ert dle '

Gefahr eines Verklemmens der Kellnppen des Aufzugnemem 12 in den Rﬂlen eines

Treibrads. -

¢

Fig. 2 zei gt einen Querschnitt durch einen Aufzugriemen 12 nach einer zweiten Ausﬁihrung

der vorliegenden Erfindung. Mit der ersten Ausfithrung uberemstlmmende Bautelle sind mit

' 0101chcn Bczugszcwhcn bczcwhm,t SO dass nachfolgcnd nur auf du. Untcrsclncdc zur crsten

Ausﬁlhruno emgegangen w1rd

In del zweiten Ausﬁ1hrun0 sind ]ewells dle zZwel einer Ke11r1ppe 13.1 zugeordneten Schlduche

15 der Schlauchanordnung durch einen Steg 15. l mltemander verbunden. Dieser ist zentnsch

zu den Zugtrdgern 14 und den diese konzenmsch umgebenden Schliuchen 15 dngeordnet

' Solche Stege verle1hen den Gebilden aus jeweils zwei miteinander verbundenen Schlduchen

und Zugtrigern eine erhohte Steifigkeit in Quemchtung, wodurch bewirkt wird, dass dex
Aufzugriemen auch auf langen, ungefiihrten Rlemcnachhmtten sxch perfekt gerad]mlg

erstreckt und nicht zu Schwmgungen neigt.

10
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Zur Herstellung des Aufzugriemens nach der zweiten Ausﬁlhrung werden dic Schlauchpaare

der Schlauchanordnung unter Hochdruck extrudlert wobei die Zugtrager 14 einer Extrusions-

_ duse derart zugefithrt v»erden, dass in jedem Schlauch 15 ein Zugtrager 14 im Wesentlichen

mittig angeordnet wird, wobei vorteilhaft das zweite Material des Schlauches 15 méglichst
vollstindig die vorhandenen Z\Vlschenraume zwischen den Einzeldrihten des Zugtraoers 14
ausfillt. In einem Weltel en Schritt werden die Schlauchpaare wiederum lagenchtl geinem
Extruder zugeﬁlhrt in welchem der Riemenkérper 13 extrudiert und gleichzeitig die
Schlauchanordnuno in diesen emgebettet w1rd Dabei werden die Stege 15.1 bexdselhg von
dessen ersten Mater 1al des Rlemenkorpels umschlossen. Da jeweils zwei Schlauche mit

eingebettéten Zuotragem unvelschlebllch voneinander beabstandet sind und die Schlauchpaa-

‘ re grossere Einheiten bilden, konnen dlese leichter lagenchtlg den jeweiligen Kellnppen 13.1

* zugcordnet werden.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Aufzugriemen 12 nach einer dritten Ausfithrung
der vorliegenden Erfindung. Mit der zweiten Ausﬁihrung ubereinstimmende Bautéile sind mit

gleichen Bezuaszewhen bezelchnet so dass nachfolgend nur auf die Untersch1ede zur zweiten -

: Ausﬁlhruna eingegangen wird.

In der dritten Ausﬁihruhg sihd die Stege 15.1, die jeweils zwei einer Keilrippe 13 1
zugeor dnete Schlauche 15 mit darin angeordneten Zugtragern 14 mltemandel verbmden

tangentlal zu diesen Schlduchen 15 angeordnet. Sie bilden dabei einen Teil einer Ruckselte '

_ (unten in Fig. 3) des Aufzugnemene 12. Der gegeniiber dem Reibwert des Elastomers des
: Rlcrnpnkorpurs reduzierte Rc1bwcrt dieser R1cmcnrucksmtc verleiht dem Aufzugnomcn

| vorteilhafte Eigenschaften bei seiner Umlenkung um mcht profilierte Umlenkscheiben.

Auch bei dieser Anordnung der Stege 15.1 verleihen diese den Gebilden aus miteinander
verbundenen Schlduchen und Zugtréigern eine erhohte Stéiﬁgkéit in Querrichtung, wodurch
errelcht wird, dass sich der Aufzugnemen auch auf Iangen ungcfuku’ten Rlemendbschnltten

ueradhmu erstreckt und nu,ht zZu Schwmgungen neigt. .

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch einen Au fzugriemen 12 nach einer vierten Ausfithrung

der vorliegenden Erfindung. Mit der dritten Ausfithrung iibereinstimmende Bauteile sind mit

11
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gleichen Bezugszeichen bczmchmt so dass nachfolgend nur auf dic Untcrsch1cdc zur dnttcn

Ausﬁlhruno eingegangen w1rd

In der vierten Ausfiihrung sind alle Schlduche 15 mit‘da‘r‘in angeordneten Zugtrdgern 14 durch

einen einzigeri Steg 15.1 miteinander verbunden, der tangential zu diesen Schlduchen 15

‘ angeordnet ist und im W esentlichén die Riickseite des Aﬁfzuoriémens 12 bildet, die dazu

- vorgesehen ist, tiber. Umlenkrider umgelenkt zu werden. Die solcherart im Wesentllchen aus

Polyam1d bestehende Riickseite ist abriebfester und wemt einen geringeren Reibwert auf, so-
dass bei Umlenkung um die Riickseite des Aufzugriemens 12 weniger Verschlcnss auftritt und
sich der En ergi ebédarf zur Bewegung des Aufiugﬁem.ens reduziert. In einer nicht dargestell-
ten Abwandlung erstreckt sich der Steg 15.1 iiber die gesamte Riickseite des Aufzugn'¢mens

12.

Fig. 5 zeigt einen Querschmtt durch einen Aufzugnemen 12 nach einer funften Ausfuhrung |
der \orheoenden Erﬁndung Mit der ersten Ausﬁlhrung uberemstlmmende Bauteile sind mit

glelchen Bezueszelchen beze1chnet S0 dass nachfolgend nur. auf dle Untersch1ede zur ersten

 Ausfithrung emgegangen wird.

In der fﬁnften A‘usﬁihrung sind die beiden Schlduche 15, die jeweils einer Keilrippe

- zugeordnet sind, nicht voneinander beabstandet, sondern berithren einander. Damit - -

“vergleichmissigt sich vorteilhaft der Abstand der Zugtrager 14 zu den Flanken der Keilrippen

13.1, 1.e. der Abstand eines Zugtrigers 14 zu seiner zugeordneten Flanke dndert sich zwischen

Rippenspitze und der Rippenbasis v'nicht so stark. Dics bewirkt cine bessere Vcﬁeﬂung der

' ﬁberﬁ'agenen Krafte im Riemenkorper 13.

Zur Herstellun'g des Aufzugriemens nach der finften Ausfiihruhg werden die Zugtrédger 14
- einzeln mit Polyamld umspritzt, ‘wobei bevorzugt alle Zwischenriume zwischen den’

~ einzelnen Drihten des Zugtrdgers dusgeﬁlllt werden. Anschhessend Werden je zwei Schlduche -

15 mit einem thermlbchen Klebstoff beschichtet und gemeinsam dem Extruder zugefiihrt, der

“den R‘ieménkérper 13 extrudiert. Wihrend dessen Extrusion werden die Schliuche 15 der

Schlauchpaare in dem Riemenkérper 13 eihgebet_t_et, wobei sie sich durch den hierbei .
aktivierten thermischen Klebstoff sowohl mit dem Riemenkorper 13 als-auch miteinander

verbinden.

12
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Sclbstver_sténdlich kénncn dic Schliiuchc; der in Fig. 5 dargcstclltcn_ Schlauchpaarc auch

gemeinsam extrudiert und dabei im Bereich ihrer gemeinsamen Beriihrungszone fest

verbunden werden. Auch bei dieser Ausfuhrungsart resultiert eine erhohte Quersteifigkeit mit

den bereits vorstehend beschriebenen Vorteilen.

Fig. 6 Zeigt schematisch einen Schnitt durch é_in in einem Aufzugsschacht 1 inétalliertes

- Aufzugssystem mit einem Aufzugriemen 12 nach einer der vorstehen beschriebenen

Aubfuhrungen Das Aufzugssystem umfasst einen in einem Aufzugsschacht 1 fixierten
Antneb 2 mit einem Treibrad 4.1, eine an Kabmenﬁlhrungsschwnen 5 gefiihrte AufzugskabL—

ne 3 mit unterhalb des Kabmenbodem 6 angebrachten Umlenkridern in Form von Kabmcn— :

tragrollen 4.2; ein an Gegengewmh’t%ﬁlhrungq%chlenen 7 gefiihrtes Gcgengewwht 8 rmt einem

welteren Umlcnkrad n Form cmcr Gcgcngcw1chtstragrollc 4.3, und den Aufzugncrncn 12 fur
die Aufzugskabme 3 und das Gegenoewwht 8, der die Antrlebskraft von dem Treibrad 4.1 der
Antriebseinheit 2 auf die Aufzugskabine und das Gegengewicht ubertragt. '

Der Aufzugriemen 12 ist an einem seiner Enden untérhalb des Treibrades 4.1 an einem ersten-

. Riemenﬁxpunkt 10 b‘efestigt Von diesem aus erstreckt er sich abwirts bis zu der Gegenge-
: wwhtstrdgrolle 4.3 umschhngt diese und erstreckt sich von dieser aus zum Treibrad 4.1,

~ umschlingt dieses und verlauft entlang der gegengewwhtsbeltlgen Kabmenwand abwadrts,

umschlingt auf beiden Seiten der Aufzugskabme _]e cine unterhalb der Aufzugskabme 3

“angebrachte Kabmentragrolle 4.2 um je 90° und verlauft entlang der dem Gegen gewmht 8

' abgewandten Kabinenwand aufwirts zu einem zwe1ten R1emenﬁxpunkt 11.

Die Ebene des Treibrades 4.1 kann rechtwinklig zur‘gegengewichtsseitigen Kabinenwand

' arigeo'i'dnet sein und ihre Vertikalpro jektion kann ausserhalb der Vevrtik'alprojektio'n der

© Aufzugskabine 3 liegen' Es ist daher zu bevorzugen, dass das Treibrad 4.1 einen géringen |

Durchmesber aufwelst damit der Abstand zwischen der lmkssemgen Kabinenwand und der
dleser gegenuber hegenden ded deb Aufzugsschachts 1 moghchst klein sem kdnn
Ausserdem ermogllcht ein geringer Trelbrdddurchmesser die Verwendung eines getrlebelosen

Antriebsmotors mit relativ geringem Antnebsdrehmoment als Antriebseinheit 2.

Das Treibrad 4.1 und die Gegengewichtsfrégrolle 4.3 sind an ihrer Peripherie mit Rillen

versehen, die den Rippen 13.1.des Aufzugricmens 12 entsprechen. Wo der Aufzugriemen 12

13
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“cines der Treib- bzw. Umlenkrader 4.1 oder 4.3 umschlingt, liegen dic auf seine Kontaktfla-

che angeordnete Rippen in korrespondierenden Rillen des Treib- bzw. Umlenkrades, wodurch

' eine ausgezeichnete Fithrung des Aufzugriemens auf diesen Rédern gewahrleistet ist.

Ausserdem wird durch die zwischen den Rillen des Treibrades 4.1 und den Rippen des

Aufzugriemens 12 entsteheride Keilwirkung die Traktionsfahigkeit verbessert.

Beidem in Fig, 6 dargestellten AlifzugSSystem erfolgt die Umschlingung der als Kabinentrag-
rollen dienenden Uﬁllenkrollen 4.2 unterhalb der Aufzugskabine 3 so, dass die die Keilrippen

aufweisende Kontaktseite des Aufzugsriemeris 12 von der Péripherie der Umlenkrollen 4.2

“abgewandt ist. Der Aufzugriemen liegt dabei mit seiner Riickenschicht an den Umlenkrollen

4.2 an, wobei diese Riickenschicht, wie -vorstehcnd beS_chﬁcbén, gegeniiber den Umlenkrollen -

4.2 cinen niedrigen Reibungskocffizient aufweist. Um dic Scitenfiihrung des Aufzugriemens )

in diesem Bereich zu gewihrleisten, sind am Kabinenboden 6 zwei zusitzliche, mit Keilrillen -

o versehene Fithrungsrollen 4.4 angebracht, deren Keilrillen mit den Keilrippen des Aufzugs— ’

15 .

riemens 12 als Seitenfihrung zusammenwirken.

14
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Anspriche

1. Aufzugriemen (1’)) umfassend

einen Rlemenkorper (13) aus einem ersten Material; und

h

eine Zugtrageranordnung mit wemgstens einem Zugtrager (14) die in dem Riemen-
korper dngeordnet ist; ' ’
- dadurch gekennzeichnet, dass -
~ der Riemen weitér eine Sclﬂauchanordnﬁng'aus cinem zweiten Material mit wenigs-
0 tens einem Schlauch (15) umfasst, WObCl wemg%tenq ein Zugtrager (14) der Zugtra- -

geranordnung In einem Schlauch der Schlauchanordnung angeordnet ist.-

2. _ Aufzugﬁerﬁen nach Anspruch 1, dadurch gekehnzeichnet dass fnehrere bévorzugt
alle Zugtrager ( 14) der Zuctrageranordnung in je einem Schlauch (]5) der Schlauch-

15 A anordmmg angeordnet sind.

3. Aufzugriémen nach einem der‘Vorhergehenden Aﬁspriiché, d'adixrch' gekénnzeichnét, '
dass ein Zugtriger (14)' von einem im Wesentlichen konzentrischen Schlauch ( 15)

 umbhiillt ist. -

4. Aufzu@*iemen nach einem der vorheroehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,.

dass wenigstens ein Schlauch der Schlauchanordnuno einen Zugtriger der Zugtra—

gcranordnung mantclartlg umhullt
25 5._' ' Aufzugriemen nach einem der vorhérgehenden Anspriiche, : dadurch gekennzeiéhnet,
dass wenigstens ein Zugtrager (14) der Zugtrageranordnung in einem strangartlgen

Schlauch (15) der Schlauchanordnung emgebettet 1st

6. Aufzugriemen nach einem der vofhergehenden Anspriiche, da’dul"ch' Qékennzeichnef

S
(an]

“dass zwei oder mehr Schlduche ( 15) der Schlauchanordnung miteinander- uber je einen

- Steg (15. ])velbunden bmd
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Aufzugriemen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass cin Steg (15.1) im
Wesentlichen zentrisch zu den durch ihn verbundenen Schldauchen (15) und’oder den

darm angeordneten Zugtragem (14) angeordnet 1st
Aufzuonemen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steg (15.1) im
Wesentlichen tangential zu den durch 1hn verbundenen Schlduchen ( 15) angeordnet

ist. _

Aufzugriemen nach Anspruch 8 -dadurch‘oekcr’mzcichnet dass ein im Wesentlichen

-tangential zu den durch ihn verbundenen Schlduchen (1 5) angeordneter Steg (]5 D

wemostenq tCll\VCNC eine Ruckeelte des Aufzugrlemens (12) bildet, die einer Kontakt-
ﬂachc zum Zusammcnmrkcn mit einem T101brad 4.1) dcr Aufzuoanlagc gcgcnubpr—

hegt

Aufzugnemen nach emem der vorhergehenden AnSpruche dadurch gekennzeichnet,
dass der Rlemenkorper (13) eme hontaktﬂache zum Zusammenw1rken m1t emem v
Treibrad (4.1) der Aufzuganlage aufw eist, in der Wemgstens eme Kellrlppe ( 13. 1)

dusgeblldet ist.

Aufzugriemen nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzelchnet
dasq das erste Matenal ein Elastomer mqbesondere Po1yurethan (PU) Po]ychloropren _ |
(CR) und/oder Ethylen Propylen—Dlen-Kautschuk (EPDM) umfasst.. '

. Aufzugnemen nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzelchnet

* dass das zweite. Material einen thermoplastischen Kunststoff insbesondere Polyam1d :

(PA), Polyethylen (PE), Polyester, msbesondere Polyethylenterephthalat (PET)

-und/oder Polycarbonat (PC), Polypropylen (PP) Polybutylenterephthalat (PBT) Poly-
’ethersulfon (PES), Polyphenylensulfid (PPS), Polvtetrdﬂuorethylen (PTFE), PolyVL-

' nylchlorld (PVC) oder Polyblcnd und/oder ein Gewebe aus emem solchen therrnoplds-

13.

tischem Kunststoff umfasst

Aufzugnemen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadur ch gekennzeichnet,

dass cin Zugtragcr der Zugtragcranordnung als Emfachdraht ausgcbﬂdct oder aus cin-

16
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oder mehrfach verscilten Drahten aufg_cbaut ist,‘wobci die cinzelnen Drahte aus Stahl

und/oder Kunststoff hergestelit sind

14 Herstellungwerfahren fir einen Aufzugnemen nach einem der vorhergehenden

Anspriiche mit den Schritten: -
Herstellen der Schlauchanordnung aus dem zweiten Mater 1a1
Anordnen von Wemustens emem Zugtrager (14) der Zugtrdcerdnordnung n emem
Schlauch (15) der Schlauchanordnung ’
Herstellen des Rlemenkorpers (13) aus dem ersten Mateual und

- Verb_md.en des R1emenk01pers (13) mit d.er _Schl.au_chanordn.ung.‘
15. Aufzugarila'gc mit ciner Aufzugkabine (3), cinem Antriéb (2) mit cincm Treibrad (4.1)

und ciner Riemenanordnung mit wenigstens einem Aufzugriemen (12) nach ecinem der

Anspriiche 1 bis 13.

17
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