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Verfahren zur Regelung der Walzenanpressung bei Walzenschilern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung der Walzenanpressung bei Walzen-
schilern, insbesondere bei Gummiwalzenschalern zum Schalen von Reis oder anderen

Getreidekdrnern.

Der Walzenanpressdruck bei Walzenschalern wird zumeist Uber Druckregler von
Pneumatikzylindern der Walzenanpressung geregelt, wobei die Bedienung der Stell-
grosse manuell erfolgt, wie auch die Regelung der Speisemenge der zu schalenden
Korner, insbesondere Paddy. Der Bediener muss dabei verschiedene Abhéngigkeiten
bzgl. Walzenandruck und Speisemenge beachten, zum Beispiel zwischen Walzenan-
druck, Schalgrad, Speisemenge und Stromaufnahme des Motors, wobei ein maximaler
Motorstrom nicht tiberschritten werden darf. Aussérdem weisen PN-Zylinder erhebliche
Reibung auf, deren Einfluss die Walzenanpressung verfalscht, d.h. durch die Reibung

entspricht die Andruckkraft nicht exakt den eingestellten Druckwerten.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Regelung der Walzen-
anpressung bei Walzenschalern zu entwickeln, das eine genauere und weitgehend au-
tomatisierte Regelung der Walzenanpressung ermdglicht. Die Lésung erfolgt mit den

Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Der Walzenandruck ist bestimmend fur die Schalwirkung bei Gummiwalzenschélern.
Deshalb muss der Schaldruck besonders exakt einstellbar sein. Der Walzenandruck
wird in Abhangigkeit einer vorgewahlten Stromaufnahme des Schélermotors gesteuert
um den Walzen, insbesondere Gummiwalzen auf Anhieb zu einem optimalen Schal-
druck zu verheifen. Dies kann durch Vorgabe eines Solldruckes erfolgen, so dass die
manuelle Bedienung auf Vorgabewerte, zum Beispiel auf Rezepte fir verschiedene
Reissorten begrenzt werden kann. Somit wird eine automatische Druckregelung Uber
die Stromaufnahme des Antriebsmotors fiir die Walzen méglich. Die Ansteuerung kann
tiber eine SPS/PPS erfolgen, bisher Ubliche Schaltschitze entfallen. Selbst bei vorein-
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gestelltem Stromwert kann die Walzenanpressung noch geéndert werden. Bei Errei-
chung des maximalen Stromwertes kann der Walzendruck nicht mehr vergrossert wer-

den.

Die Anpressung der Walzen kann miﬁels pneumatischem Druckzylinder erfolgen, doch
in weiterer Ausbildung kann aber auf Druckzylinder verzichtet werden und die Anstel-
lung der Walzen mit einem Stellmotor erfolgen, dessen Hub uber die Stromaufnahme

des Antriebsmotors geregelt wird.

Ebenso ist es méglich eine verschleissabhzngige Stromvorgabe einzufiihren, d. h. eine
vorgegebene, resp. einstellbare Kurve, die den Sollwert fir den Motorstrom in Abhan-
gigkeit des Walzenverschleisses &ndert. Mit einem Stellmotor kann der Sollwert des

- Motorstroms in Abhangigkeit von der Stellmotorposition automatisch nachgefiihrt/ein-

“gestelit werden. Bei einem Druckzylinder ist ein Wegaufnehmer erforderlich.

Weiterhin ist es méglich, zwischen PN-ZyIinder oder Stellmotor und Loswalze einen
Kraftsensor zu installieren, der die exakte Druckkraft zwischen Stelllglied und Lagerung
der beweglichen Walze ermittelt und somit dem Reibungseinfluss des PN-Zylinders

ausschliesst.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen geeigneten Walzenschaler

hierzu zu schaffen. Diese Aufgabe ist mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelst.

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfiihrungsbeispiel anhand einer Zeichnung

im Teilschnitt ndher beschrieben.

Mit Vorwahl eines Rezeptes (Reissorte) werden Rezepteinstellungen an einer SPS fur
die Vorwah! eines Startdruckes einer Walzenandriickpneumatik eines Gummiwalzen-
schélers eingelesen, so der Soli-Motorstrom oder die minimalen und maximalen Druck-
werte der Pneumatik. Ggf. kdnnen dabei Fehlermeldungen im Display angezeigt wer-

den.
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Bei Verwendung eines Drucksensors kann die gewiinschte Druckkraft vorgewahit wer-

den.

Durch Wahl der Arbeitsstellung riicken die Walzen tUber Magnetventil und Druckregler
mit dem im Rezept vorgegebenen Startdruck oder Kraft ein und der Schaler lauft mit
Start der Speisung an. Im Betrieb liegen geeignete Steuer- und Regelfunktionen an, wie

zum Beispiel:

>  Stromwert des Motors im vorgegebenen Wertebereich

Y

Kraftwert bei Verwendung eines Kraftsensors

>  bei Bedarf Walzenandruck durch absenken des PN-Druckes erhéhen (resp. Um-
kehrung)

>  Erkennung Walzenabnutzung tber Verlauf Stromaufnahme und automatische

Anpassung des Stromes, ggf. mit Anzeige des Walzenverschleisses.

Somit erfolgt eine selbsténdige Regelung von Druck- und/oder Speisemengen in Ab-
héngig'keit vom Motorstrom oder Kraftmessung. Der Strom kann z.B. bei einer Reissorte
und einem Mengendurchsatz konstant zum Schalgrad gehalten werden. Méglich ist da-
bei auch eine Kopplung der Speisung, z.B. mittels Vibrorinne und des Sollstromes am

Antrieb des Walzenschéalers.

Parameter wie Sollstrom, PN-Druck, Andrickkraft und Speisung kénnen wéhrend des

Betriebes verandert werden.

Kleine Andefungen der Walzenanpressung durch Verédnderung der Riemenspannung

Uber den Abnutzungsbereich der Walzen kénnen mit kompensiert werden.

Die Einstellung erfolgt tiber die Stromaufnahme oder tiber den Kraftwert am Kraftsensor
und nicht mehr {iber den PN-Druck, zumal dieser den Schaldruck nicht genau reprasen-
tiert.

Wird die Anpressung der Walzen hingegen mit einem Stellmotor 11 ausgeflihrt, so er-

geben sich noch weitere Vorteile, wie z.B. vermeiden von Stick-Slip Effekten oder
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Schwingungen, da ein Stellmotor 11 in seiner Kraftibertragung steif ist. In Abh&ngigkeit
vom Stellweg ist die Andruckkraft der Schalwalzen 5, 6 immer konstant.

Durch eine Regelung mittels des Walzenmotorstromes kann die Loswalze 5 der Schél-
walzen 5, 6 zur Anpassung der Walzenabnutzung nachgestelit werden, so dass zu-
gleich der Walzenverschleiss erfassbar ist und z.B. der Zeitpunkt des Walzenwechsels
Uber einen erreichten maximalen Walzenandruckwert erfolgen kann und nicht mehr

Uber den gemessenen Verstellweg der Loswalze 5.

Dabei kann der Walzenschaler 1 dann auch vollstandig mit nur einer Energieform be-
trieben werden, einschliesslich der Vibrospeisung 2/Vibrorinne 3. Teure Druckregler und

Magnetventil fir pneumatische Einrichtungen kénnen entfallen.

Mittels des Stellmotors 11 kann aber auch die Schwinge einfacher ausgefiihrt werden,
wenn zugleich der Antriebsmotor 4 fest am Gehause des Walzenschalers 1 installiert

ist. FUr die Spannrolle 8 im Leertrum ist lediglich ein Federweg von ca. 10-20 mm vor-
zusehen und die Federabstitzung der Spannrolle 8 soll gegen den Lagerhebel (Wippe

9) der Loswalze 5 vorgenommen werden.

Die Federabstutzung (Feder 10) der Spannrolle 8 ist unabhangig von der Verstellung

durch einen Stellmotor 11, einen PN-Zylinder o. a. wirkend.

Durch eine Drehung der Spannrolle 8 mit der Wippe 9 fur die Loswalze 5 erfolgt zumin-
dest ein grosser Teil der Langenkompensation des Doppelzahnriemens oder Doppel-
keilriemensatzes 7 bei festem Motor durch die Bewegung der Wippe 9 mit der gekop-
_pelten Spannrolle 8. Die Feder 10 mﬁss nur noch den Differenzbetrag der erforderlichen
Langenkompensation erganzen. Die Feder 10 fur die Spannrolle 8 ist an der Wippe 9
abgestitzt und der Drehpunkt der Spannrolle 8 befindet sich bevorzugt im Drehpunkt
der Wippe 9 oder in dessen Nahe auf der Wippe 9 oder am Gehause des Walzenscha-

lers 1.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Regelung der Walzenanpressung bei Walzenschélern, wobei zwel
Walzen von einem Motor angetrieben werden und die Walzen mittels Gewichts-
moment einer Schwinge und/oder Anpressmitteln im Betriebszustand aneinander
gepresst werden und im verbleibenden Wélzenspalt Reis- oder andere Getreide-
korner geschalt werden, dadurch gekennzeichnet, dass unter Vorgabe von Re-
zeptwerten oder der Vorgabe des gewiinschten Motorstromes fiir die zu schalen-
den Koérner Motorstrom, Speisemenge und Druckwerte der Walzenanpressung
selbstandig geregelt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Walzenandruck
oder eine Stellmotorposition in Abhangigkeit von der vorgewahlten Stromaufnah-

me des Motors geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein PN-Druck oder
eine Stellmotorposition in Abhangigkeit der vorgewahlten Kraft tiber einen Kraft-

sensor geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass wéhrend des
Betriebs der Druckwert manuell veréndert werden kann und wahrend dieser Zeit
der geanderte Stromwert als neuer Sollwert gespeichert wird und nach Anderung

des Druckwertes dient der neue Stromwert als Sollwert fiir die Regelung

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, dass der Walzenandruck mittels Stellmotor oder Druckzylinder erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Andruck in Abhangigkeit des Walzenverschleisses nach vorgegebener Kurve au-

tomatisch verandert werden kann durch Wegmessung an der Loswalze mittels
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Stelimotorposition oder Wegaufnehmer.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Federabstltzung einer Spannrolle gegen einen Lagerhebel der Los-

walze vorgenommen wird.

Verfahren nach mindestens einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gékennzeich-

net, dass Speiseleistung und Sollstrom des Antriebsmotors gekoppelt werden.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass ein erreichter maximaler Walzenandruckwert als Signal fur einen erfor-

derlichen Walzenwechsel verwendet wird.

Walzenschéler, insbesondere Gummiwalzenschiler mit einer Speiseeinrichtung
fur zu schalende Getreidekdrner, einem, von einem Motor angetriebenen Paar von
Schélwalzen und Mitteln zum Anpressen der Schélwalzen, dadurch gekennzeich-

net, dass das Mittel zur Walzenanpressung ein Stellmotor ist.

Walzenschéler nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Federab-
stutzung der Spannrolle gegen einen Lagerhebel der Loswalzen der Schalwalzen

gegeben ist.

Walzenschaéler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerung der
Spannrolle im Drehpunkt des Lagerhebels zur Loswalze angeordnet ist.
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