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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en anordning for
prgving av tettheten av tanker, beholdere, r¢rledninger, sister-
ner og lignende, og 6ppfinnelsen er rettet p& tetthetsprgving
ved sékalt nullstrpmmdling under vakuum eller overtrykk, dvs.
hvor den del som skal tetthetsprgves settes under et gitt under-
trykk eller overtrykk, hvoretter man midler eventuell strgmning
av luft eller annet mediuﬁ inn 1 henholdsvis ut av prgvingsde-

taljer.

Tidligere har man ved tetthetsprgving av f.eks. tanker
gdtt frem pd den mite at alle tankens ut- og innlgp stenges ngy-
aktig, tanken forsynes med en trykkmdler og vann eller annet
trykkmedium pumpes inn i tanken. Man lar den deretter hensta
en viss tid, vanligvis fra et par timer, opp til et dg¢gn, hvor-
etter man pd trykkmdleren avleser eventuelt trykkfall i tanken.
Saddant trykkfall gir da en indikering om tilstedevarende lek-
kasje. ' '

Den sédledes kjente metode har imidlertid et antall
ulemper, idet den krever lang tid og er ytterst usikker pa grunn
av at man for sikker indikering er tvunget til & vente lang tid
innen manometeravlesning kan finne sted, samtidig som der er
fare for at resultatet pavirkes av variasjoner i lufttrykket og

den omgivende temperatur med mere.

En metode analog med den ovenfor beskrevne er ogsd
kjent, ved hvilken man i stedet for overtrykk utnytter under-
trykk eller vakuum i beholderen og i stedet for ved en eventuell
trykkforhgyelse far en indikering om stedfundet lekkasje. Meto-
den besitter imidlertid samme ulemper som den ovenfor beskrevne

kjente metode.

I begge tilfeller har det vist seqg vanskelig & f3 en

hurtig og pilitelig lokalisering av lekkasjestedet, og man har
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derfor ofte mattet n@gye seg med & konstatere at en lekkasje

foreligger og deretter kassert vedkommende del.

Kjent er ogsd en anordning for tefthetspr¢ving av tan-
ker, beholdere og lignende, som inneholder minst fire forskjel-
lige ventiler som ved hjelp av et eller flere pavirkningsorganer
og et system av rgrledninger kan bevirke en oppumping eller va-
kuumsuging av den beholder som skal prgves, og der én eller fle-
re termistorer indikerer strgmmen inn i henholdsvis ut av behol-
deren, hvorved lekkasje i beholderen kan bestemmes. Anordningen
er forholdsvis komplisert og inneholder en stor mengde bevegelige
og pavirkbare deler som forutsetter god presisjon og sikker p&a-
virkning. P& grunn av det store antall deler og det kompliserte
rgrledningssystem blir anordningen imidlertid fglsom for drifts-
"forstyrrelser.

Der har derfor foreligget et behov for en enkel anord-
ning som fortrinnsvis inneholder en eneste hovedledning med en
shuntledning, en eneste pumpe og en eneste pavirkbar wentil. An-
ordningen md8 ennvidere kunne muliggjgre en hurtig og sikker tett-
hetsprgving, hvor man i lgpet av noen minutter kan f£& angitt det
spkte resultat sd hurtig at det ikke vil bli pdvirket av eventu-
elle variasjoner i omgivelsenes temperatur eller trykk, og hvor
man hurtig og med enkle midler kan lokalisere lekkasjestedet.
Oppfinnelsen lgser disse problemer og eliminerer manglene ved de

tidligere kjente apparater.

Nermere bestemt angdr oppfinnelsen en anordning for
prg¢ving av tettheten av tanker, beholdere, rgrledningsr og lig-
nende, bestdende av en hovedledning hvis ene ende er forsynt med
innretninger for tett tilslutning til den beholder eller lignen-
de som skal tetthetsprgves, og hvis annen ende er forbundet med
en innretning som kan sette hovedledningen under undertrykk el-
ler overtrykk, og det szregne ved oppfinnelsen fremgidr av fpl-

gende beskrivelse og patentkrav.

I det f@lgende skal et antall utfgrelseseksempler pa
et apparat ifglge oppfinnelsen beskrives under henvisning til
tegningene, hvis fig. 1 skjematisk illustrerer et enkelt sadant
apparat, fig. 2 viser en modifisert type av prgveapparatet ifgl-

ge fig. 1, og fig. 3 viser apparatet ifglge fig. 2 i stilling
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for tetthetsprgving ved hjelp av overtrykk og/eller i stilling
for & lette lokaliseringen av en tilstedevarende lekkasje.

Ved det pd fig. 1 viste utfgrelseseksempel tilsikter
man temporazrt eller intermittent & utfgre en tetningsprgve av
en beholder 1 som f.eks. kan vare en oljesisterne, enten tom el-
ler helt eller delvis fylt med olje, eller et system av sadanne
sisterner med tilhgrende ledninger. Det forutsettes at alle sis-
ternens ut- og innlgp kan stenges og at man ¢gnsker & f& en indi-
kering av hver forekommende lekkasje i sisternen eller noen av
dens tilslutningsledninger-éller inn- og utle¢p. Beholderen 1 er
forbundet med en hovedledning 2 for prg¢veapparaturen og mellom
denne og beholderen finnes en stengeventil 3. Hovedledningen 2
er etter stengevenfilen’3 forsynt med et strupeorgan i form av
en tilbakeslagsventil 4 som bare tillater strgmning fra beholde-
ren 1, dvs. i pilens 5 retning; hovedledningen inneholder ogsé
en vakuumpumpe med hgy kapasitet. Med hovedledningen 2 er der
forbundet et antall grenledninger som skal beskrives narmere
nedenfor. Pumpens 6 sigeside er forbundet med en grenledning 8
som 1 serie inneholder en strgmindikator 9 samt en trykkregule-
ringsventil 10. Str¢gmindikatoren 9 kan vere av en hvilken som
helst egnet type, f.eks. en indikator som inneholder et flerfar-
get legeme som ved rotasjon eller dreining viser at strgmning
foregdr gjennom indikatoren. Trykkreguleringsventilen 10 er av
den konvensjonelle type som kan innstilles for et valgfritt over-

eller undertrykk.

o Eéfallelt cver tilbakeslagsventilen 4 er der med
hovedledningen 2 forbundet en grenledning 11 som inneholder en
strgmmdler 12, f.eks. av den type som har et i et rg¢r forskyv-
bart svevelegeme 13 som ved forskyvning i malergret markerer en
strgm gjennom maleren og hvis forskyvning inne i milergret kan
angi mengden av gjennomstrgmmende luft eller vaske. Strgmmile-
ren 12 bg¢r vere sé fglsom at den gir fullt syniig utslag for en
ytterst liten str¢gm gjennom -mdleren. Hvis det er ¢nskelig &

f3 en ngyaktig angivelse av stgrrelsen av eventuelt foreliggende
lekkasje kan der kobles inn to eller flere innbyrdes parallelle
stf¢mmélere, hvor de forskjellige malere har innbyrdes forskjel-
liérkapasitet, séledes at en ngyaktig avlesning av den samlede

strgm gjennom médlerne kan foretas. Strgmmileren 12 er koblet
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inn i et elektronisk system for varsling ved forekommende strgm-
ming gjennom strgmmidleren, dvs. ved forekommende lekkasje i be-
holderen 1 eller noen med denne forbundet del. Det elektronis-
ke system kan vere av en hvilken som helst egnet type, men teg-
ningen viser en fotocellevakt med en lampe 14 som er anordnet
til 8 belyse en fotocelle 15 gjennom strgmmdleren 12; lampen 14
og fotocellen 15 er forbundet med en elektronisk enhet 16 av sé-
dan konvensjonell art at man far et alarmsignal ndr svevelegemet
lgpftes inne i strgmmdleren og derved stenger lysstrdlen 14 til
fotocellen 15.

Mellom tilbakeslagsventilen 4 og grenledningens 11 for-
bindelse med hovedledningen 2 ved vakuumpumpen 6 er.der innkob-
let en ytterligere grenledning 17 med en stengeventil 18 og en
trykkmdler 19 for indikering av trykket i hovedledningen etter
tilbakeslagsventilen 4.

Det viste apparat virker pd fglgende madte: Hovedled-
ningen 2 forbindes stasjonart eller temporazrt med beholderen 1,
ventilen 3 stenges og vakuumpumpen 6 kobles inn. Pumpen 6 bgr
ha s8 hgy kapasitet at apparatet er anvendelig for prgving av
ulike store beholdere 1 under forskjellige trykkbetingelser.
Ved en praktisk utfgrelsesform av oppfinnelsen hadde vakuumpum—
pen 6 en sddan kapasitet at en prgving med et trykk pd 0,05 atm.
i beholderen 1 kunne gjennomfgres. Da ventilen 3 er stengt og
da grenledningene 11 og 17 er tette, vil pumpen 6 bare wvirke
over grenledningen 8. Strgmindikatoren 9 i denne grenledning
viser om noen strgm forekommer i ledningén, dvs. em trykkregu-
leringsventilen 10 er &pen. Stengeventilen 18 i grenledningen
17 &pnds og ﬁrykket i ledningssystemet kan derved avleses pa
vakuumméleren 19; undertrykket reguleres s& ved hjelp av trykk-
reguleringsventilen 10 til det pad forhdnd fastsatte niva. Nar
vedvarende tilstand er oppnddd apnes hovedledningens 2 ventil 3,
.sdledes at pumpen 6 ogsa tilf¢rer beholderen 1 det nevnte under-
trykk. Ved vakuumpumping av beholderen 1 strgmmer den derfra
kommende luft eller vaske bade gjennom hovedledningen 2 over
tilbakeslagsventilen 4 og gjennom grenledningen 11 over strgm-
m&leren 12 og gjennom pumpen 6 ut i det frie. MAaleren 12 har
liten kapasitet, mens derimot hovedledningen 2 og tilbakeslags-
ventilen 4 har stor kapasitet og den sterste del av fluidet vil
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strgmme gjennom hovedledningen. Tilbakeslagsventilen 4 har til
formdl & danne en strgmsperre, séledes at all strgm ved lave
strgmninger vil ledes bort gjennom grenledningen 1l og over
strgmmdleren 12. Eventuelt kan tilbakeslagsventilen 4 vare ut-
styrt med en returfjar som bare tillater relativt stort trykk-

fall over samme.

Ved en alternativ utfgrelse av oppfinnelsen er tilba-
keslagsventilen, grenledningen 11 og strgmmdleren 12 utformet
som en dobbeltvirkende enhet med en felles strgmkanal og med et
strgmlegeme som befinner seg i en konisk eller pad annen mite for-
met strgmmalerkanal, hvorved en mdling av meget smd strgmninger
er mulig ndr mdlelegemet befinner seg i den minste ende av den
koniske kanal, mens store strgmninger kan passere gjennom mile-
ren ndr malerlegemet befinner seg svevende i den stgrste ende av
den koniske kanal.

N&r séledes hele systemet settes under vakuum av pum-
pen 6, innkobles den elektroniske enhet 16 og lampen 14 tennes
o9 sendér en lysstré8le i retning mot fotocellen 15, hvilken lys-
strdle imidlertid brytes av svevelegemet 13 som befinnser segg i
sin underste stilling i mdleren 12, sdledes at den elektroniske
enhet 16 sperres og der ikke avgis noe alarmsignal om forekom-
mende lekkasje. Under forutsetning av at beholderen 1 er tett,
vil pumpen 6 bare virké over grenledningen 8 med strgmindikato-
ren 9 og trykkreguleringsventilen 10, mens der derimot ikke fore-
kommer noen strgmning i grenledningen 11 og strgmmdleren 12,

Ved at der siledes ikke forekommer noen strgm gjennom denne mé-
ler 12, vil dens svevelegeme 13 bli liggende stille i bunnen av
det ror, gjennom hvilket lysstrllene fra lampen 14 virker. S
lenge‘lysstrélen mellom lampen 14 og fotocellen 15 er brutt av
svevelegemet 13, er den elektroniske enhet sperret og noe signal
om lekkasje oppstdr ikke. P& grunn av vakuumpumpens 6 store ka-
pasitet tilveiebringes der meget hurtig en vakuumsuging bade av
ledningssystemet og av beholderen 1 og en vedvarende tilstand
wed undertrykk oppnds i lgpet av bare noen sekunder. Hvis man
deretter ikke fdr noe signal pd grunn av at svevelegemet 13 i
sin bunnstilling (nullstrgrnining) bryter lysstrilen fra lampen 14’
til fotocellen 15 har man f£&tt sikkerhet for at beholderen 1 er
tett og pre¢vingen kan avbrytes. En fullstendig sé&dan prgving
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kan utfgres i lgpet av noen minutter.

Hvis beholderen, til forskjell fra hva ovenfor er ahn-
tatt, skulle vare beheftet med en defekt som gjgr seg gjeldende
som en lekkasje, vil der, nar beholderen settes under vakuum av
pumpen 6, suges luft eller vaske inn i beholderen og en tilsva-
rende mengde luft eller vaske strgmme gjennom hovedledningen 2
forbi stengeventilen 3, gjennom grenledningen 11 og strgmmdleren
12 og via pumpen 6 ut i det fri. Sa snart der forekommer en
strgm i mdleren 12, lgftes svevelegemet 13 og lysstridlen fra lam-
pen 14 treffer fotocellen 15 umiddelbart; samtidig dermed avgis
der en puls til den elektroniske enhet 16 og man far umiddelbart
et sighal, f.eks. akustisk eller optisk som angir at der forelig-
ger lekkasje. Maleren 12 er, som tidligere névnt, av ytterst fg¢l-
som type og selv en ganske liten strgmning gjennom mileren bevir-
ker lgfting av svevelegemet 13, sdledes at lysstrdlen fra lampen
14 treffer fotocellen 15 og alarm og lekkasje avgis.

Ved & avlese hvor hgyt i midleren 12 legemet 13 lgfter
seg ved forekommende lekkasje, kan der £fas en témmelig sikker an-
givelse av lekkasjens stgrrelse.

Fig. 2 og 3 viser et apparat som i prinsippei er over-
ensstemmende med det ovenfor beskrevne og pad fig. 1 viste appa-
rat, men som kan anvendes til pre¢ving av tettheten ved vakuum
eller overtrykk og lekkasjegkning ved trykk.  Dette apparat har
en trykkmdler 19a samt et vakuumeter 19b for angivelse av over-
hhv. undertrykk koblet inn i hovedledningen 2 mellom grenlednin-
gen 11 og pumpen 6.

I hovedledningen 2 er der videre to firestillingsven-
tiler 20 og 21 for 3 muliggjgre en vending av str¢gmretningen i
hovedledningen til beholderen og i grenledningen 8 under bibe-
hold av konstant strgmretning i grenledningen 11, gjennom vissé
deler av hovedledningen 12 og gjennom pumpen 6. Den ene fire-
veisventil 20 er innkoblet mel}om stqueventilen 3 og narmeste
uttak til grenledningen 11, mens"deﬁﬁanﬁeh firé&eisventil 21 er
innkoblet mellom den fg¢rste ventil 20 og pumpen 6. De to fire-
veisventiler 20 og 21 er koblet sammen pd &n og samme funksjons-
aksel, s8ledes at de begge dreies samtidig. P& tegningene er
ventilene for oversiktens skyld vist delt, mens sammenkoblingen

av deres funksjoner er markert med den strekede linje 22.
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Strgmmdleren 12 ogvtilbakeslagsventilen 4 er av ens-
rettet type, og det er derfor viktig at strgmmen over disse de-
ler bibeheldes konstant uansett strgmretningen til eller fra be-
helderen 1 og gjennom grenledningen 8. Av denne grunn er hoved-
ledningen delt i et antall grenledninger 2a, 2b, 2c og 2d, og
for & forklare koblingen av disse grenledninger har fireveisven-
tilene forskjellige uttak betegnet a, b, ¢ og d med uttakene a
©og b innbyrdes .sammenbundet, likesom c og d. Grenledningen 2a
'l¢per parallelt med ledningen fra stengeventilen 3, gjennom
punktene a og b pa fireveisventilen 20 over tilbakeslagsventilen
4 og til punktet d pd ventilen 20. Grenledningen 2b forlgper pia
sin side fra punktet c pad ventilen 20 til punktet c p& ventilen
21, grenledningen 2c fra punktet 4 pd ventilen 21 ' til pumpens 6
inngang, mens grenledningen 24 forlgper fra pumpens 6 utlgp til
punktet b pd ventilen 21. Punktet a p& ventilen 21 er forbundet
med en &pen ledning. '

Det beskrevne apparat er bade bestemt for tetthetsprg-
ving av beholderen 1 ved vakuum eller trykk og for & lette loka-
lisering av eventuelt foreliggende lekkasjer ndr beholderen 1
settes under trykk. Fig. 2 viser den f@grstnevnte funksjon og

fig. 3 viser den annen funksjon.

Apparatet virker ved metoden ifglge fig. 2 pa fglgende

mite: Hovedledningen 2 forbindes stasjonart eller temporart med o

beholderen 1 og ventilen 3 stenges. Ventilene 20 og 21 stilles .-

inn som vist p& fig. 2, s3ledes at der kan foregd en str¢gm gjen-— |
nom ventilene over punktene a til b hhv. ¢ til 4. Da ventilen 3
er stengt og grenledningen 11 tett, kommer pumpen 6 bare til a
virke over grenledningen 8. Strgmindikatoren 9 i denne grenled-
ning indikerer om der forekommer noen strgm i ledningen, dvs.
hvis trykkreguleringsventilen 10 er apen. Ved hjelp av vakuume-
tret 19b stiller man inn undertrykket i hovedledningen 2 til et
p2 forhdnd fastsatt nivd. S&snart varig tilstand er oppnédd,
épﬁes hovédledningens 2 ventil 3, siledes at pumpen 6 ogsi til-
f@drer beholderen 1 det névnte’undertrykk. Qnder vakuumpumpingen
av beholderen 1 strgmmer luften eller vasken som kommer fra be-
holderen, gjennom hovedledningens del 2a over tilbakeslagsventi-
len 4 og dels ogsd gjennom grenledningen 1l over strgmmdleren 12

og videre gjennom fireveisventilen 20 over punktne 4 til ¢ gjen-
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nom grenledningen 2b, gjennom fireveisventilen 21 over punktene

c til d, gjennom grenledningen 2c, pumpen's; grenledningen 24

og ut gjennom fireveisventilen 21 over punktene‘b til a. En
samtidig strgm er ogsd tilstede gjennom grenledningen 8 over ven-
tilen 10, strgmindikatoren 9 oq ut gjennom pumpen 6 o¢ fireveis-
ventilen 21.

N&r hele systemet sdledes er satt under vakuum av pum-
pen 6, kobles den elektroniske enhet 16 inn og lampen 14 er tent
A og sender en lysstrdle i retning mot fotocellen 15, Under for-
utsetning av at systemet er tett, brytes imidlertid lysstr&len
av svevelegemet 13 som befinner seg i sin nederste stilling i
strgmmdleren 12, hvorved den elektroniske enhet 16 sperres og
der ikke oppstadr noe .alaramsignal om foreliggende lekkasje.
Ved tett beholder er der siledes bare en str¢gm gjennom grenled-
ningen 8, pumpen 6 og fireveisventilen 21. Ved at der sdledes
ikke forekommer noen strgm gjennom strgmmdleren 12, vil dens
svevelegeme ligge stille i bunnen av det rgr, gjennom hvilket
lysstrdlen fra lampen 14 .virker. S& lende lysstrdlen mellom
lampen 14 og fotocellen 15 er brutt av svevelegemet 13, er den
elektroniske enhet sperret. Hvis derimot et lekkasjested skul-
le forefinnes i beholderen 1 suges luft eller vaske inn i behol-
deren gjennom lekkasjen og en tilsvarende mengde luft eller vas-
ke str¢mmef gjennom hovedledningen 2 forbi ‘'stengeventilen 3,
gjennom grenledningen 11 og strgmmdleren 12 og gjennom lednin-
gene 2a, 2b, 2c, pumpen 6 og ledningen 2d ut i det fri. S&
snart en strgm forekommer i strgmmidleren 12 lgftes svevelegemet
13, hvorved lysstrdlen fra lampen 14 umiddelbart treffer foto-
cellen 15, cg samtidig dermed avgis en puls- til den elektronis-
ke enhet 16. ‘Der fies sdledes umiddelbart et signal, f.eks.
optisk eller akustisk, som angir at der finnes en lekkasje.
Strgmméleren 12 er som tidligere nevnt av ytterst fglsom art,’
og selv en ytterst liten strgm gjennom madleren bevirker en
1gfting av svevelegemet 13, sdledes av lysstrilen fra lampen 14
treffer fotocellen 15 og alarm om1;ekkasje avgis.' Ved avlesning
av hvor hgyt i strgmmidleren 12 legemet 13 lgfter seg ved fore-
kommende lekkasje, kan man fa4 en temmelig sikker angivelse av
lekkasjens stgrrelse.

Hvis man p& denne mdte f&r en indikering om at behol-

deren 1 er utett, ¢nsker man snarest mulig'é f& lokalisert lek-
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kasjen, og man g&r da frem pd fplgende mate som stemmer overens
med metoden for tetthetsprgving ved'hjelp av trykk, og som vises
pad fig. 3. Stengeventilen 3 til beholdereh 1l stenges og venti-
Lene 20 og 21 dreies 90° til s&dan stilling at en strgm kan pas-
sere forbi punktene a til 4 hhv. b til c. Passende trykk inn-
stilles ved hjelp av trykkreguleringsventilen 10, hvilket trykk
avleses pd manometret 19a. Det kan i sammenhenget observeres,
at noen endring av pumpens 6 funksjon ikke behgver & foretas,
men at strgmretningen gjennom pumpen bibeholdes uforandret. Der-
etter &pnes igjen stengeventilen 3 og en strgm fis i dette til-
felle gjennom fireveisventilen 21 over punktene a til d, gjennom
pdmpen 6, ventilen 21 over pﬁnktene b-til ¢, gjennom grenlednin-
gen Za; over fireveisventilen 20 over punkter d til a og via
stengeventilen 3 inn i beholderen 1 som sdledes settes under
trykk. Samtidig med strgmmen over tilbakeslagsventilen 4 fore-
kommer der ogsd en strgm over strgmmidleren 12 i1 samme retning
som under vakuumprgvingen, dvs. at svevelegemet 13 lgftes sa
lenge der er en strgm av fluidum ut gjennom beholderen 1. I 1lik-
het med under vakuumprgvingen er der ogsd en strgm gjennom gren-
ledningen 8, men i dette tilelle i omvendt retning, dvs. gjennom
strgmindikatoren 9 og ut gjennom trykkreguleringsventilen 10.
Sm8 lekkasjesteder som gir opphav til svake strgmmer, observeres
hurtig og lett ved at all strgmning av smd strgmmer skjer gjen-
nom granledningen 1l og strgmmdleren 12. Ved at beholderen 1
bestrykes med sipeopplgsning eller lignende kan man lett f& en
anvisning om hvor luft eller vaske trenger ut av beholdergn.
Denne metode for lokalisering av forekommende lekkasje er sarlig
verdifull ved sammensatte systemer, hvor flere forskjellige lek-
kasjer kan forekomme samtidig. S& snart samtlige lekkasjer er
tettet, opphgrer strgmmen gjennom beholderen 1 og fplgelig ogsé
gjennom grenlednirigen 11 og strgmmdleren 12 og svevelegemet 13
synker igjen ned til sin pd tegningen viste nederste stilling
hvor lysstrilen mellom lampen 14 og fotocellen 15 er brutt. Der-
med opphgrer straks alarmsignalet. All yidere strgm fra pumpen
6 passerer ut gjennom,s£r¢mindikatroen 9 og trykkreguleringsven-
tilen 10. Det bpr bemerkes at hvis den ovenfor beskrevne tett-
hetsprgving ved hjelp av vakuum eller trykk tilkjennegir at der
ikke forefinnes noen lekkasje, behgver selviglgelig ikke den

sist beskrevne funksjonssyklus, hvor beholderen 1 settes under
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trykk, gjennomfgres.

Den ovenfor beskrevne anordning ifglge oppfinnelsen
muliggjer en meget hurtig og sikker prgving av tettheten i behol-
dere, tanker, rgrledninger og lignende uten at aisse beh¢ver a
tpmmes for den vaske som normalt oppbevares i samme, og prgve-
apparaturen kan, hvis s3 ¢gnskes, forbindes stasjonazrt med et an-
legg sédledes at der med korte mellomrom, f.eks. bare noen timer,
kan foretas tetthetsprg¢vinger. Ved at apparatet ifglge fig. 1
og 2 under pr@vingen arbeider med vakuum, l@gper man ingen som
helst risiko for at olje eller annet medium som finnes i beholde-
ren 1 skal trenge ut under pre¢vingen, noe som letE inntreffer
ved tetthetsprgving ved overtrykk. Ved at prgvingen utfgres
hurtig og som fglge av apparatets spesielle konstruksjon, er den
videre helt ufglsom for variasjoner i omgivende trykk og tempe-
ratur, og man f3r pd grunn av strgmmdlerens 12 lave kapasitet og
og dens innkobling parallelt over tilbakeslagsventilen 4 en me-
get sikker og ngyaktig angitt indikering av hver forekommende

lekkasje.

Patentkr a'v

- 1. Anordning for preving av tettheten av tanker, beholdere,
rerledninger og lignende, bestdende av en hovedledning (2) hvis
ene ende er forsynt med innretninger for tett tilslutning til

den benolder (1) eller lignende som skal tetthetsprzves,-og

hvis annen ende er forbundet med en innretning (6) som kan sette’
hovedledningen under undertrykk eller overtrykk, k a r a k t e r-
i sert ved at hovedledningen (2) mellom sine to ender er for-
synt med et strupeorgan (4) av en type som bare tillater passasje
av store fluidumstremmer, og en parallelt til dette strupeorgan
(4) koblet stremningsmaler (12) som tillater passasje av svake
fluidumstremmer, idet i det vesentlige store fluidumstremmer vil
passere gjennom hovedledningen (2) med strupeorganet (4) nar
tanken eller beholderen (l)'settééjﬂnder prahetrykk, mens svake
fluidumstremmer som felge av eventuell lekkasje bare vil passere
gjennom stremningsmaleren (12) som er koblet i parallell over
strupeorganet (4) saledes at dette indikerer lekkas je av strem-
ningsmedium inn i henholdsvis ut av den prevede beholder (1)

eller lignende.
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2. Anordning i henhold til krav 1, karakterisert
ved at innretningen for & sette hovedledningen (2) under et
undertrykk eller overtrykk bestar av eﬁ vakuumpumpe (6) som pé&
sin sugeside er forsynt med en grenledning (8) inneholdende en
stremindikator (9) og i serie med denne en trykkreguleringsven-
til (l0) for forinnstilling av det trykk somAvakuumpumpen skal
avgi til beholderen (1) eller lignende som skal tetthetsproves,
og for indikering av en strem av tomgangsluft gjennom grenled-

ningen (8).

3. Anordning i henhold til krav 1 eller 2, k arakter -
i sert ved at stremmdleren er innkoblet i et elektronisk
alarmsystem (14 - 16) som indikerer forekommende lekkasje i den

del som preves.

4. Anordning i henhold til krav 3, k arakterisert
ved at det elektroniske alarmsystem bestar av st fotocelle-
relé med en lampe (l4) som avgir lysstrdler som kan.mottas .

av en fotocellemottager (15) som avgir lysstréler og som er
sdledes forbundet med stremmaleren (12) og med en elektronisk

alarmenhet (16) at alarm-.gis sé&snart der forekommer en strem

gjennom stremmé&leren (12).

5. Anordning i henhold til et av kravene 1 - 4, k ar ak t -
erisert ved at strupeorganst bestdr av en tilbakeslags-
ventil (4) som er f jerbelastet pd en s&dan ma&te at den bare til-
later vesentlige trykkfall ocver ventilen, mens mindre stremmengder

bringes til & stremme gjennom stremm&leren (12).

6. Anordning i henhold til et av kravene 1 - 5, k ar a k t -
erisert ved at en avstengningsventil (3) er innkoblet i
hovedledningen (2) ner den ende av denne som kan forbindes med

prevebeholderen (1).

7. Anordning i henhold til et av kravene 1 - 6, kar aktt -
er isert ved innretninger (20, 21) for vending av strem-
retningen inn i den beholder (1) eller lignende som tetthets-
proves, for 8 sette beholderens (1) indre under trykk for & lette
lokaliseringen av forha&ndenvarende lekkaSJer. ‘

8. Anordning i henhold til krav 7, karakterisert
ved at innretningene for vending av stremretningen inn i behold-
eren (1) bestdr av et system av ventiler som er s8ledes koblet

at stremningen over strupeorganet/stremmaleren (4, 12) og pumpen
(6) bibetinldes konstant under s&vel vakuumpresvingen som den til-

sluttende trykkpreving.
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9. Anordning i henhold til krav 8, karakterisert
ved at systemet av ventiler bestdr av to fireveisventiler (20, 21)
som er koblet sammen for felles dreining, og av hvilke den ene
ventil (20) er innkoblet i hovedledningen (2) mellom stengeventil-
en (3) og det nmrmest beliggende tilkoblingspunkt for grenled-
ningen (11) med stramm&leren (12), mens den annen ventil (21) er
innkoblet mellom den ferstnevnte ventil (20) og pumpen (6).

10. Anordning i henhold til krav 9, karakterisert:
ved at hovedledningen (2) er delt opp i fire delledninger (2a, 2b,
2c, 2d), av hvilke den farste delledning (2a) danner en lekke

som befinner seg mellom to punkter pd den fzrsfs ventil (20) og
inneholder tilbakeslagsventilen (4) og grenledningen (11), den
annen delledning {2b) danner en forbindelse mellom den furste
fireveisventil (20) og den annen fireveisventil (21), den tred je
delledning (2c) danner en tilslutning til pumpen (6) og den fjerde
delledning (2d) danner en farbindelse mellaom pumpen (6) og et

punkt pd den annen fireveisventil (21).
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FIG. 1



N

gsb i
Zb) :
| 'i

!

N16

FIG 3




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS

