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"CIRCLITO DE COMALDE DA CCRRERTE DE UM
TRANSFORMADOR DE SCLDADUTAM

3 ~ 3 -
A presente invenceec refers-se a um circuitec de
g

(3

comando de acorde ccm o preambulo da reivindicagao l.

Tais circuitos de comande servem para o controlo
do contacto entre as pingas de soldadura, a Tim de s ligar a
corrente intensa de soldadura quandeo existir um contacte correc
A

to entre as pingas de soldadura e as pegas a scldar, Até€ agora

utilizaram~se os processos seguintes:

3 -~ - y . ~ 1
1. Um contrclo mscanico de posigeo & uma detec-
~ - Lod ] - - . .
cao da posigao das pingas de soldadura, Jevide 35 grandes Gtole-
-~ . . . . . ~
rincias dimensionais da pega em curso de fabrice, nao pede des-
- . ~ - -
te modo obter-se uma informagao insguivoca rslativamente ao

pestabelecimentn do contacto.

~ .y . oo
2. A pressao hidradlica no cilindro de slavagao

exercida pelas pingas de soldadura na pega em curso de fabrice
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e que acciona as pingas de soldadura é utilizada para a deter-
minagdo do estabelecimento do contacto e para a ligagao da cor-
rente de soldadura. Mas isso exige uma pressao constante muito
precisa do ar comprimido de accionamento e, sobretuds, o accio-

namento por ar comprimido., Isso limita o ambito de utilizagao.

3. Aplicam-se as pingas uma tensao alternada
(50 Hz) através do transformador de soldadura, de modo que,
quando se verifica o contacto das pingas, gera-se uma corrente
secundfzia, cujo valor £ apenas uma fracgao da corrente de sol-
dadura. Mas uma tal disposigao exige uma intervengao no comando
da corrents. A frequencia baixa provoca além disso uma traducao

lenta da condigdo de ligagao.

A presente invengao tem por objecto proporcionar
um circuito de comando de acorde com o preambulo da reivindica-
¢ao 1 que evita os inconvenientes da técnica actual indicados e
torna possfvsl a determinacao simples, precisa e fidvel do esta-
belecimente de contacto, que & independente das tolerancias di-

y . ] ~ .
mensionais da peca em curso de fabrico e da pressao de acciona-
mento do mecanismo de accionamento das pingas de soldadura, nao

sendo influenciado o comando da corrente de soldadura,

» ~ * *
Segundo a presente invengac este objectivo é
atingide com as caracter{sticas descritas na parte de caracte~
rizacio da reivindicag®o 1, As reivindicagdes secundérias des-

» 3 L2 ~
crevem variantes aperfeigoadas da presente invengao.

Descreve-se a seguir uma forma de realizacao da
presente invengaa, com referéncia aos desenhos anexos, cujas

figuras representams:

A fig. 1, uma ilustragao esquemética da consti-

k4 ~ U -
tuigao de um circuito,




A fig. 2, um esquema eléctrico de pormenor de um

circuito.

A tablete 1 & uma lista dos componentes electré-

- nicos usados no circuito da fige. 2.

Na fig. 1 esté representado, do lado esquerdo,
um alimentador de corrente de 50 Hz (15) que, juntamente com um
enrolamento primdrioc (14), forma o circuito primério (13) do
transformador de soldadura (14,6), fazendo o enrolamento secun-
dério (6) parte do circuito secunddrio (2) do transformador de
soldadura, Em série com o circuito primério (13) esté ligado um

circuito de interrupgBo, sob a férmula de uma vélvula (8), que

i __ comanda a corrente que passa pelo enrolamento primdrio (14) e

, portanto a corrente de soldadura.

Atravds do enrolamento secundério (6) passa a

" corrente de soldadura, no interior do circuito secundério (2),

atrav8s de uma bobina de indugfo de alta frequencia (7) e do
enrolamento secundirio de um transformador de alta frequencia
{(16). Em paralelo com este lacete de corrente de soldadura (2),
estao colocadas as pingas de soldadura (4) e (5), que estabele-
csﬁ'cada uma o contacto com uma pega (1l1) ou (12), respectiva-
mente, sendo essas pegas as que se pretende soldar uma com a
outra., A tensSo alternada de alta frequencia induzida pelo
transformador -de alta frequéencia (16), faz, por intermédio das
pincas de soldadura (4) e (5), passar uma corrente pelas pegas
(11) e (12), quando se fechar este circuito de corrente. A bo-
bina de induggd de alta frequencia (7) impede entao a passagem
de uma corrente de alta frequéncia através do enrolamento se-

cunddrio (6) do transformador de soldadura (14,6).

0 enrolamento prim&rio do transformador de alta

frequencia (16) estd ligado em série com um circuito de medigao
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jvﬁrtransformador de soldadura faz parte do circuito secundério (2),

e

(3), estando um gerador de alta frequencia (1), por exemplo um

oscilador de alta frequéncia, ligado em paralelo com este lace-

te de corrente de alta frequencia resultante do enrolamento prima

rio do transformador de alta frequencia (16) e do circuito de

medicao (3).

0 circuito de medigao (3) mede a queda de tensao
de alta frequéncia no transformador de alta frequencia (16) e
portanto nas pingas de soldadura (4,5) e transforma esta queda
de‘tensgo numa tensao contfnua proporcional. Esta tensao conti-

| N
‘4 nua é levada a um comparador (9), que compara esta tensaoc com

uma tensgo de referéncia fornecida por uma fonte de tensdo de
"refergncia (10). Se a tensBo continua fornecida pelo circuito
de medicdo (3) descer abaixo deste valor preajustado, o sinal
diferencial fornecido pelo comparador liga a vilvula (8) que
fecha o circuito primério (13), de modo que pode passar a cor-

rente de soldadura.

Na fig. 2 estao representados pormenores do cir-

cuito que realiza o esquema de princfpio representado na fig. 1

‘ Pode aqui ver-se também o alimentador de corren-
~ te de 50 Hz (15), que estd ligado com o circuito primério (13)
. do transformador de soldadura (14,6), estando a vilvula (B) li-

gada.em sfrie nesse circuito., 0 enrolamento secund&rio (6) do

" juntamente com o enrolamento secundirio do transformador de al-
ta frequéncia (16) forma o circuito secunddrio (2). Neste cir-

cuito secundirio (2) esté inserida uma imped%ncia de alta fre-

quEncia (7) sob a forma de um nlcleo de ferrite, podendo ver-se
ligadas em paralelo neste circuito as duas pingas de soldadura

(4) e (5), cada uma das quais estd em contacto com uma das pe-

gas a soldar respectiva. Pode além disso ver-se o gerador de

alta frequencia (1), indicando-se na tabela 1 os componentes

-4 .
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" cowparador (9), cujo componente principal & mais uma vez um am-

dos circuitos com os simbolos usados no esquema e com os valo-
res respectivos, a fim de dar os seus significados e dimensio-

namento. S3c componentes essenciais um circuito transistorizado
e um circuito NAND triplo. Prevem-se igualmente em locais apro-
priados resistencias e condensadores. Deve chamar-se a atengao
para o facto de, por uma questgo de simplificacdo, haver alguns
valores das capacidades designddas apenas por um p, em vez de

pF, como seria mais exacto.

Pode ver-se na fig. 2 igualmente a construcao pon
menorizada do circuito de medicao (3)., A parte nuclear e essen-
cial € um amplificador operaciorial com dois contactos de entra-
da (c) e (d), que estdo ligados, através de resistencias, con-
densadores, e em especial de dois dfodos rectificadores coloca-
dos em cada uma das entradas do amplificador operacional, ao

transformador (16) e simultaneamente ao gerador de alta frequen-

cia (1),

A saida do circuito de medigao (3) est4 ligada ao

plificader operacional, com duas entradas (e) e (f). Ambas as

entradas est3o tamb&m ligadas a uma fonte de tensac de referen-

cia (10),

A saida do comparador (9) estf ligada com o cir-
cuite de interrupgZo (8), cujo componente principal & um relé de

- 1amina magnética de Hamlin especial. As letras (g), (i) e (h) de.
signam ‘aqui posigbes de contacto eléctrico determinadas,

0 contacto (a) do circufto representado na fig. 2
“ representa o terminal de ligacao do circuito do transformador
: (16) que estd ligado com o circuito de medicao (3), com o polo
1:pusitivo de uma fonte de tens8o contfnua de 24 V, sendo essa

' ligac3o feita através de um fusfvel (M) de 0,25 A, enquanto o
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outro contacto do referido circuito esté ligado, através de um
condensador de 1)pF e de um dfodo de Zener de 12 V, com o polo
negativo (b) da referida fonte de tens3o contfnua. De preferen-
cia, trata-se aqui da fonte de tens3o contfnua jé existente na
cabega de um robo industrial, com a'qual se alimentam usual-
mente diversas unidades construtivas. Portanto, o circuito &
constituido de forma tal que estd adaptado & ligagao de uma
fonte de tensBo continua de 24 V deste género j& existente e
que n3c necessita de qualquer outra fonte de tensfio adicional
diferente do sector de alimentagao de 50 Hz. Esta tensfo conti-
nua & ligada por exemplo através do fusfvel (M) de 0,25 A, ao
condensador de entrada de lG/pF do circuito de regulagio. Os
circuitos légicos e de tratamento dos sinais s30 alimentados
através de um regulador de tensao fixa (J 812), com um conden-
sador seguinte de filtragem de ID/pF, com 12 V de tensao con-
tfnua. Apenas a corrente de alta frequencia € retirada directa-
mente do condensador de entrada de lU/pF, a fim de evitar retro

acgbes sobre o processamento dos sinais.

Tambédm as portas CMOS e o comparador (9) s3o

bloqueados com condensadores de 0,l/pF.

= 0 gerador de alta frequencia (1) contém, de acor
do com o exemplo de realizacao representado na fig. 2, duas

portas NAND CMOS 4093 que jurtamente com a c#&lula RC de 1 K.(L,
2 KL, 680 pF, formam um gerador de onda quadrada de 500 KHz.
~ Uma terceira porta NAND comanda, através da célula RC limitado-
) ra de corrente e enformador dos flancos dos impulsos, consti-

tuida pela resistencia de 1 K{l e o condensador de 10 nf, o
circuito de Darlington, com os componentes BC 337, MJl 243 e a

resistsncia de 100{l. A resisteéncia de 270f) , 2W serve para a
limitac3o de corrente e o condensador de 24 nfF para melhorar a
forma dos flancos dos impulsos. 0 transformador (7) representa

e -~ . "~ -
uma impedancia elevada para as frequencias ou, no caso do
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contacto entre as pingas de soldadura, um curtocircuito.

A seguir descreve-se em pormenor o funcionamento
do circuito de medigdo (3) segundo a fig. 2. A tensao de alta
frequdncia 6 fornecida, com filtragem, através de um condensa-
,dot de acoplamento de lJpF a um rectificador de onda completa,
constituido pelos componentes 1 N 4148, lGDJ?., 330 pfF, 1 KJ?.,
s sofre uma limitag®o de amplitude, através do componente ZD,
12V, 0 ponto médio do rectificador de onda completa tem a tensag
ajustada de 6,2 V (componentes ZD,6V e 2,lq/pF). No condensador
de filtragem de 330 pF, resulta portanto uma tensao diferencial
dependente da amplitude, Esta tens3o contfnua € amplificada com
um factor de amplificagao igual a 2 pelo amplificador operacio-

“nal NE 5538, e & filtrada (ver os componentes 200 kJL /100 KSL
ou 1 KJL, 10 nF).

o Na fig. 2, o comparador (9) é constituido essen-
, ;#ialmante pelo componente LM 331. Este componente compara a
tensao contfnua com a tens3o de referencia ajustada (componen-
;Wﬁha 1 KJSL, lD/pF). Por variagao do limiar de comutagan, a sai-
| “da do comparador torna-se de "nfvel baixo" o relé HE 721 C12 op
e o dfodo luminescente LED, 1 K fL acende-se, 0 dfodo 1N 4007
protege o comparador contra as tensoes induzidas negativas. A

saida do reld fica disponfvel como comutador sem potencial,

para as fungoes de comando ulteriores.

A Tabela 1 d& uma lista dos componentes usados
no exemplo de realizacBo segundo a fig. 2. Por uma quest%o de
simplicidade, todas as resistencias est@o aqui designadas por
(R), o potencidmetro por (P), os condensadores por (c), os dfo-
dos por (D), os dfodos luminescentes por (LED), os transistores
por (T), os reguladores por (IC), o relé por (K), o fus{vel por
(F), o transformador por (G). Todos os componentes de um mesmo

tipo tem uma numeragdo seguida., Na fig. 2, por uma quest50 de

-7 -
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* * L3 ~ ~ - - -
simplificagao, apenas estao indicados os valores ou as designa-

"gaas de tipo destes componentes.

TABELA 1

Lontrolo do gestabelscimento do contacto das pingas de saoldadura

R1 Resisténcia de camada metflica 2 K 0,25 W

RZ " L ] " l K "
R3 n ] 1] " 1 K i
R4 " nooom m 100 R "
RS Resistencia de fio 2T0R 2 W
R6 " de camada metflica 100 R 0,25 W
RY " LI " 100 R "
RB " nooom " 100 K "
R9 " LI " 10 K "
Rln n " " ”n l K i
R11 . LI " 100 K "
R12 " L " 200 K M
R13 n L " 100K "
R " noom " 20K "
R15 f " ] " 1K "
:u}xﬂlﬁ " " " n 1 K f
Pl Potencidmetro rotativo 10 K D,75 W
Cl1 Tantalo electrolftico lB)pF 35 V
c2 " | " 10 pF 35V
|
2
. - B -




3

c4

Condensador de ceramica

" f n
L ” "
" n n
" " "
" " "

Tantalo electrolftico
Condensador de ceramica
Tantalo elctrolftico
Condensador de ceramica

L " "
D{odo Zener ZD 12v 0,25 W
Dfodo 1N4148
Dfodo 1N4148
Dfodo Zener  ZD 6,2V 0,25 W
IN 4007

D{iodo luminescente vermelho

Transistoxr BC 337

Transistor MJE 243

Regulador de tensao MC 7812
NAND quédruplo ~ MC 14093
Amplificador operacional NE 5538

Comparador LM 311

680 pF

100 nf

10 nF

Relé de lamina magnética HAMLIN He 721C12

-9 -

35V
50V
5 v
50 V

S0V




Fusfvel M 0,25 A

Ferrite 2xU37/15~3C8

N1 = N2

Transformador RM6-Ndcleo em concha/N250

=35 @ =0,3 mm
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REIVINDICAGCBES

- 192 -

Circuito de comando da corrente (50 Hz) de um

" transformador de soldadura, de preferéncia de um transformador

de soldadura integrado num robo industrial, com duas pingas de

soldadura (4,5), sendo uma delas (4) aplicada a uma (11) das pe-

“" ;as (11,12) a soldar uma contra a outra e estando a segunda (5)

apllcada a segunda pega (12) para desencadear a operacao de sol-

] ,dadura, com um dispositive para determinar automaticamente o

) _contacto da segunda pinga de soldadura (5) com a segunda pega

(12), bem como um alimentador de corrente (15) do transformador

de soldadura (14,6), caracterizado por compreender:

LS !
il
s
a)

b)

um gerador de alta frequencia (500 Khz) (1), de preferan-
cia sob a forma de um oscilador, para alimentar o circuito

secunddrio (2) do transformador de soldadura com corrente

de medigdo,

um medidor de impedancia (3) para a medigdo de impedancias
de alta frequencia, substancialmente isento de potencial,
directamente nas duas pingas de soldadura (4,5) montadas

em paralelo com o enrolamento secundério (6) do transfor-

madai de soldadura,

uma impedancia adicional (7) para aumentar nitidamente a
impedancia de circuito secundirio (7) do transformador de
soldadura para as altas frequéncias (500 KHz) mantendo

. - » - - .
substancialmente invarifvel a impedancia para a corrente
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de soldadura, a qual est4 montada no enrolamento secundé-
rio (6) e em paralelo com as pingas de soldadura (4,5),
de prefer%ncia sob a forma de um ndcleo de ferrite colocaf

do em torno dos fios da corrente secundiria e da corrente

:f“ de soldadura, e que actua como bobina de inducBo de alta

frequencia,
d) " um circuito de interrupgao (B) da corrente de soldadura,
e) um comparador (9), que compara a queda de tens3o de alta

ki,

frequencia (500 KHz) nas pingas de soldadura (4,5) com

uma tensgo com um valor de limiar ajustado, fornecido por
uma fonte de tensao de referéncia (10), e fornece um sinal
de disparo para a soldadura (50 Hz) das duas pegas (11,12]
para o circuito de interrupcao (8) apenas para um sinal
diferencial correspondente ao contacto completo entre a

seguhda pinga de soldadura (5) e a segunda pega (12).

. . . . . ~
Circuito de acordo com a reivindicagao 1, carac-

Bl

=L . . . ™
.|l terizado por se usar como alimentador a fonte de terisaoc contfnua

. » . . . »
Circuito de acordo com as reivindicagoes 1 ou 2,

caracterizado por o gerador de alta frequencia (1) estar ligado

‘em paralelo a um lacete de corrente de alta frequencia formado

pelo circuito de medigao (3) e o enrolamento priméric de um

SRR L LT S

‘transformador (16), cujo enrolamento secunddric faz parte do cir-

cuito secundirio (2) do transformador de soldadura sob a forma

ami ey
R

fi de um lacets do transformador de soldadura (2;6,7), com o qual

- 12 -~




B . . N 3
uma outra amplificagao, ser filtrada, ser comparada com o valor

estac ligadas em paralelo as duas pingas de soldadura (4,5) que
deveém contactar uma com a cutra, comandando o gerador de alta
frequencia (500 KHz) um transistor de comutag®o (Darlington)
(com 500 KHz) de maneira tal que se aplica as pingas de solda-
dura (4,5), através de uma resisténcia de carga e um transfom-

mador (16), uma tensac rectangular (de 24 V).

- 48 -

Circuito de acordo com qualquer das reivindica-~
gﬁes l a 3, caracterizado por, para avaliar a amplitude da ten-
sd0 de alta frequéencia esta ser levada, através de um condensa-
ddr a um circuito rectificador de onda completa com filtragem,

| por a diferenga de amplitude obtida, de preferencia depois de

de limiar preajustadd fornecido pela fonte de tens@o de referen-

cia (10) e por o comparador (9), quando se descer a baixo de,

ou se subir acima de um sinal diferencial predeterminado, forned

cer um sinal de disparo ao circuito de interrupcao (8) para de-

sencadear a passagem da corrente de soldadura,
- 58 o

Circuito de acordo com qualquer das reivindica=-
~ . 3 . .
goes 1 a 4, caracterizado por o comparador (8) accionar um indi-

‘cador de dfodos luminescentes e um relé.

- 68 -

Circuito de acordo com qualquer das reivindica-

goes 1 a 4, caracterizado por o comparador (9) accionar um in-
dicador de dfodos luminescentes, um acoplador 4ptico e um tran-

gsistor (com o colector em circuito aberto),
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RESUMO

”CIRCUITD DE COMANDD DA CORRENTE DE UM
VWTRANSFORMADUR DE SOLDADURA®

A invengio refere-se a um circuito de comando da
corrente de um transformador de soldadura integrado num robo
industrial, A fim de obter o estabelecimento sipples, preciso e
fidvel do eontacto das pincas de soldadura (4,5) com as pegas a
‘sdldar Bnﬁ?e si (11,12), previram-se um gerador de alta fre-
quencia (l) para a alimentagao do circuito secundfrio (2) do
transform;aor de soldadura cdm a corrente de medigao, um medi-
dor de impedancia (3), uma impedancia adicional (7) para o au-
“mento da impedancia do circuito secunddrio (2) as altas fre-
quencias, um circuito de interrupgao (8) para a corrente de
soldaduraée uﬁ comparador (9) que apenas activa a corrente de
soldadura para um sinal de tensao diferencial que corresponde

ao contacte completo das duas pégas a soldar.
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