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(54) Gargerat mit Kamera zur Uberwachung des Garraums.
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(57) Ein Gargerat umfasst einen Garraum (2), eine bildgebende
Kamera (5) zur Uberwachung des Garraums (2), eine Steuer-
elektronik (7) zur Steuerung des Gargerats und einen Kuhlluft-
kanal (8) zur Beforderung von Kuhlluft. Der Kihlluftkanal (8) ist
derart angeordnet und ausgestaltet, dass die Kuhlluft von der
Kamera (5) zur Steuerelektronik (7) stromt.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gargerit mit einem Garraum, einer bildgebenden Kamera zur Uberwachung des Gar-
raums, einer Steuerelektronik zur Steuerung des Gargerats, und einem Kihlluftkanal zur Férderung von Kihlluft.

Hintergrund

[0002] Es ist bekannt, in Gargeraten, insbesondere Backdfen, bildgebende Kameras zu verwenden. Kameras zeichnen
das Geschehen innerhalb des Garraums auf. Die Bilddaten kénnen an eine externe Anzeige, beispielsweise an ein Smart-
phone, Ubermittelt werden, sodass ausgehend von einem beliebigen Ort mittels der Bildlibertragung in den Garraum Ein-
blick genommen werden kann.

[0003] Die Bilddaten kénnen auch zur Regelung des Garprozesses verwendet werden. Beispielsweise unterstiitzen Bild-
daten bei der automatischen Berechnung des Gargutvolumens oder auch bei der Verfolgung der Brdunung des Gargutes.

Darstellung der Erfindung

[0004] Es stellt sich die Aufgabe, ein Gargerat mit einer Kamera bereitzustellen, bei welchem die Kamera technisch vor-
teilhaft in die Gesamtarchitektur des Gargerats eingeordnet ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs gelést. Demgemass umfasst ein Gar-
gerat einen Garraum, eine bildgebende Kamera zur Uberwachung des Garraums, eine Steuerelektronik zur Steuerung
des Gargerats und einen Kuhlluftkanal zur Beférderung von Kihlluft. Ein Kiihlluftkanal kann in unterschiedliche Abschnitte
aufgeteilt sein und auch durch zu kihlende Komponenten unterbrochen werden.

[0006] Der Kuhlluftkanal ist derart angeordnet und ausgestaltet, dass die Kihlluft von der Kamera zur Steuerelektronik
stromt. Mit anderen Worten ist die Steuerelektronik stromabwérts der Kamera angeordnet, d.h. die Kihlluft kiihlt zuerst
die Kamera und erst anschliessend die Steuerelektronik des Gargerats.

[0007] Unter Klhlluft ist eine Luft zu verstehen, welche die Betriebstemperatur von Kamera und Steuerelektronik kihlen
oder kuhl halten soll. Die Kihlluft braucht aber nicht aktiv gekihlt worden sein. Es genlgt beispielsweise auch Luft mit
Raumtemperatur oder Luft welche warmer als Raumtemperatur ist.

[0008] Die Steuerelektronik des Gargerats ist insbesondere die zentrale Steuerelektronik, welche unterschiedliche Akto-
ren, insbesondere Heizelemente, Licht und/oder Garraumliifter ansteuert, Anzeigedaten aufbereitet und/oder auch Signa-
le vom Benutzer und/oder Sensoren empfangt.

[0009] Die Kiihlung der Kamera und der Steuerelektronik mit derselben Kihlluft hat den Vorteil, dass das Kihlsystem
im Gargerat mdglichst platzsparend ausgestaltet werden kann. Eine Kuhlung dieser beiden Komponenten mit derselben
Kuhlluft ist méglich, weil die Kamera auf ca. 50°C bis 60°C und die Steuerelektronik lediglich auf 70°C bis 80°C geklhlt
werden mussen. D.h. die bereits von der Kamera aufgewarmte Kihlluft ist immer noch ausreichend kuhl, um die Steuer-
elektronik zu kuhlen.

[0010] Insbesondere ist das Gargerat ein Backofen, eine Mikrowelle, ein Dampfgargerat oder ein Kombigargerat. Ein
Kombigargerat kombiniert die Funktionen von mindestens zwei der genannten Gargerate.

[0011] In einer besonderen Ausflhrungsform ist bei bestimmungsgemasser Positionierung des Gargeréts, beispielswei-
se auf einem Tisch oder in einer Kiichenzeile, die Kamera zumindest teilweise, insbesondere vollstindig, oberhalb des
Garraums angeordnet, und/oder zumindest teilweise, insbesondere vollstandig vor dem Garraum angeordnet, und/oder
direkt oberhalb und/oder direkt seitlich des vorderen Drittels des Garraums angeordnet.

[0012] ,Bei bestimmungsgemasser Positionierung des Gargerats“ bedeutet, dass das Gargerat vertikal und horizontal so
montiert ist, wie es vom Hersteller vorgesehen ist. Das bedeutet, dass beispielsweise der auf einem Display angezeigte
Text bei normaler Bedienung lesbar ist, sich die Garraumtiire zur Vorderseite und nach unten aufklappen lasst, und/oder
beispielsweise bei freistehenden Gargeréaten die Stehfisse auf dem Boden stehen.

[0013] Ist die Kamera zumindest teilweise ,oberhalb” des Garraums angeordnet, so bedeutet dies, dass zumindest ein Teil
der Kamera in vertikaler Richtung weiter oben als die Decke des Garraums angeordnet sein muss. Die Kamera muss aber
nicht direkt oberhalb der Garraumdecke angeordnet sein, sondern kann auch seitwéarts Uber den Garraum Uberlappen.
D.h. bei ,oberhalb® handelt es sich nur um eine Definition einer vertikalen und nicht auch einer seitlichen Ausrichtung.

[0014] Analoges gilt fUr eine Kamera, welche zumindest teilweise ,vor* dem Garraum angeordnet ist. Es handelt sich
lediglich um eine Angabe in horizontaler Richtung. Somit kann eine Kamera gleichzeitig zumindest teilweise oberhalb und
vor dem Garraum angeordnet sein. Damit die Kamera in diesem Fall in den Garraum Einblick nehmen kann, dirfte sie an
der oberen vorderen Kante des Garraums angeordnet sein.

[0015] Ist die Kamera beispielsweise ,direkt oberhalb” des Garraums angeordnet, so beschrankt dies nicht nur die Posi-
tionierung in vertikaler, sondern auch in horizontaler Richtung. In diesem Fall, d.h. bei einer Anordnung ,direkt oberhalb“
ist die Kamera zumindest teilweise hinter der vorderen Oberkante des Garraums angeordnet.
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[0016] Die Positionierung der Kamera im vorderen Bereich des Gargerats hat den Vorteil, dass nur der Garraum selbst
eingesehen werden kann. Es ist beispielsweise nicht méglich, durch das Fenster der Ture des Garraums in den Raum der
Kiche Einblick nehmen zu kénnen. Ein guter Datenschutz ist also gewahrleistet. Dies ist natlrlich nicht der Fall, wenn die
Kamera an der Ture selbst angeordnet ist und sich beim Offnen der Ture mitbewegt.

[0017] Ist die Kamera oben und relativ weit vorne am Garraum angeordnet, ergibt sich ein sehr guter Uberblick ber
den Garraum. D.h. die dreidimensionale Form der im Garraum angeordneten Garguter kann durch die Kamera sehr gut
erfasst werden.

[0018] Insbesondere weist der Garraum eine Quaderform auf und insbesondere ist die Kamera an einer oberen, vorderen
Ecke des quaderférmigen Garraums angeordnet.

[0019] Die Anordnung der Kamera in der Nahe einer Kante des Garraums hat zudem den Vorteil, dass sie moglichst
wenig Warme vom Garraum absorbiert, weil die Kontaktflaichen zum Garraum méglichst klein gehalten werden. Zudem ist
auch die Gefahr, dass die Kamera von spritzenden Gargutern innerhalb des Garraums verschmutzt wird, verhaltnisméassig
klein. Noch geringer ist die Gefahr, wenn die Kamera in einer Ecke des Garraums angeordnet ist.

[0020] Mit Vorteil ist der Kihlluftkanal derart ausgestaltet, dass er zwischen Kamera und Steuerelektronik keine Umlen-
kungen aufweist. Dadurch kann die Kihlluft méglichst effizient innerhalb des Gargeréats gefuhrt werden und auch die An-
ordnung der zu kithlenden Komponenten kann méglichst einfach gehalten werden.

[0021] Insbesondere umfasst das Gargerat nur genau eine bildgebende Kamera. Mit einer einzigen Kamera kann das
Innere des Garraums bereits sehr gut erfasst werden, sodass der Einbau weiterer Kameras, die Kosten verursachen und
ebenfalls gekihlt werden muissten, nicht erforderlich ist.

[0022] Vorteilhaft ist ein LUfter zur Férderung der Kiuhlluft nach der Kamera, d.h. im Kuhlluftkanal stromabwarts, angeord-
net. Diese Massnahme erlaubt ebenfalls eine kompakte Ausgestaltung der Kiihlvorrichtungen.

[0023] In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist der Kihlluftkanal in einem Abschnitt unmittelbar vor der Kamera, d.h.
stromaufwarts der Kamera, und in einem Abschnitt zwischen Kamera und Steuerelektronik in die gleiche Richtung aus-
gerichtet. D.h. unmittelbar vor der Kamera und zwischen der Kamera und der Steuerelektronik strémt die Kuhlluft in die
gleiche Richtung. Dadurch kann die Anzahl Umlenkungen im Kuhlluftkanal méglichst gering gehalten werden und es ent-
steht nicht ein unnétig hoher Strémungswiderstand im Kihlsystem.

[0024] Insbesondere ist der Kiuhlluftkanal unmittelbar nach der Steuerelektronik in die gleiche Richtung ausgerichtet wie
der Kuhlluftkanal vor der Steuerelektronik.

[0025] Vorteilhaft weist das Gargerat eine Ansaug6ffnung auf, um bei eingebautem Gargerat die Kiihlluft aus einem Spalt
zwischen Gargerat und Einbaunische anzusaugen. Die Ansaugdéffnung ist seitlich des Garraums und gleich hoch ange-
ordnet wie die Kamera. Damit stromt die Kuhlluft aus dem Spalt zwischen Gargerat und Einbaunische auf kiirzestem Weg
zur Kamera.

[0026] In einer besonderen Ausflhrungsform sind die Ansaugéffnung, die Kamera und die Steuerelektronik in einer ge-
raden Linie angeordnet. Damit braucht die Kihlluft nur Uber einen méglichst kurzen Weg zwischen den einzelnen Kompo-
nenten, d.h. zumindest zwischen Ansaugéffnung, Kamera und Steuerelektronik, zu strémen.

[0027] Insbesondere ist die Ansaugéffnung maximal 15 cm, insbesondere maximal 10 cm, insbesondere maximal 5 cm,
stromaufwarts der Kamera angeordnet. D.h. die Kihlluft strdmt innerhalb des Gargeréts nur Uber einen sehr kurzen Weg
bevor sie die zu kihlende Komponente erreicht.

[0028] Vorteilhaft ist die Kamera zwischen linker und rechter Seitenwand mittig angeordnet. Damit blickt die Kamera von
oben mittig in den Garraum hinein.

[0029] Insbesondere ist Steuerelektronik oberhalb oder hinter der Kamera angeordnet.

[0030] Mit Vorteil ist der Kiihlluftkanal derart angeordnet und ausgestaltet, dass die Kuhlluft zwischen Kamera und Steu-
erelektronik keine weiteren zu kilhlenden Komponenten kihlt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0031] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Gargerat mit einer Kamera;

Fig. 2a das Gargerat von Fig. 1 in einer Schnittansicht von vorne;
Fig. 2b das Gargerat von Fig. 1 in einer Schnittansicht von oben;
Fig. 2¢ das Gargerat von Fig. 1 in einer Schnittansicht von links;



CH 717 980 A1

Fig. 3a ein Gargerat mit einer alternativen Anordnung der Kamera in einer Schnittansicht von vorne; und

Fig. 3b das Gargerét von Fig. 3a in einer Schnittansicht von links.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0032] Fig. 1 zeigt ein Haushalts-Gargerat mit Sicht von aussen auf die Frontseite. Das Gargerat umfasst ein Gehause
1 und ein im Gehduse 1 angeordneter Garraum 2. Im Garraum 2 sind eine oder mehrere Gargutauflagen 3 angeordnet.
Die Gargutauflagen 3 kénnen z.B. als Gitter, Bleche oder dergleichen ausgestaltet sein. Der Garraum 2 ist, wie flr Haus-
halts-Gargerate meist Ublich, auf funf Seiten geschlossen und zur Benutzerseite hin lber eine Ture 4 zugénglich. Die Tlure
4 umfasst einen Turgriff 4a mit welchem die Tiure 4 von Hand geéffnet werden kann. Der Garraum 2 erstreckt sich in der
Tiefe von der Rickseite des Garraums 2 bis zur Innenseite der Ture 4.

[0033] Das Gargerat ist so abgebildet, wie es bei Ublichem Gebrauch ausgerichtet ist. D.h. die Bezugsziffer 1a ist links,
die Bezugsziffer 1b ist rechts, die Bezugsziffer 1c ist unten und die Bezugsziffer 1d ist oben am Gargerat gezeigt. Mit der
Bezugsziffer 1e ist die Ruckseite des Garraums markiert. An der Frontseite des Geréts ist die TUre 4 angeordnet.

[0034] Das Gargerat umfasst eine bildgebende Kamera 5 zur Uberwachung des Garraums. Sie ist lediglich schematisch
mit gestrichelten Linien eingezeichnet, da sie von aussen nicht sichtbar ist. Die Kamera 5 ist im quaderférmigen Garraum
2 an der vorderen, linken, oberen Ecke angeordnet.

[0035] Die Fig. 2a bis 2¢ zeigen Schnittansichten. Die Schnittansicht der Fig. 2a erfolgt mit Sicht von vorne. Die Schnittlinie
ist mit a-a in Fig. 2b gekennzeichnet. Die Schnittansicht der Fig. 2b erfolgt mit Sicht von oben. Die Schnittlinie ist mit b-b
in Fig. 2c gekennzeichnet. Die Schnittansicht der Fig. 2c erfolgt mit Sicht von links. Die Schnittlinie ist mit c-c in Fig. 2a
eingezeichnet. Die Fig. 2a bis 2¢ sind schematisch gehalten und zeigen lediglich den Garraum 2, die Kamera 5, einen
Lifter 6, eine Steuerelektronik 7, einen Kihlluftkanal 8 und eine Ansaugéffnung 9.

[0036] In der Fig. 2a ist sichtbar, dass die Kamera 5 teilweise oberhalb des Garraums 2 angeordnet ist, d.h. oberhalb der
gestrichelten Linie 4b. In nadchster Nahe zur Kamera 5 umfasst das Gargeréat eine Ansaugdffnung 9 im Gehéuse 1. Dadurch
kann kihle Luft, z.B. mit Raumtemperatur, von ausserhalb des Gargeréts in Pfeilrichtung in das Gargerét hineinstrémen.
Ist das Gargerat in einer Einbaunische montiert, stromt die Kihlluft aus einem Spalt zwischen Gargerat und Nische in
das Gargerat hinein.

[0037] Direkt nach Eintritt in das Gargerat durch die Ansaugéffnung 9 gelangt die Kuhlluft zur Kamera 5 um diese zu
kihlen. Durch die Kuhlung soll sichergestellt werden, dass die Kamera 5 unterhalb einer Temperatur zwischen 50°C
bis 60°C bleibt. Stromabwarts der Kamera 5 stromt die Kihlluft zur Steuerelektronik 7, kihlt die Steuerelektronik 7 auf
Temperaturen von maximal 70°C bis 80°C und verlasst anschliessend das Gargerat nach vorne.

[0038] Der Kihlluftkanal 8 erstreckt sich von der Ansaugéffnung 9 bis zur Steuerelektronik 7 auf einer geraden Linie,
d.h. die Kihlluft strémt im Kihlluftkanalabschnitt zwischen Ansaugéffnung 9 und Kamera 5 in die gleiche Richtung wie im
Kuhlluftkanalabschnitt zwischen Kamera 5 und Steuerelektronik 7. Diese Ausgestaltung und Anordnung von Kihlluftkanal
8, Ansaugéffnung 9, Kamera 5 und Steuerelektronik 7 erlaubt eine kompakte und einfache Kiihlung. Die gerade Erstre-
ckung des Kiihlluftkanals 8 betrifft lediglich die Zufiihrung und Abfuhrung der Kihlluft zur Kamera 5 und Steuerelektronik
7. Selbstverstandlich ist es méglich, dass die Kuhlluft innerhalb der Kamera 5 oder innerhalb der Steuerelektronik 7 zur
Kihlung dieser Komponenten umgelenkt wird.

[0039] Zu erwahnen ist, dass der Lifter 6, welcher die Kuhlluft innerhalb des Kihlluftkanals 8 beférdert, zwischen der
Kamera 5 und der Steuerelektronik 7 angeordnet ist.

[0040] Die Fig. 2b zeigt das Gargerat von oben. Auch hier ist sichtbar wie die Kihlluft von links durch die Ansaugéffnung
9 in das Gargerat hineinstrémt. Die Kamera 5 und die Steuerelekironik 7 werden auf direkter Linie gekihlt, da der Kuhl-
luftkanal von der Ansaugéffnung 9 bis zur Steuerelekironik 7 keine Umlenkungen aufweist. Im Anschluss an die Steuer-
elektronik 7 wird die Kuhlluft umgelenkt und die Kiuhlluft verlasst das Gargerat zur Vorderseite des Gerats.

[0041] Um die Distanzen kurz zu halten, ist die Ansaugéffnung 9 sehr nahe zur Kamera 5 angeordnet. Der Abstand
zwischen der Kamera 5 und der Ansaugéffnung 9 ist mit der Abstandsmarke 10 gekennzeichnet. Dieser Abstand ist etwa
5 cm lang, d.h. die Ansaug6ffnung 9 ist ca. 5 cm stromaufwarts zur Kamera 5 angeordnet.

[0042] Die Fig. 2c zeigt das Gargerat mit Sicht von links. Es ist sichtbar, wie die Kamera 5 weit vorne zumindest teilweise
oberhalb des Garraums 2 angeordnet ist. Sie befindet sich zumindest teilweise direkt oberhalb des vordersten Drittels
2a des Garraums 2.

[0043] Inden Fig. 3a und 3b ist eine zweite Ausfihrungsform dargestellt. Hier ist die Kamera 5 an der oberen Vorderkante
des Garraums 2 in der Mitte angeordnet. Wie in Fig. 3b sichtbar, ist die Kamera 5 zumindest teilweise vor dem Garraum,
d.h. teilweise zwischen Garraum und Frontseite, angeordnet.

[0044] lllustriert wird die zweite Ausfuhrungsform mit einer Ansicht von vorne in Fig. 3a und einer Ansicht von links in Fig.
3b. Bei dieser Ausfiihrungsform ist die Steuerelektronik 7 oberhalb der Kamera 5 angeordnet. Die Kuhlluft strémt durch
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die Ansaugéffnung 9 in das Gargerat hinein, gelangt zur Kamera 5, wird anschliessend um 90° nach oben umgelenkt und
gelangt sodann zur Steuerelektronik 7.

[0045] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausfihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Anspriiche ausgefiihrt werden kann.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Gargerat, umfassend

— einen Garraum (2),

— eine bildgebende Kamera (5) zur Uberwachung des Garraums (2),

— eine Steuerelektronik (7) zur Steuerung des Gargerats,

— einen Kuhlluftkanal (8) zur Beférderung von Kihlluft,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlluftkanal (8) derart angeordnet und ausgestaltet ist, dass die Kihlluft von der
Kamera (5) zur Steuerelektronik (7) strémt.

Gargerat nach Anspruch 1, wobei bei bestimmungsgemasser Positionierung des Gargeréts die Kamera (5),

— zumindest teilweise, insbesondere vollstandig, oberhalb des Garraums (2) angeordnet ist, und/oder zumindest
teilweise, insbesondere vollstdndig vor dem Garraum (2) angeordnet ist, oder

— zumindest teilweise direkt oberhalb und/oder direkt seitlich des vorderen Drittels des Garraums (2) angeordnet ist.

Gargerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Kihlluftkanal (8) derart ausgestaltet ist, dass er
zwischen Kamera (5) und Steuerelektronik (7) keine Umlenkungen aufweist.

Gargerat nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das Gargerat nur genau eine der Kamera (5) umfasst.

Gargerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, aufweisend einen Lufter (6) zur Férderung der Kihlluft, wobei
der Lifter (6) stromabwarts der Kamera (5) angeordnet ist.

Gargerat nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei der Kihlluftkanal (8) in einem Abschnitt unmittelbar
vor der Kamera (5) und in einem Abschnitt zwischen Kamera (5) und Steuerelektronik (7) in die gleiche Richtung
ausgerichtet ist, insbesondere wobei der Kuhlluftkanal (8) unmittelbar nach der Steuerelektronik (7) in die gleiche
Richtung ausgerichtet ist.

Gargerat nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das Gargerat eine Ansaugéffnung (9) aufweist, um bei
eingebautem Gargeréat die Kihlluft aus einem Spalt zwischen Gargerat und Einbaunische anzusaugen.

Gargerat nach Anspruch 7, wobei die Ansaugéffnung (9)
— seitlich des Garraums (2) angeordnet ist, und
— gleich hoch angeordnet ist wie die Kamera (5) .

Gargerat nach Anspruch 7 oder 8, wobei die Ansaugdéffnung (9), die Kamera (5) und die Steuerelektronik (7) in einer
geraden Linie angeordnet sind.

Gargerat nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei die Ansaugéffnung (9) maximal 15 cm, insbesondere maximal
10 cm, insbesondere maximal 5 cm, in Strémungsrichtung vor der Kamera (5) angeordnet ist.

Gargerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Kamera (5) zwischen linker und rechter Seitenwand des
Garraums (2) mittig angeordnet ist.

Gargerat nach einem der Anspriche 1 bis 8 oder 9, wobei die Steuerelektronik (7) oberhalb oder hinter der Kamera
(5) angeordnet ist.

Gargerat nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei der Kiihlluftkanal (8) derart angeordnet und ausgestaltet
ist, dass die Kihlluft zwischen Kamera (5) und Steuerelektronik (7) keine weiteren zu kithlenden Komponenten kihlt.
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